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34 A. Seilacher

Fossil-Lagerstitten, Nr. 1:

‘Begriff und Bedeutung der Fossil-Lagerstitten
Von A, Seilacher, Tiibingen

Zusammenfassung: Fossil-Lagerstitten sind die reichsten Quellen
paldontologischer Information. Sie gehen aber auf Sonderbedingungen zuriick
und bieten darum meist ein stark verzerrtes Bild der kontemporiren Lebewelt.
Dagegen verdienen sie als besonders aussagekriftige Endglieder von Fazies-
reihen auch ein allgemeines sedimentologisches Interesse. Im Hinblick auf die
geplante Schriftenreihe wird eine vorliufige Klassifikation der Fossil-Lagerstitten
vorgeschlagen.

Summary : Introductory remarks to a series of papers on various “Fossil-
Lagerstitten”, defined as sediment bodies that yield an unusual amount of
paleontological information. Due to strong distortions in the faunal and
mineralogical spectrum of their fossils, such deposits convey no adequate
picture of contemporary life. But their investigation may be useful for the
interpretation of similar, though less fossiliferous, types of sedimentary facies,
as well as for future paleontological prospecting. A tentative classification is
proposed.

Eine Gruppe von Erdwissenschaftlern, Angehérigen verschiedener Insti-
tutionen in und auBerhalb Deutschlands, arbeitet z. Z. an einem gemein-
samen Forschungsprogramm, dessen Ergebnisse in dieser Zeitschrift in Form
einer zwanglosen Schriftenreihe publiziert werden sollen. Zu dieser Reihe
bildet der vorliegende Aufsatz gewissermaflen das Vorwort. Sein Verfasser
dankt den Teilnehmern des Programms ,Fossil-Lagerstitten” und eines
Rundgesprichs zum gleichen Thema (Tiibingen, Februar 1969) fiir Mit-
arbeit und Kritik, der Deutschen Forschungsgemeinschaft aber fiir die gro-
ziigige Unterstiitzung der konkreten Einzelvorhaben.

1. Definition

Fossil-Lagerstitten sind Gesteinskdrper, die ein nach Qualitit und Quantitit
ungewdhnliches Maf8 von paldontologischen Informationen enthalten.

Der so definierte Begriff deckt sich vom Objekt her weitgehend mit dem
der prominenten Fossilvorkommen, deren Untersuchung schon
lange zu den reizvollsten Aufgaben der Paliontologie gehort. Mit ihm
verbindet sich aber zugleich eine Betrachtungsweise, deren Besonderheit
sich vielleicht am besten abzeichnet auf dem Hintergrund von O. AseLs
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»Lebensbildern aus der Tierwelt der Vorzeit” (1922), der bisher umfas-
sendsten Zusammenstellung bedeutender Fossilvorkommen. In diesem
faszinierenden Buch dienen Vorkommen vom Format der Solnhofener Plat-
tenkalke oder der Niobrara Beds in erster Linie als Guckfenster durch den
Schleier unvollstindiger Uberlieferung, welcher sonst den Blick in ver-
gangene Lebewelten behindert. In Wirklichkeit sind es aber trotz der
Fiille der Informationen zunichst Todesbilder, aus denen sich die
Lebensbilder erst durch erhebliche Entzerrung rekonstruieren lassen.

Das Programm ,Fossil-Lagerstitten” befaft sich darum in erster Linie
mit den Verzerrungen biologischer, sedimentologischer und diagene-
tischer Natur, die dem Fossilbestand von Fall zu Fall anhaften. Das heif3t,
dafl nicht nur die vorhandenen, sondern auch die durch solche Prozesse
eventuell verloren gegangenen Informationen in die Uberlegungen mit
einbezogen werden miissen.

Solche Uberlieferungsliicken aber lassen sich nach Art und Umfang nur
durch Vergleich mit anderen Vorkommen abschitzen. Beim Vergleichen
werden sich auBerdem bestimmte Situationen abzeichnen, die bei aller erd-
geschichtlichen und lokalen Variation grundsitzlich iibereinstimmen. Sie
gilt es nach dem Typusverfahren zu markieren und einer umfassenden,
genetischen Klassifikation der Fossillagerstitten zugrunde zu legen.

Eine solche Klassifikation darf sich natiirlich nicht auf den Fossilinhalt
beschrinken, sondern muff die geologische Situation durch repri-
sentative Parameter wie Sedimentcharakter und paldogeographische Nach-
barschaft mit einbeziehen. Darum gehort die lithologische Analyse und die
Spezialkartierung mit zur vollstindigen Beschreibung einer Fossillagerstatte.

Ein weiterer Unterschied gegeniiber der herkémmlichen Betrachtungs-
weise liegt in der Erweiterung des Begriffs einer Fossillagerstitte. Wih-
rend man bei prominenten Fundstitten vor allem an die Qualitit der Er-
haltung denkt, sind hier auch die quantitativ besonders reichen Vorkom-
men wie Schille, Trochitenkalke und Bonebeds mit beriicksichtigt worden.
DagB sich damit die Grenze gegen nicht besonders ausgezeichnete Fossilvor-
kommen vollig verwischt, ist kein Nachteil. Einmal zeigt fast jedes ,Nor-
malvorkommen” bemerkenswerte und lagerstittenkundlich aufschlureiche
Besonderheiten, sobald man es eingehender betrachtet. Zum anderen betont
gerade der gleitende Ubergang den Anschlu an die allgemeine Fazies-
kunde, von der weiter unten noch einmal die Rede sein wird.

2. Fragestellungen

Die Notwendigkeit, zugleich biologische und geologische Prozesse zur
Erklirung heranzuziehen und den ortlichen Befund in einen gréBeren palio-
graphischen Rahmen einzuordnen, macht die Untersuchung von Fossillager-
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stitten besonders reizvoll. Nur die wichtigsten Aspekte seien hier einzein
hervorgehoben.

a) Okologischer Aspekt

Ein ausgewogenes biologisches System entliaft nur einen winzigen
Prozentsatz der organogenen Produkte in die Fossilisation. Viele Fossil-
lagerstitten dagegen entstammen den lebensfeindlichen Zonen stagnieren-
der Becken, wo Organismen-Reste aus benachbarten Lebensbereichen durch
das Absinken der weiteren biologischen und mechanischen Zerstérung ent-
zogen werden. Die Fossilisanden sind daher ausgelesen nach Maflgabe ihrer
bodenfernen Verfrachtbarkeit (fliegend, nektonisch, planktonisch, pseudo-
oder nekroplanktonisch), und nicht nach der sonst entscheidenden Robust-
heit. Hier sind also neben den grundsitzlich pelagischen Organismen
auch die pelagischen Auflenseiter benthonischer Gruppen mit entsprechen-
den Anpassungsmerkmalen zu erwarten. Im iibrigen wird der ‘nicht-
pelagische Faunen-Anteil bei landferneren und groferen Becken immer
geringer. Bei anderen Fossillagerstitten, etwa dem Bernstein mit seinen
Einschliissen, oder bei den Hohlen- und Spaltenfiillungen des terrestrischen
Bereichs, wirkte die 6kologische Auslese jeweils in anderer Richtung; aber
stets bietet sie, einmal erkannt, dem Paliontologen einen wertvollen Hin-
weis auf die Lebensweise der einzelnen Faunenglieder.

b) Sedimentologischer Aspekt

Eine Verzerrung ganz anderer Art geht auf die sedimentologischen
Prozesse zuriick, denen die organismischen Reste zwischen Tod und end-
giiltiger Einbettung ausgesetzt waren. Bei Muschelschillen zum Beispiel
verschiebt sich die Zusammensetzung je nach Zerbrechlichkeit, Stromungs-
widerstand, Rollfihigkeit, GroBe und spezifischem Gewicht der Kompo-
nenten mit zunehmender ,Reife” in gesetzmiBiger Weise. Noch aufschlufl-
reicher ist die sedimentologische Differenzierung bei Skeletten, die in zahl-
reichere und morphologisch stirker voneinander abweichende Elemente
zerfallen. Da man den Ausgangszustand kennt, miifte es zum Beispiel
moglich sein, die Verzerrung des unspriinglichen Partikel-Spektrums in
einem Echinodermen-Kalk oder in einem Bonebed experimentell zu simu-
lieren und auf bestimmte Arten des sedimentiren Transports zuriickzu-
filhren. So betrachtet, sind Fossilien als Sedimentpartikel von definierter
und identischer Gestalt jedenfalls aussagekriftiger als das eigentliche
Sediment und sind die Fossillagerstitten entsprechend schirfer definierbar
als die Fossil-darmeren Gesteinskorper.

c) Diagenetischer Aspekt

Bei der diagenetischen Verzerrung denkt man zu Recht in erster Linie
an Ausmerzung durch selektive Auflésung von Hartteilen. Umgekehrt
kann das Ausbleiben bakterieller Zersetzung bei Mollusken den Ab-
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druck des Periostrakums und bei artikulierten Skeletten den urspriinglichen
Zusammenhang erhalten. Aus dem Zusammenspiel und dem zeitlichen
Verhiltnis von differenzierter Auflésung und Sackung ergeben sich die
wichtigsten Unterschiede in der Fossilerhaltung.

Selektive Zersetzung bzw. Mineralisation der organismischen Hart-
teile bestimmen aber auch deren Schicksal bei eventuell nachfolgender Um-
lagerung. Friihdiagenetisch prdfossilisierte Reste verhalten sich im
»zweiten Durchgang” sedimentologisch véllig anders als im ersten. Bereits
angemiirbte Aragonit-Schalen zum Beispiel werden dabei viel rascher zer-
stort als die noch intakt gebliebenen kalzitischen Gehiuse und treten in der
sekundiren Lagerstitte entsprechend zuriick (JErreries, 1962). Andererseits
erhirten pordse Reste (Knochen, Koprolithen, Echinodermen, Schwimme)
sowie hohle Gehiuse und ihre sedimentire Fiillung durch konkretionire
Mineralisation oft rascher als andere Reste und als das umgebende Sedi-
ment. Sie sind daher bei der Aufarbeitung sehr viel resistenter und er-
scheinen in der resultierenden Fossil-Seife entsprechend iiberbetont. Sie
entlarven diese aber zugleich als Resediment.

d) Fossil-Lagerstitten als fazieskundliche Kronzeugen

Fazies ist — unabhingig von der Definition des Begriffs — das Produkt
okologischer Bedingungen und sedimentologischer und diagenetischer Pro-
zesse. Durch die Vielzahl biogener Indikatoren sind die Fossillagerstitten
faziell besonders gut bestimmbar und deutbar. Da sie aber raumlich und
begrifflich gleitend in weniger fossilhaltige ,Normal-Sedimente” iiber-
gehen, kann man sie jeweils als besonders aussagekriftige Endglieder be-
stimmter Faziesreihen betrachten und zu deren Deutung insgesamt heran-
ziehen. Hierin liegt wohl die allgemeinste Bedeutung der paliontologischen
Lagerstattenkunde.

3. Klassifikation

Da Fossillagerstitten durch riumliche und stratigraphische Koordinaten
sowie durch Lithologie und Fossilinhalt eindeutig und objektiv gekenn-
zeichnet sind, kann ihre Klassifikation getrost auf der Deutung aufbauen.
Eine genetische Einteilung empfiehlt sich auch vom Zwecke her — gleich,
ob man die vergleichende paldontologische Lagerstittenkunde nun als
Grundlage gezielter Prospektion oder als Teil einer allgemeinen Fazies-
kunde betrachtet.

Der folgende Entwurf einer Einteilung enthilt einige neue Begriffe,
die sich in der wissenschaftlichen Praxis erst zu bewihren haben:

1. Konzentrat-Lagerstiitten sind Anreicherungen disartikulierter organis-
mischer Hartteile. Weiter unterschieden werden bei Anreicherung:
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a) durch verdiinnte bis fehlende anorganische Netto-Sedimentation:
Kondensate

z.B. Hohlenlehm
submarine Hhlenablagerungen
(S-Spalten WENDT 1969)
Kondensations-Horizonte

b) durch sedimentire Transport-Sonderung:
Seifen

z. B. Bonebeds
Echinodermen-Schill
Bernsteinseifen

c) durch Einschwemmung in Hohlrdume:
Konzentrat-Fallen

z.B. terrestrische und submarine
Spaltenfiillungen (Q-Spalten WeNDT)
Grabgang-Fiillungen.

2. Konservat-Lagerstiitten sind gekennzeichnet durch mangelnde oder
unvollstindige Zersetzung der Eiweifstoffe. Sie iiberliefern daher organi-
sche Skelett-Substanzen (z.B. Chitin) und zusammenhingende Skelette
(Arthropoden, Echinodermen, Vertebraten). Im einzelnen kann die Zer-
setzung verhindert sein

a) durch abiotische Verhiltnisse in bodennahen Wasserschichten und im
sapropelitischen Sediment:

Stagnate

z.B. Dysodile
Schwarzschiefer
Plattenkalke

b} durch rasches Einsinken in ein konservierendes Medium oder in Hohl-
riume:
Konservat-Fallen

z.B. Einschliisse in Bernstein (ABeL 1935)
Erdwachs (ABEL 1935)
Torf

c) durch rasche Einbettung in ein reduzierendes Sediment (Gyttja):

Verschiittungs- oder Obrutions-Lagerstitten

z.B. Gmiinder Echinodermen-Lager
(Bericht in dieser Reihe vorgesehen)
Hunsriickschiefer (SEILACHER & HEMLEBEN 1966)
Sendenhorster Fischlager (SIEGFRIED 1954)
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d) durch friihdiagenetische Konkretions-Bildung:
Fossil-Knollen

z.B. Cephalopoden-Knollen
Coal balls
Feuerstein-Knollen

Im {ibrigen wird sich in dem Mafe, in dem zusitzliche Untersuchungen
einzelner Lagerstitten hinzukommen, die Einteilung zunehmend verbessern
und verfeinern. Auch darum ist zu hoffen, daB in Zukunft noch weitere
Mitarbeiter zu dem Forschungsprogramm stolen, das in besonderer Weise
dazu angetan erscheint, die Verbindung der Paldontologie mit den anderen
Erdwissenschaften unter einem neuen Aspekt zu festigen und zu vertiefen.
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