
14 © Смирнова О.И., Шурекова О.В., Фёдорова А.А., Смирнов М.В., Платонов Е.С., Штунь А.С., 2025

ПОИСКИ И РАЗВЕДКА

Геология, геофизика и разработка нефтяных и газовых месторождений. 2025. № 10(406). С. 14�26.

Geology, geophysics and development of oil and gas Þ elds. 2025; (10(406)):14�26.

Научная статья
УДК 551.763.12:561.252

1.6.11. Геология, поиски, разведка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений

МИКРОПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ГОТЕРИВ-НИЖНЕАПТСКИХ 

ОТЛОЖЕНИЙ СЕВЕРНОГО КАСПИЯ

О.И. Смирнова1, О.В. Шурекова2, А.А. Фёдорова3, М.В. Смирнов4, Е.С. Платонов5, А.С. Штунь6

1, 4ООО "ЛУКОЙЛ-Инжиниринг", Волгоград, Россия,
2Всероссийский научно-исследовательский геологический институт им. А.П. Карпинского, 

Санкт-Петербург, Россия,
3, 5Санкт-Петербургский филиал Всероссийского научно-исследовательского геологического нефтяного 

института, Санкт-Петербург, Россия,
4, 6ООО "ЛУКОЙЛ-Нижневолжскнефть", Астрахань, Россия

1Olga.Smirnova@lukoil.com, 2Olga_Shurekova@karpinskyinstitute.ru, 3Fedorova@vnigni.ru, 
4Mikhail.Smirnov@lukoil.com, 5Platonov@vnigni.ru, 6Artem.Shtun@lukoil.com

Аннотация. Приводятся результаты комплексного изучения керна из скважин, пробуренных на территории Каспийско-Ман-

гышлакской системы поднятий (Северный Каспий), дана биостратиграфическая и биофациальная характеристики нижнемело-

вых отложений по диноцистам и фораминиферам. В результате палинологического анализа выделены 9 стратиграфических 

уровней в интервале готерив�нижний апт. Датировка уровней основана на сопоставлении биособытий по диноцистам в разре-

зах изученных скважин с таковыми в Северо-Западной Европе, увязанными с аммонитовой зональной шкалой нижнего мела. 

В процессе микрофаунистического анализа установлена бедность насыщения микрофауной готерив-барремских отложений. 

По характерным видам выделены 5 комплексов с фораминиферами. Микробиофациальный анализ показал, что осадконакоп-

ление в готерив�раннеаптское время на рассматриваемой территории происходило в основном в прибрежно-морских услови-

ях зон супралиторали и литорали. Полученные данные позволили детально расчленить изученные разрезы скважин и уточнить 

существующие схемы корреляции. Сделанные выводы будут использованы при установлении закономерностей размещения и 

условий формирования месторождений нефти и газа, расположенных на этой территории.
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Abstract. This paper presents the results of a comprehensive study of the core from wells drilled in the territory of the Caspian-Mangy-

shlak uplift system (Northern Caspian). Biostratigraphic and biofacial characteristics of Lower Cretaceous deposits are given for dino-

cysts and foraminiferas. As a result of the palynological analysis, 9 stratigraphic levels in the Hauterivian-Lower Aptian interval have been 

identiÞ ed. The dating of the levels is based on a determination of biological events by dinocysts events in the sections of the studied wells 

with those in Northwestern Europe, correlate to the Ammonite zonal scale of the Lower Cretaceous. In the process of microfaunistic ana-

lysis, the poverty of microfauna saturation of the Hauterivian-Barremian deposits was established. According to the characteristic micro-

paleontological species, 5 foraminifera assemblages have been identiÞ ed. Microbiofacial analysis showed that sedimentation in the Hau-

terivian to Early Aptian in in this area occurred mainly in the coastal-marine conditions of the supralithoral and littoral zones. The data 

obtained during the study of wells made it possible to dissect the stratigraphic sections in detail and clarify the existing correlation 
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Введение

Меловые отложения юга России и приграничных 
государств (Казахстана, Туркмении, Узбекистана, Азер-
байджана и других) в течение многих десятилетий 

привлекают внимание большого круга специалистов-
геологов в отношении перспектив нефтегазоносности. 

Наибольший интерес традиционно вызывает террито-
рия, обрамляющая Каспийское море, где меловая си-

стема широко распространена, относительно хорошо 
изучена и содержит уже известные месторождения 
нефти и газа. Особенности различных осадочных ком-

плексов мела позволяют рассчитывать здесь на регио-
нальную нефтегазоносность. Однако многие годы соб-

ственно акватория Каспийского моря характеризова-
лась минимальной изученностью. Значительные изме-
нения в этой ситуации произошли в начале нового ты-

сячелетия, когда началось активное бурение на шельфе 
Каспия и лидирующее положение в этом направлении 

занимает нефтяная компания "ЛУКОЙЛ"

Установлено, что одним из перспективных регио-
нов для поисков месторождений углеводородного сы-

рья является северная часть российского сектора Кас-
пийского моря. В настоящее время специалистами 

компании "ЛУКОЙЛ" здесь открыты несколько круп-

ных месторождений, а на трёх из них осуществляется 
разработка, в рамках которой продолжается бурение 
наклонно направленных и горизонтальных стволов 
скважин.

Одним из главных слагаемых успеха в выборе опти-

мальной траектории бурения и проводки таких сква-
жин являются достоверное определение литолого-ми-

нералогического состава бурового шлама и верная 
стратификация разреза, выполненные в рамках ком-

плексного литолого-геофизического изучения. Именно 
вопросам стратификации продуктивных меловых от-
ложений Северного Каспия и посвящена данная статья.

Строение разреза

На рассматриваемой территории выделены отложе-
ния меловой системы в составе нижнего и верхнего от-
делов. Достаточно четко отложения разных отделов 
различаются даже на макроуровне. Нижний характери-

зуется д оминирующим терригенным составом пород, 

верхний � карбонатным. В изученных разрезах призна-
ки нефтегазоносности приурочены к образованиям 

нижнего отдела. Биостратиграфическое расчленение 
нижнемеловых (берриас-альбских) отложений Прика-
спийской низменности, Мангышлака и Устюрта по 
моллюскам и фораминиферам было разработано к на-
чалу 90-х гг. прошлого столетия [1]. Зональные подраз-
деления по палинологическим остаткам в региональ-
ных схемах отсутствуют. Для баррема�альба Северно-
го Каспия разработана биостратиграфическая шкала 
по керновому и шламовому скважинному материалу , 
включающая в себя 5 биостратонов в ранге слоев с ди-

ноцистами [2].

Согласно существующим схемам стратификации 

[3], в составе нижнемелового комплекса северной ча-
сти Каспийского шельфа выделяются отложения готе-
рив-барремского (нерасчлененных), аптского и альб-

ского ярусов. Максимальными коллекторскими свой-

ствами характеризуются готерив-барремские отложе-
ния. На вопросах их детальной стратификации и было 
сосредоточено внимание.
Отложения нерасчлененных готеривского и бар-

ремского ярусов на рассматриваемой территории зале-
гают с резким несогласием на разновозрастных обра-
зованиях верхней юры и представлены толщей пере-
слаивания песчаников (преобладают), алевролитов и 

уплотнённых глин.

Основной элемент чередования � слои и пачки пес-
чаников светло-серых мелкозернистых, иногда средне-
мелкозернистых, с редкими (приуроченными к подош-

венной части) прослоями средне-крупнозернистых и 

гравелитовых.
Второй элемент переслаивания � алевро-пелитовые 

слои (пачки). Глины аргиллитоподобные серые с зеле-
новатым оттенком, неравномерно алевритистые, до 
алевритовых, с многочисленными (особенно в верхней 

части) тонкими (до 1-2 мм), обычно линзовидными 

слойками светло-серых алевролитов.
Литологическое строение, вопросы лито- и петро-

типизации, а также фациальные особенности рассмат-
риваемого разреза детально рассмотрены в работах 
[4, 5].

Исходные материалы
Биостратиграфическое расчленение (рис. 1) данно-

го разреза базируется на результатах палинологическо-
го и микрофаунистического анализов образцов, отоб-

ранных из керна скважин (рис. 2), пробуренных в аква-
тории Каспийского моря на территории Каспийско-

schemes. The conclusions drawn will be used in establishing patterns of location and conditions of formation of oil and gas Þ elds, loca-

ted in this territory.

Keywords: Northern Caspian, Hauteriv-Lower Aptian deposits, stratigraphy, foraminifers, dinocysts
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Мангышлакской системы поднятий. Скважины образу-
ют ломаную линию субширотного простирания.

Палинологический анализ
Палинологический анализ проб керна показал, что 

большинство из них содержит достаточное для стати-

стического анализа количество диагностируемых па-
линоморф, в числе которых встречены представители 

морских обстановок (диноцисты, акритархи, празино-
фиты) и наземных (споры, пыльца и пресноводные зе-
леные водоросли) хорошей сохранности. Особенно-

стью данного материала является очень большое коли-

чество цист динофлагеллят превосходной и хорошей 

сохранности (рис. 3�5), видовое разнообразие которых 
значительно (диагностированы 160 таксонов диноцист, 
из них 123 имеют бинарное название). Полученные 
спорово-пыльцевые данные не имеют стратиграфиче-
ской значимости на фоне диноцист, поэтому в данной 

работе не обсуждаются.
Высокое видовое разнообразие диноцист, значи-

тельное сходство таксономического состава и последо-
вательность распределения диноцист в разрезах изу-

ченных скважин � все это определило максимальную 

близость и возможность сопоставления полученных 
палинологических данных с детальной шкалой по ди-

ноцистам Северо-Западной Европы, увязанной с ам-

монитовой зональной шкалой нижнего мела [9�13] 

(см. рис. 1). Основой данной шкалы по диноцистам 

послужили события первого и последнего появления 
видов-индексов (BO � base occurrence, ТО � top occur-

rence), последнего проявления их обилия (TCO � top 

common occurrence) и акме (табл. 1).

В результате анализа распределения диноцист в 
скважинах выявлены реперные события, сопоставляе-
мые с аналогичными в Северном море [9�15, 19] и 

Гренландии [16]. На основе полученных данных уста-
новлено 9 стратиграфических уровней (см. рис. 1, 2; 

табл. 1), позволивших расчленить разрез, скоррелиро-
вать изученные скважины между собой и увязать их со 
средиземноморским стандартом [4].

Микрофаунистический анализ
Микрофауна по разрезам скважин встречается не-

равномерно: в большинстве образцов отсутствует или 

представлена примитивными фораминиферами; встре-
чены единичные уровни бентосных агглютинирующих 
и секреционных фораминифер разной степени насы-

щенности и сохранности; редкие уровни с единичны-

ми планктонными фораминиферами, остракодами, зу-
бами, кокколитофоридами, микрогастроподами. В ниж-

Рис. 1. Схема расчленения готерив-аптских отложений шельфа Северного Каспия по диноцистам и фораминиферам



17Geology, geophysics and development of oil and gas Þ elds, 10(406)2025

ПОИСКИ И РАЗВЕДКА

Рис. 2. Схема расчленения и корреляции по диноцистам и фораминиферам
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ПОИСКИ И РАЗВЕДКА

Р ис. 3. Диноцисты готерива-апта Северного Каспия, часть 1:

1 � Odontochitina operculata (Wetz., 1933) Deß . et Cook., 1955; 2 � Pseudoceratium toveae Nohr-Hansen, 1993; 3 � Pseudo-

ceratium pelliferum Gocht, 1957; 4 � Pseudoceratium nudum Gocht, 1957; 5 � Aptea polymorpha Eisen., 1958; 6 � Pseudocera-

tium iveri Nohr-Hansen, 1993; 7 � Pseudoceratium retusum Brid., 1977; 8 � Gochteodinia villosa subsp. multifurcata Davey, 

1982; 9 � Muderongia pariata Duxb., 1983; 10 � Desmocysta plekta Duxb., 1983; 11 � Nelchinopsis kostromiensis (Vozzhen., 

1967) Wigg., 1972; 12 � Muderongia patula Duxb., 2019; 13 � Nelchinopsis crinita (Davey, 1969) Duxb., 2023; 14 � Vesperopsis 

yanjiensis Mao et al., 1999; 15 � Muderongia simplex subsp. microperforata Davey, 1982; 16 � Muderongia staurota Sarj., 1966; 

17 � Phoberocysta neocomica (Gocht, 1957) Mill., 1969.

Местонахождение: 1, 2, 5, 6, 8, 10�12, 14, 16 � скв. 5; 3, 7 � скв. 3; 4, 9, 17 � скв. 2; 13, 15 � скв. 4
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ПОИСКИ И РАЗВЕДКА

Рис. 4. Диноцисты готерива-апта Северного Каспия, часть 2:

1 � Oligosphaeridium pulcherrimum (Deß . et Cook., 1955) Davey et Will., 1966; 2 � Kleithriasphaeridium corrugatum Davey, 

1974; 3 � Hystrichosphaeridium recurvatum (White, 1842) Lej.-Carpen., 1940; 4 � Protoellipsodinium clavulus Davey et Verdier, 

1974; 5 � Discorsia nannus (Davey, 1974) Duxb., 1977; 6 � Kleithriasphaeridium fasciatum (Davey et Will., 1966) Davey, 1974; 

7 � Kleithriasphaeridium loffrense Davey et Verdier, 1976; 8 � Hystrichosphaeridium arborispinum Davey et Will., 1966; 9 � Oli-

gosphaeridium? asterigerum (Gocht, 1959) Davey et Will., 1969; 10 � Oligosphaeridium totum Brid., 1971; 11 � Systematopho-

ra silybum Davey, 1979; 12 � Kiokansium prolatum Duxb., 1983; 13 � Coronifera oceanica Cook. et Eisen., 1958; 14 � Tricho-

dinium speetonensis Davey, 1974; 15 � Diphasiosphaera extrema Duxb., 2023; 16 � Exiguisphaera plectilis Duxb., 1980; 17 � 

Gardodinium trabeculosum (Gocht, 1959) Alb., 1961; 18 � Aprobolocysta neista Duxb., 1980; 19 � Aprobolocysta trycheria Pour-

toy, 1988; 20 � Aprobolocysta eilema Duxb., 1977; 21 � Palaeoperidinium pyrophorum (Ehren., 1837 ex Wetzel, 1933) Sarj., 

1967; 22 � Palaeoperidinium cretaceum (Pocock, 1962 ex Davey, 1970) Lentin et Will., 1976; 23 � Cepadinium ventriosum (Al-

berti, 1959) Lentin et Will., 1989; 24 � Dichadogonyaulax bensonii Monteil, 1992; 25 � Protoellipsodinium seghire Below, 1981.

Местонахождение: 1�5, 7, 15, 16, 21�25 � скв. 5; 6, 9�11, 13, 14, 20 � скв. 3; 8, 18 � скв. 4; 12 � скв. 1; 17, 19 � скв. 2
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ПОИСКИ И РАЗВЕДКА

Рис. 5. Диноцисты готерива-апта Северного Каспия, часть 3:

1 � Scriniodinium barremianum Duxb., 2001; 2 � Cribroperidinium? edwardsii (Cooks. et Eisen., 1958) Davey, 1969; 3 � Cribro-

peridinium sepimentum Neale et Sarj., 1962; 4 � Batioladinium longicornutum (Alb., 1961) Brid., 1975; 5 � Cassiculosphaeridia 

magna Davey, 1974; 6 � Canningia duxburyi Hard., 1990; 7 � Valensiella sarstedtensis (Below, 1982) Lent. et Will., 1993; 8 � Va-

lensiella tazadensis (Below, 1981) Lent. et Will., 1993; 9 � Tenua anaphrissa (Sarj., 1966) Bened., 1972; 10 � Exochosphaeridi-

um robustum Backh., 1988; 11, 12 � Cerbia tabulata (Davey et Verd., 1974) Below, 1981; 13 � Trichodinium ciliatum (Gocht, 

1959) Eisen., 1964; 14 � Hystrichostrogylon stolidotum (Duxb., 1980) Stover et Will., 1987; 15 � Druggidium rhabdoreticulatum 

Habib, 1973; 16 � Elimatia discus (Hard., 1990 ex Hard. in Will. et al., 1998) Duxb., 2019; 17 � Cassiculosphaeridia reticulata 

Davey, 1969; 18 � Dinogymnium acuminatum Evitt et al., 1967; 19 � Stanfordella exsanguia (Duxb., 1977) Helen. et Luc.-Clark, 

1997; 20 � Avellodinium falsiÞ cum Duxb., 1977; 21 � Carnarvonodinium cf. isfjordicum (Arhus, 1992) Duxb., 2018; 22 � Subtilis-

phaera perlucida (Alb., 1961) Jain et Mill., 1973; 23 � Druggidium apicopaucicum Habib, 1973; 24 � Protoellipsodinium sp. 1.

Местонахождение: 1, 2, 11 � скв. 1; 3, 20, 21 � скв. 4; 4, 9, 15, 18, 19 � скв. 2; 5, 7, 8, 12�14, 17, 22, 23 � скв. 3; 6, 10, 16, 

24 � скв. 5
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немеловых отложениях Прикаспийской территории 

среди групп микрофауны наиболее информативными 

являются фораминиферы. 

Изученный каменный материал из пяти скважин 

Северного Каспия оказался на редкость малонасыщен 

фораминиферами, имеющими стратиграфическое зна-
чение: из 74 образцов только в 9-ти встречены формы, 

позволяющие выделять комплексы и ассоциации. Од-

нако анализ составляющих отмытых порошков, не со-
держащих фораминифер или с формами, не имеющи-

ми стратиграфического значения, по присутствию и 

количественным соотношениям таких параметров как 
доминанты/субдоминанты и на уровне семейств и ро-
дов даже примитивных агглютинирующих бентосных 
эврибионтных форм, соотношение родов по образу 
жизни и типу питания, морфологические особенности 

встреченных экземпляров (характер стенки: толщина, 
цвет и состав агглютинанта, размер раковины, степень 
сохранности и проч.), присутствие в образце дополни-

тельных элементов (другие микрофоссилии, фрагмен-

ты макрофоссилий, минеральная составляющая, вто-

ричные изменения и проч.) позволяют достаточно де-
тально характеризовать условия осадконакопления.
В результате микрофаунистического изучения вы-

делены 5 комплексов фораминифер, позволяющих рас-
членить нижнемеловую толщу и провести корреляцию 

скважин по отдельным уровням (см. рис. 1 и 2, табл. 2).

Микробиофациальный анализ показал, что осадко-
накопление в готерив�раннеаптское время на рассма-
триваемой территории происходило, в основном, в при-

брежно-морских условиях зон супралиторали и лито-
рали в фациях пляжей, баров и дельт, с редкими уров-
нями углубления в позднем барреме и раннем апте до 
мелководно-морских зон верхней сублиторали и отно-
сительно глубоководных участков мелководного шель-
фа средней-нижней сублиторали.

Выводы

1. Высокий корреляционный потенциал диноцист 
продемонстрирован по результатам данного исследо-
вания. Выделенные в результате палинологического 
анализа 9 стратиграфических уровней в интервале го-
терив�нижний апт (см. рис. 2) позволили расчленить и 

скоррелировать изученные разрезы скважин. Датиров-
ка уровней основана на сопоставлении биособытий по 
диноцистам в разрезах изученных скважин с таковыми 

в Северо-Западной Европе, увязанными с аммонитовой 

зональной шкалой нижнего мела. 
2. Готерив-нижнеаптские отложения Северного Ка-

спия оказались обеднены микрофауной. Микрофауни-

стический анализ (бентосные фораминиферы) обеспе-
чил биостратиграфические разбивки с существенно 
меньшей детальностью, чем палинологический. Но 
противоречий между датировками, полученными по 
результатам разных видов анализов, не выявлено. Вы-

делены 5 комплексов фораминифер, позволяющих рас-
членить нижнемеловую толщу и провести корреляцию 

скважин только по отдельным уровням.

3. Микробиофациальный анализ показал, что осад-

конакопление в готерив�раннеаптское время на рас-
сматриваемой территории происходило, в основном, в 
прибрежно-морских условиях зон супралиторали и ли-

торали в фациях пляжей, баров и дельт, с редкими уров-
нями углубления в позднем барреме и раннем апте до 
мелководно-морских зон верхней сублиторали и отно-
сительно глубоководных участков мелководного шель-
фа средней-нижней сублиторали, что согласуется с вы-

водами, полученными ранее [4].
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