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Die Pectiniden des schwéabischen Jura.
Von
Karl Staesche.

Einleitung.

Die Pectiniden sind eine unserer interessantesten Muschelfamilien. Sie umfassen wegen der
Verschiedenheit ihrer Lebensweise die mannigfaltigsten Formen. Iteration und Konvergenz spielen in
ihrer Stammesgeschichte eine grofe Rolle und verkniipfen alle diese scheinbar so heterogenen Formen
eng miteinander. .

Eine grofe Entfaltung nimmt die Familie im Tertiir, namentlich im Jungtertidr, und ist hier
mehrfach Gegenstand' monographischer Behandlung geworden (DEPERET-ROMAN, Monographie des Pec-
tinidés néogénes de I’Europe et des régions voisines. Mémoires de Paléontologie; UcoLiNi, Monografia
dei Pettinidi neogenici della Sardegna. Palaeontogr. Ital.). Wegen ihrer meist guten Erhaltung spielen
sie eine Rolle als Leitfossilien, und ersetzen nach DEPERET-ROMAN sogar die Cephalopoden des
Mesozoikums.

Mit Ausnahme eines Aufsatzes von PHivrippr (203), der uns in gedringter Form die ganze
Stammesgeschichte der Pectiniden vor Augen fiihrt, die mesozoischen Arten aber nur kurz beriick-
gsichtigt, liegen fiir das Mesozoikum keine derartigen Arbeiten vor. Der Grund fiir diese MiBachtung
der Pectiniden — und der Muscheln iiberhaupt — liegt darin, daB im Mesozoikum als vorziigliche
Leitfossilien die Ammoniten fupgieren, auf die von den Sammlern besonderes Gewicht gelegt wird,
wihrend das Interesse fiir die Muscheln in den Hintergrund tritt. Das Material an Jurapectiniden
reicht daher auch nicht entfernt an das tertiire heran. Wenn ich trotzdem daran ging, die Pectiniden
des schwibischen Jura monographisch darzustellen, so geschah es in der Annahme, daf auch im Jura
diese Familie allerhand Probleme bietet, die sich natiirlich auf dem beschrinkten Gebiet, das ich mir
vorgenommen habe, nicht simtlich 16sen lassen.

Fiir meine Untersuchungen benutzte ich folgende Sammlungen: die des Geologisch-Paldonto-
logischen Instituts der Universitiit Tiibingen mit den Originalen QUENSTEDTs; die Staatliche Naturalien-
sammlung in Stuttgart; bei einem Aufenthalt in Miinchen hatte ich Gelegenheit, die dortige reichhaltige
Sammlung mit den meisten Originalen von GorLpruss, OPPEL, WAAGEN, SCHLIPPE, BOEEM u. a. zu
besichtigen. Aus Privatsammlungen wurde mir Material iiberlassen von den Herren Oberlehrer BECHTER
in Aalen, Prof. KEgSLER und Dr. ScHAFLE in Tiibingen. Die Originale zu SCHLOTHEIMS Petrefakten-
kunde wurden mir von der Berliner, einige GoLDFUss-Originale von der Bonner, die zu ErNsT, Lias {

» im nordwestlichen Deutschland, von der Goéttinger Sammlung zur Verfiigung gestellt. Herr cand. geol.

SCHELLACK brachte mir von Neapel rezente Pectiniden zum Studium des Weichkdrpers mit. Fiir die
1%
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photographischen Aufnahmen, bei deren Anfertigung mir Herr Dr. STEMMER seinen fachménnischen
Beistand lieh, stelite mir Herr Prof. SOERGEL seinen wertvollen Apparat zur Verfiigung.

Allen, die an der Fertigstellung dieser Arbeit durch Ueberlassung von Material oder auf andere
Weise ihren Anteil haben, den Herren BECHTER, BERCKHEMER, BRoOILI, DACQUE, HENNIG, KESSLER,
PoMPECKJ, SCHAFLE, SCHELLACK, MARTIN SCHMIDT, SOERGEL, STEINMANN, STEMMER und STILLE,
sei mein herzlichster Dank ausgesprochen. In besonderem Male gebiihrt er meinen verehrten Lehrern,
Herrn Prof. HExnNig, Prof. v. HUENE, Prof. KESSLER, Prof. SOERGEL sowie Herrn Dr. SCHAFLE, von
dem ich auf zahlreichen Exkursionen viele Anregungen empfing.

Allgemeiner Teil.

Der Gattungsname Pecten.

Ueber die Umgrenzung der Gattungsbezeichnung Pecter (lat. — Kamm) sind die Spezialisten
geteilter Meinung. Zvyel Ail\islchten stehen sich gegeniiber.

Die erste beSchri die Gattung Pectern au Forgmen mit stark gewolbter rechter und flach
deckelférmiger oder konkaver linker Klappe, und streieht dén Namen Vola, der gewdhnlich hierfiir
angé{;anug ‘wird, da er synonym zu Pecten s. str. ist. Diese Auffassung vertritt namentlich P. FISCHER
1887 (88; pag. 946) ,Querdmgs stellt sich JoH. BOEHM (24) entschieden auf diesen Standpunkt. Die
iibrigen Formen werden als der Gattung Pectlen glexé‘hweﬁ“ﬁ Gattungen abgetrennt (Chlamys, Amus-
stum usw.).

Die zweite Ansicht, die von Puirippr (203, pag- 71) und PETHO (200) eingehend begriindet
wurde, versteht unter der Bezeichnung Peciern simtliche Pectiniden und 148t die obigen Gattungen nur
als Untergattungen, Sektionen oder ,Stimme® (PriLippI, 203) zu.

Ich schlieBe mich dieser letzteren Auffassung insofern an, als ich den Namen Pecten als eine .
Familienbezeichnung oder, wenn man will, als eine Uebergattung ansehe, wiihrend ich einzelnen gréferen
Abteilungen den systematischen Wert von Gattungen beimesse (Chlamys, Camptonectes u. a., iiber
Entolium vgl. weiter unten).

DaB diese Gattungen (namentlich fiir dle tertiiren und lebenden Formen) wieder in viele Unter-
gattungen aufgespalten wurden, ist eine Foige ‘der grofien Manﬁfé’fa%@k‘elt die die Pecten-Schale in
bezug auf den Grad der Wolbung, die Skulptur, die Form und das Verhalten des Byssusapparates auf-
weist, in letzter Beziehung eine Folge der verschiedenartigen Lebensweise.

Ueber die Griinde, die fiir die eine oder die andere Auffasgﬁng der Umgrenzung des Namens
Pecten sprechen, brauche ich mich nicht zu verbreiten; sie sind zur Geniige in den oben zitierten
Arbeiten erortert worden. Ich moéchte hier nur Prinippis Schlufsatz in seiner Behandlung dieser
Frage anfiihren: ,Eine Gruppe aber, die lediglich durch den Gegensatz zwischen konvexer Unter- und
flacher Oberklappe zusammengehalten wird, in FiscHERs Sinne als einheitlich und als Typus von Pecten
aufzufassen, wire jetzt ganz absurd, nachdem sich herausgestellt hat, da der Janirentypus nichts weiter
als eine Facies, oder mit DouviLLEs Wort, Form ist, die in sehr verschiedenen Zweigen des Pectiniden-
stammes auftreten kann und auch tatsichlich aufgetreten ist (203, pag. 73).
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Der ganze Streit wird iibrigens dadurch wesenlos, daB TEpPPNER neuerdings (Fossilium Cata-
logus 15: Lamellibranchiata tertiaria, Anisomyaria II. 1922) die Volen des Tertiirs in genetische
Gruppen zerlegt hat, die er mit besonderen Namen bezeichnet. Der Name Vola erscheint bei ihm nur
noch als ,,Unterfamilie Volainae*. Es geht hier also mit Vola gerade so, wie es mit Pecten (im weiteren
Sinne) und in noch héherem MaBe mit Ammonites gegangen ist: die Gattung wurde aufgespalten, riickte
in eine hohere systematische Stellung, und verschwand dadurch aus der binomischen Benennung
der Arten.

Einteilung der Jurapectiniden.

Privippr (203, pag. 65) schreibt, daB die im letzten Jahrzehnt des vorigen Jahrhunderts auf-
gestellten Pecfen-Untergattungen, namentlich fiir lebende und tertiire Formen, nach Dutzenden zihlen,
und in der neuesten Zeit haben sie sich noch erheblich vermehrt. Auch in der Trias machen sich der-
artige Aufspaltungsbestrebungen geltend (Ampkijanira und Antijanira BiTTNER [13]; JoH. BoEHM [23]
erwihnt eine Brittnerella).

Ich beschrinke mich hier darauf, die allgemein angenommenen und morphologisch gut charakteri-
sierten Bezeichnungen, wie Chlamys, Entolium usw. zu verwenden, und innerhalb derselben zusammen-
gehorige Arten zu Gruppen zusammenzufassen, und unterscheide demnach im schwibischen Jura fol-
gende Gattungen:

1. Chlamys. Apikalwinkel meist nicht viel groBer als 90°% Form hoher als lang. Beide
Klappen nahezu gleich stark gewdlbt. Vorderes Ohr erheblich groBer als das hintere, das rechte
Vorderohr mit tiefem Byssusausschnitt. Skulptur: glatt oder gerippt, mit konzentrischen Anwachs-
streifen.

2. Aequipecten. Aus gerippten Cklamys hervorgehend. Apikalwinkel meist stumpf. Ho6he und
Linge meist etwa gleich. Byssusausschnitt vorhanden oder reduziert. Ohren nicht so stark ungleich
wie bei Chlamys.

3. Entolsum. Kreisrund oder linglich. Schalenwdlbung meist gering. Ohren gleich. Byssus-
ausschnitt fehlend. Skulptur: glatt, mit konzentrischen Anwachsstreifen, oder sehr feinen radialen Linien.

4. Camptonectes. Form und Byssusausschnitt wie Chlamys. Skulptur: radial-divergierende
Rinnen, die in die sonst glatte Schalenoberfliche eingelassen sind und hiufig durch Anwachsstreifen in
Punktreihen zerlegt werden.

b. Variamussium. Mit Byssusausschnitt. Schalen auf der Innenseite mit radialen Leisten.

6. Spondylopecten. Stark gewolbt. Rechte Klappe mit 2 starken Schlosszdhnen.

7. Velopecten. Rechte Klappe flach, mit tiefem Byssusausschnitt. Linke Klappe gewdlbt.
Vorderes Ohr viel grofer als das hintere.

Vola-Formen kommen im Jura nur im Lias von Sidamerika vor, fir uns daher nicht in
Betracht. Ebenfalls fehlen echte Hinnites (mit der rechten Klappe festgewachsen) dem schwibischen
Jura vollig. Die Gattung Amussium (glatt, ohne Byssusausschnitt, mit radialen Innenleisten) tritt erst
im Tertidr auf.

Aufstellung der Schale und Bezeichnung ihrer Dimensionen.

Von der Tatsache ausgehend, dal bei den Anisomyariern die Oroanalachse des Tieres eine andere
Lage zum Schlofrand einnimmt als bei den Homomyariern — worauf schon JACksoN (121) hinwies —
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kommt NOETLING in mehreren Arbeiten (184, 185) zu dem Resultat, daB die Schale der Anisomyarier
eine ,,Torsion* erlitten bat und infolgedessen anders als bisher iiblich aufzustellen ist. Bei Pecten z. B.
ist der SchloB8rand als Vorderseite, das Byssusohr als Ventralohr zu bezeichnen.

Da es meiner Ansicht nach eben so mdglich-ist, daB sich bei konstanter Lage der Schalenachse
die Oroanalachse des Weichkorpers gedreht hat, wie umgekehrt, bleibe ich bei der alten Aufstellung,
um so mehr, als NoETLINGS Vorschlige bisher nur selten beriicksichtigt worden sind, und sogar in
zoologischen Arbeiten, wo doch im allgemeinen auf die Verhiltnisse des Weichkdérpers mehr Wert
gelegt werden mufB als in der Paliontologie, picht angenommen wurden. Mag man die Schale stellen
wie man will, die Hauptsache bleibt, daB man sich {iber die Lage des Weichkdrpers zur Schale im
klaren ist. Die Oroanalachse verliuft bei Fecten nicht wie bei den Homomyariern parallel zum
Schlofirand, sondern etwa senkrecht dazu.

Aus NOETLINGs Arbeiten ist daher die Konsequenz zu ziehen, daf Bezeichnungen wie Ventral-
und Dorsalrand bei der konventionellen Aufstellung der Pectiniden — mit dem Schlofrand nach oben
und dem Byssusohr nach vorn — zu vermeiden sind.

Ich verwende deshalb fiir die Dimensionen und die Begrenzungslinien der Schale nur ganz
allgemeine Ausdriicke, die ich in Fig. 1 eingetragen habe.

Fig. 2. Pecten vartus L. Von der
rechten Seite. FuBmuskel (r.p.d) freigelegt.
: ) 1:%, . A Adduktor, B.f. Byssusfaden, H.g.

Fig. 1. S SchloBlinie, U Unterrand, H Héhe, Hohlen6ffnung RB. Rinne, r.p.d. FuBmuskel,

L Linge, a Apikalwinkel, V.0 Vorderohr, H.O Tr. Trichter. (Aus: SEYDEL, Untersuchungen
Hinterobr, B.-4 Byssusausschnitt, &4 Vordere, iiber den Byssusapparat der Lamellibranchi-
H.A Hintere Apikallinie, Apikalrand. aten t. 31 f. 7.)

Anatomie.

Im zoologischen System werden die Pectiniden auf Grund ihrer Kiemen, deren einzelne Fiden
noch frei sind (die Verwachsung zu Lamellen ist hochstens angedeutet), den Filibranchiern zugeteilt.

Das Vorhandensein nur eines SchlieBmuskeleindrucks weist die Familie den Anisomyariern bzw.
den Monomyariern zu.

Der Schliefmuskel besteht aus zwei histologisch verschiedenen Teilen. Sein Eindruck auf der
Schale ist gewobnlich schwach und daher bei fossilen Formen nicht wahrzunehmen; er liegt nahezu
zentral, etwas iiber und hinter der Schalenmitte. Auf der linken Klappe inseriert iiber dem Adduktor
(Schliefmuskel) mit breiter Basis der FuBmuskel, der dem linken hinteren FufBretraktor entspricht.
Simtliche iibrigen Retraktoren s vollstindig verloren gegangen (Fig. 2). '
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Der FuB ist klein, fingerformig. An der Spitze hat er eine Hohlung, den Trichter (77), der
meist mit einer schleimigen Masse mit eingebackenen Fremdkorpern gefiillt ist. Hinter dem Trichter
verdickt sich der FuB keulenformig und trigt auf seiner der rechten Schale zugekehrten Seite eine
Rinne, (Byssusrinne, R), die im unteren Teil allseitig geschlossen ist (Byssushohle). Hier befinden sich
die Driisen, die die Byssusfiden als schleimiges, schnell erhirtendes Sekret abscheiden. Die Byssus-
fiden (Bf.) haben bei Pecten varius L. einen keilformigen Querschnitt und werden zu mehreren in
einem Biindel ‘vereinigt. Der Trichter steht mit der Byssusrinne nicht in Verbindung. Die Byssus-
fiden werden auf die Weise angeheftet, dal der keulenformig verdickte Teil hinter der FuBspitze die
Heftfliche der Fiden auf den Fremdkorper aufdriickt. Die FuBspitze wird dabei nach oben geknickt.

Die Mantelrinder sind allseitig frei, und mit einer Duplikatur, dem Mantelsaum, versehen, die
durch Hineinpressen von Blut senkrecht aufgerichtet, durch Muskelkontraktion umgelegt werden kann.
Sie ist fir die Schwimmbewegung wichtig (vgl. S. 11 [11]). Der Mantelrand ist mit mehreren Reihen
fleischiger Tentakeln besetzt, zwischen denen zahlreiche Augen stehen. Diese Mantelaugen (Ocelli) er-
zeugen gute Bilder, sind aber nur fiir die nichste Nihe geeignet. Sie sind von verhiltnismifig kompli-
ziertem Bau, der noch nicht restlos aufgeklirt ist. Zahl und Lage der Augen wechselt nach Arten, ja
sogar individuell. Am dichtesten stehen sie in der Nihe des Schlosses, und sind an dem unteren
Mantelrand weniger zahlreich als am oberen. Bei groBeren Arten erreichen die Augen z. T. bis 1 mm
Durchmesser; zwischen diesen stehen kleinere, kaum halb so grofe. .

Im Ruhezustand klaffen die Schalen; die Mantelrinder sind am ganzen Umfang einander ge-
niihert, ohne aber aufeinander zu liegen. Nur in der Nihe des Afters lassen sie, wie ANTHONY ()
nachwies, eine breite ovale Oeffnung. Das Einstrémen des Wassers in den Mantelraum erfolgt am
ganzen Umfang des Tieres, das Ausstromen ist anf diese Oeffnung beschrinkt. ANTHONY nennt sie
daher einen ,physiologischen Ausfuhrsipho“ (,,Chez le Pecten le siphon expirateur existe physiologi-
quement, mais n’existe pas encore au sens anatomique du mot. Les seules modifications morphologiques
subies par le manteau en cette régi;)n, consistent en 'amincissement des bords et la regression marquée
des tentacules et des yeux.“). Daraus, dal das Einstromen des Wassers noch nicht an eine bestimmte
Stelle gebunden ist, schlieBt ANTHONY, daB der Ausfuhrsipho der Muscheln sich zuerst gebildet hat.

Es liegt nahe, die Verlingerung der Schale nach unten hinten, die wir bei vielen Pectiniden
beobachten konnen (sehr schon bei Aequipecten priscus SCHLOTH. im Lias 7), mit diesem physiologischen
Ausfuhrsipho in Beziehung zu bringen, da er gerade an der Stelle liegt, an der die Schale diese Ver-
lingerung aufweist.

Auf die Schwimmbewegung werde ich spiter (S. 11 [11]) eingehender zu sprechen kommen.
Hier sei nur bemerkt, daf sie mit dem unsymmetrischen Bau der Statocysten zusammenhingt, der
seinerseits auf die Asymmetrie der FuBmuskulatur zuriickgeht.

Will ein mit Byssus angeheftetes Tier den Platz wechseln, so muf es den ganzen Byssus voll-
stindig aus der Hohle herausziehen und zuriicklassen.

Eine Ortsverinderung ist auBer durch Schwimmen auch durch Kriechen mit Hilfe des Fufes
moglich, geht dann aber sehr langsam vor sich. Der Trichter an der Spitze fungiert als Saugnapf.
Durch abwechselndes Kontrahieren, Loslosen, Strecken, Festheften und neues Kontrahieren des FuBes
schleift sich die Muschel langsam iiber den Boden hin. Sie kann auf diese Weise auch an steilen
Winden in die Hohe klettern; hier wird jedesmal, wenn der Fuf sich kontrahiert hat, ein Byssusfaden
zingeklebt, worauf der FuB sich strecken und weiter oben mit dem Trichter ansaugen kann. Dann
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wird der Byssusfaden durch Kontraktion des FuBes aus der Hohle herausgezogen und weiter oben ein
neuer angeklebt.

In der Jugend bilden die meisten Pectiniden einen Byssus aus; bei vielen Arten wird der
Byssusapparat im Alter reduziert.

Einzelne Glieder der Familie (P. maximus, P. Jacobaeus) sind hermaphroditisch, andere, wie
Chlamys varia, getrenntgeschlechtig.

Die Schale.

Die beiden Klappen werden durch das #uBlere epidermale Ligament, das die ganze Linge des
Schlofrandes einnimmt, zusammengehalten. Das innere elastische Ligament, das die Oeffnung der
Schalenhilften zu besorgen hat, liegt in einer tiefen dreiseitigen Grube an der Spitze des Wirbels.

Das Schlof wird im allgemeinen von einigen schwachen divergierenden Leistenzihnen gebildet.

Die Schale besteht (W. J. ScaMipT, 243) aus dem Periostracum, einer nur aus organischer
Substanz bestehenden diinnen cuticularen Lage, die das eigentliche Ostracum bedeckt, bei welchem in
die organische Masse reichlich kohlensaurer Kalk eingelagert ist.

Bei den rezenten Pectiniden besteht das Ostracum gewdhnlich nur aus feinen Blittchen, die
ihrer mineralogischen Natur nach Calcit sind. Eine echte Perlmutterschicht, die aus einem geordneten
Aggregat tafliger Aragonitkristalle besteht (sie kommt nach W.J. ScEMIDT nur bei Nuculiden, Trigo-
niiden, Unioniden, Anatiniden, Mytiliden und Aviculiden vor), tritt bei Pectiniden nie auf. Meist fehlt
auch die Prismenschicht, die bei Aviculiden und Mytiliden die oberste Lage des Ostracums bildet.
Vereinzelt findet sich eine schwache Prismenschicht noch bei rezenten Pectiniden, wie Pecten nobilis
(WoopwaRrD, 292), und im Jugendstadium zeigen manche Arten, die im Alter nur eine blittrige Schale
haben, auf der rechten Klappe eine diinne Prismenlage (Jackson 121). Bei fossilen Formen wies
SaLomon (230) an Enifolium discites ScHLOTH. aus dem Muschelkalk eine wohl entwickelte Prismen-
schicht nach, bei Pleuronectites laevigatus SCHLOTH. 4Bt er es zweifelhaft. Die von den Vorfahren
tibernommene Prismenschicht ist also bei den Pectiniden im Laufe der Entwicklung allmihlich redu-
ziert worden.

Das normale blittrige Calcitostracum der Pectiniden besteht aus zwei Schichten, die beide die
gleiche Struktur haben, sich aber gewdhnlich in der Firbung unterscheiden (WooDWARD 292).

Bei fossilen Formen, namentlich Entolium, bemerkt man oft, daf auf der oberen Schalenschicht
die konzentrische Skulptur nur aus sehr feinen Anwachslinien besteht. Ist diese zerstort, so tritt die
konzentrische Anwachsstreifung viel stirker hervor, und der Steinkern selbst ist vollig glatt (Taf. IV [IV],
Fig. 5). Stirkere oder schwichere konzentrische Skulptur ist daher hiufig nur durch den Erhaltungs-
zustand bedingt. Ihre Erklirung findet die Erscheinung darin, daf die #uBere Schicht vom Mantelrand
gebildet wurde, der regelmifig Ring um Ring an die Schale ansetzte. Daher die feinen Anwachslinien.
Die innere Schalenschicht wird von der ganzen Manteloberfliche ausgeschieden; jede neu gebildete
Schicht greift lamellenartig iiber die dltere hinweg; daher kommt die starke ,Anwachsstreifung®, die
nach Zerstérung der oberen Schicht zu Tage tritt. Der Steinkern ist deshalb glatt, weil die letzte vom
Mantel ausgeschiedene Lage das ganze Innere der Schale auskleidet, gewohnlich mit Ausnahme eines
schmalen Saums am Mantelrand, der auf dem Steinkern als erhohter Randwulst erscheint (Taf. II [II}
Fig. 14, 15).
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Die Sehalenskulptur.

Die Skulptur ist bei den Pectiniden von einer Mannigfaltigkeit, wie wir sie bei den Monomy-
ariern nicht wieder antreffen. Neben glatten Formen kommen solche mit feineren oder groberen radialen
Rippen, bei Kreuzung dieser mit konzentrischen Elementen mit Gitterskulptur, Knoten und Stacheln vor.

Die konzentrische Skulptur liegt in der Art des Schalenwachstums begriindet. Eine ganz feine
konzentrische Linierung ld8t sich mit der Lupe auf simtlichen Schalen erkennen, mégen sie auch dem
bloBen Auge vollig glatt erscheinen. Fiir die verschiedenen Stirkegrade der Anwachsskulptur werde
ich stets folgende Bezeichnungen verwenden:

1. Anwachslinien. Sehr fein, meist erst beim Betrachten mit der Lupe bemerkbar. Sie ent-
stehen darch duBerst regelmiBiges Grofenwachstum der Schale.

2. Anwachsstreifen. Grober, mit bloBem Auge deutlich erkennbar. Sie entstehen dadurch,
daB sich, vielleicht nach einer lingeren Wachstumspause, der neue Ring nicht genau in der Hohe des
alten Schalenrandes ansetzt.

3. Anwachslamellen. Der neugebildete Ring beginnt bereits unter dem é&lteren Schalenteil,
der Rand der Lamellen ist manchmal (namentlich auf den Rippen) etwas aufgebogen oder senkrecht in
die Hohe gerichtet: senkrechte Lamellen (derartige Formen kommen zahlreich im Tithon von Stram-
berg und Sizilien vor).

Diese drei Arten der konzentrischen Skulptur sind nur graduell, nicht prinzipiell unterschieden,
sie kommen h#ufig auf ein- und demselben Stiick vor und sind durch zahlreiche Ueberginge miteinander
verkniipft.

Fir die radiale Skulptur benutze ich folgende Ausdriicke:

1. Radiale Linien. Feine, oft nur mit der Lupe wahrnehmbare radiale Skalpturelemente, wie
sie z. B. bei vielen Velopecten-Arten die Zwischenriume zwischen den stirkeren Rippen ausfiillen.

2. Radiale Leisten. Der Schale aufgesetzte radiale Skulpturelemente. Die Schale selbst ist
nicht wellig verbogen. Hierher gehdren die ,inneren Rippen“ der Awmussien und Variamussien.

3. Rippen. Die ganze Schale ist in radiale Falten gelegt.

Treten radiale und konzentrische Skulptur in etwa gleicher Stirke auf einer Schale auf, so
entsteht die Gitterskulptur. Konzentrische Lamellen rufen auf den Rippen Bildung von Knoten, Schuppen
oder Stacheln hervor.

Konzentrische Linien und Streifen sind nur ein Produkt des Schalenwachstums ohne weitere
Bedeutung. Stirkere Lamellen dienen wahrscheinlich der Versteifung der Schale.

V' Die radialen Innenleisten bei Amussium und Variamussium bieten den Vorteil einer Verstirkung
der diinnen Schale. )

Radiale Rippen, bei denen die ganze Schale gefaltet ist, dienen gleichfalls der Verstirkung der
Schale (Wellblechprinzip). Auflerdem erlauben sie einen festen Schalenverschluf, da sich auf 'diese
Weise die Schalenrinder in geschlossenem Zustand miteinander verzahnen und eine seitliche Ver-
schiebung verhindern (Dacquf 60; DEECKE 61).

Rippen, Knoten und Stacheln sind namentlich in bewegtem Wasser von Nutzen, da sie die
Verletzungsmoglichkeit infolge Aufschlagens auf harte Gegenstinde herabmindern. Auch kénnen Feinde,
wie schalenknackende Krebse, an eine stark skulpturierte Muschel nicht so leicht heran wie an ein-
facher verzierte oder glatte Tiere. Vielleicht dienten Rippen und namentlich Schuppen und Stacheln

auch dazu, das Aufwachsen anderer Tiere (Plicateln) zu verhindern, damit die Schale nicht fir die
Geolog. u. Paliont. Abh,, N. F. 15. (der ganzen Reihe 19.) Bd., Heft 1. 2

— 9 — 2
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Schwimmfunktion zu schwer wird. Dies kiime namentlich fiir die se8hafteren unter den Pectiniden in
Betracht (wie die Gruppe der Chlamys textoria), die oft lingere Zeit an einer Stelle angeheftet sitzen
und daher ein besonders giinstiges Objekt fiir die Ansiedlung anderer Tiere wéren. Bei diesen Formen
ist daher die Oberklappe (linke KL) dicht mit Schuppen bzw. kleinen Stacheln besetzt; bei der Unter-
klappe, die dem Boden aufliegt, ist dies nicht notwendig.

Diinnschalige glatte Pecten-Formen, die in Tonschichten gefunden werden (Lias B, Lias 3),
sowie manche Entolien zeigen ofters eine Art Faserung, die in ijhrem Verlauf durchaus der radial-
divergierenden Skulptur von Campitonectes gleichkommt. Zum Teil beruht dies sicher auf Umkristallisation
In diesem Falle ist es erklarlich, daB die neugebildeten Kristalle senkrecht zum Schalenrand anschieBen
und daher nach der Mitte zu konvergieren miissen. Aber auch bei primirer Bildung der Schale am
lebenden Tier ist es das Natiirliche, dafl die einzelnen Kristalle, je grofer der Schalenrand wird, um
so weiter auseinander treten miissen, und neue sich dazwischen einschalten, so daf die radial-divergierende
Faserung entsteht. Auf alle Fille ergibt sich daraus, da8 die Campionectes-Skulptur der Anordnung
der Bauelemente der Schale folgt, also etwas eigentlich recht Primitives ist. Das findet seine Be-
stitigung darin, daf in der Entwicklung vieler Pecten-Arten ein Camptonectes-Stadium in der Schalen-
skulptur auftritt, wenn die Individuen eine Grofle

PRI A von 11/,—2 mm Durchmesser erreichen (VERRILL
i v \ N
‘ ‘W%\»ﬂﬁ 281, S. 46).
AR
f ‘

Ontogenie.

Die ontogenetische Entwicklung der Pecten-
Schale ist von Jackson (121, pag. 3421F.) beschrieben
worden. Der Prodissoconch ist durch seine Form
und histelogische Struktur scharf vom Dissoconch
abgesetzt. Er hat riickwirts gewandte Wirbel, aber
nicht so ausgesprochen wie bei Perna und Ostrea;
er ist von homogener, lamellarer Struktur und zeigt
feine Anwachslinien. Von einem Byssusausschnitt
findet sich auch nicht die geringste Andeutung.
Der Fuf hat in dieser Entwicklungsperiode seine
Lage an den freien Unterrindern der Schale, also
eine fiir die Dimyarier normale Stellung. Daraus, und
weil er an dem Prodissoconch von Ostrea zwei Schlie8-
muskel nachweisen konnte, schlieft Jackson, daB
auch Pecter im Prodissoconch-Stadium zweimusklig
ist. Direkt beobachtet ist dies bis jetzt noch nicht

Die friihesten Stadien des Dissoconchs zeigen

Fig. 3. Aus: JAcksoN, Phylogeny of the Pelecypoda
p = Prodissoconch. 1. (JAcksoN t. 28 f. 9) Junger Pecten
srradians, linke Seite. Vergr. 50)<. 2. (JACKsoN t. 28 f. 10)
Derselbe, rechte Seite. Vergr. 50). 3. (JACKsoN t. 2. f. 9)
Pecten irradians, Wirbelansicht Vergr. 87<. 4. (JACKsON
t. 28 f. 12) Pecten irradians, ilter als die vorhergehenden.
Vergr. 40.
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im Gegensatz zu der homogenen lamelldsen Struktur
des Prodissoconchs auf der rechten Klappe eine
diinne prismatische Schicht, und@ zwar nicht in ein-
zelnen isolierten Flecken, sondern in einer deutlich
ausgeprigten Lage iiber den ganzen Dissoconch
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ausgebreitet. Dies ist von Wichtigkeit, da ausgewachsene Pectiniden mit wenigen Ausnahmen keine
Spur von Prismenschicht haben. Sie ist bei Pecfen also charakteristisch fiir die rechte Klappe des
jungen Tieres; auf der linken erscheint sie nicht (JAcksoN 121, S. 343).

Sehr bald beginnen die Ohren sich zu entwickeln, und bald werden sie deutlich erkennbar.
Das vordere entwickelt sich rascher und bildet schon friih einen Byssusausschnitt aus (Fig. 2).

Bei den meisten Arten ist die fiir die Familie charakteristische Form schon ausgebildet, ehe
die Schale einpen Durchmesser von 1 mm erreicht (VERRILL 281, S. 46). Bei einer Grofe von 1Y/,
bis 2 mm beginnt gewdhnlich die charakteristische Skulptur zu erscheinen (Fig. 4), die bei den meisten
Arten zunichst aus einer Anzahl feiner radialer Linien besteht. Sie kann von der eigentiimlichen
radial-divergierenden Camptonectes-Skulptur begleitet sein, oder nicht (VERRILL 281).

Die junge Brut von Cklamys irradians kriecht zunichst mit Hilfe des FuBes herum oder heftet
sich mit dem Byssus an Seepflanzen fest (VERRILL 281, S. 47). Erst wenn sie etwas élter sind, er-
langen sie die Fihigkeit, durch Klappen mit den Schalen zu schwimmen.

Die Schwimmbewegung.

Sémtliche marinen Muscheln leben als Larven (Veliger-Stadium) planktonisch und haben daher
die Moglichkeit, sich weithin zu verbreiten. Ist aber die Metamorphose vollzogen, so haben sie meist
nur noch ein sehr geringes Maf von Bewegungsfihigkeit. Viele Formen sind ganz festgewachsen;
die meisten bewegen sich laﬁggam kriechend im Schlamm und Sand; sehr wenige konnen sich springend
mit Hilfe des FuBes fortschnellen (rezente Trigonien) oder durch Zusammenschlagen der beiden Schalen-
héilften schwimmen. Diese letztere Fihigkeit besitzen die Pectiniden, Limiden, und in der Jugend auch
einige Ostreen (WALTHER 283).

Ueber die Schwimmbewegung der Pectiniden liegen Untersuchungen vor von ANTHONY 1906 (5)
und BuppENBROCK 1911 (45). Eine dritte Arbeit von ViLEs, die gleichzeitig mit ANTHONYS erschien,
war mir nicht zuginglich.

Die Vorwirtshewegung erfolgt durch den Riickstol des durch Zusammenschlagen der beiden
Schalenklappen aus dem Mantelraum herausgepreften Wassers. Aber statt daf das Wasser, wie man
erwarten sollte, am Unterrand en@éﬁ‘éﬁf und das Tier mit dem SchloBrand nach vorn schwimmt, tritt
das Umgekehrte ein: die Muschel schwimmt mif dem Unterrand nach vorn; das Wasser wird an den
Ohren durch zwei Spalten herausgeprefit, die in der dem Schlof benachbarten Region zwischen den
Schalen frei bleiben (Nachweis von ANTHONY durch Wasserfirbung gefiihrt). Vgl. aber den Vorgang
bei der Fluchtbewegung.

Diese Richtung des ausstromenden Wassers erklirt sich durch eine anatomische Spezialisation
des Mantelrandes. Simtliche Pectiniden besitzen hier eine Hautduplikatur, die am Mantelrand ent-
springt und frei nach innen vorragt. Wenn sie durch Blutdruck geschwellt wird, stellt sie sich senk-
recht zu der Fliche des {ibrigen Mantels. Durch die Kontraktion ihrer Muskeln, von denen besonders
die Ringmuskulatur durch ihre Méchtigkeit auffillt, wird sie nach innen umgelegt. Diese Duplikatur
bezeichnet BUDDENBROCK als Mantelsaum. Wenn das Tier schwimmen will, werden die Mantelsiume
aufgerichtet. Sie verhindern ein Entweichen des Wassers aus dem Unterrand; es mufl an den Spalten
bei den Ohren ausstréomen, und mit dem Unterrand voran schwebt die Muschel durch das Wasser.

, Bei der normalen Schwimmbewegung ist die Lage des Tieres aber nicht vollstindig horizontal,
sondern etwas nach aufwirts gerichtet. Der Schlofrand liegt tiefer als die Unterrinder. Der Mantel-
Q%
— 11 — 2%
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saum der unteren, rechten Klappe ist etwas schriig gestelit. Es kann also ein schwacher Wasserstrom
auch an den Unterrindern schrig nach unten entweichen, und dieser liefert die aufrichtende Kraft.
Die vorwirtstreibende Kraft wird durch den Wasserstrom an den Ohren erzeugt.

AuBler dieser normalen Schwimmbewegung kann der Pecten noch zwei andere Bewegungen
ausfiihren.

Die Fluchtbewegung erfolgt, wenn das Tier einen Feind, etwa einen Seestern, herankommen
sicht. Beide Mantelsiume werden durch Kontraktion der Muskeln nach innen umgelegt; beim Zu-
sammenschlagen der Klappen entstromt das Wasser dem Unterrand und mit dem Schlof voran fiihrt
das Tier einen grofen Sprung nach hinten aus.

Die Drehbewegung tritt ein, wenn das Tier auf die linke Klappe zu liegen kommt. Der linke
Mantelsaum wird umgelegt, der rechte senkrecht gestellt; die Schalen werden weit gedffnet und pldtzlich
zusammengeschlagen. Dadurch entsteht ein gegen den Boden gerichteter Wasserstrom, der das ganze
Tier in die normale Lage auf der rechten Klappe herumwirft.

Als treibende Kraft bei der Schwimmbewegung der Pectiniden dient also der RiickstoB des
ausgetriebenen Wassers. Als Steuerorgane fungieren die Mantelsiume, die, beide aufgerichtet, Vor-
wirtsbewegung, beide kontrahiert Fluchtbewegung, nur einer umgelegt, Drehbewegung, der eine etwas
kontrahiert, der andere aufgerichtet, Vorwirtshewegung mit Drehbewegung kombiniert, d. h. die nor-
male Schwimmbewegung, ergeben. )

Die Drehbewegung erfolgt blitzschnell, sowie das Tier in die verkehrte Lage mit der linken
Klappe nach unten gelangt. Die Muschel ist iiber ihre jeweilige Lage im Raum unterrichtet. Als
Gleichgewichtsorgane funktionieren die Statocysten, die in der Nihe der Pedalganglien liegen. Da es
auch den nahezu gleichklappigen unter den Pectiniden nicht gleichgiiltig ist, in welcher Lage sie sich
befinden, so muB auch bei diesen #uBerlich fast symmetrischen Formen im Innern eine Asymmetrie
herrschen, und zwar ist das der Fall bei den Bewegungszentren, den Statocysten. Die linke Statocyste,
die der gewdhnlich nach oben gekehrten Seite zugehort, enthilt einen grofen Statolithen, die rechte
viele kleine Statoconien. Das Sinnesepithel der linken ist weit mehr differenziert. Die linke Stato-
cyste hat daher die stirkere Funktion (BUDDENBROCK, 45).

Die Einnahme der pleurothetischen Lage (seitlich, auf einer Klappe) bedingte den seitlichen
Austritt des Byssus und des Fufies, was eine ungleichmiBige Ausbildung der FuBmuskulatur, deshalb
auch der Pedalganglien und mit ihnen der Statocysten zur Folge hatte. ,Die so enstandene Asymmetrie
der Statocysten erwies sich nun als zweckmiBig beim Schwimmen, welches die Pecten und ihre Ver-
wandten mit Hilfe der Mantelsiume ausfiilhren* (BUDDENBROCK L. c.).

Die Lebensweise der Pectiniden.

Eine deutliche Abhéingigkeit von der Lebensweise zeigen die Wolbungsverhiltnisse. Wir kénnen
uns dabei zuniichst an die lebenden Arten halten; diese liefern uns das Material, mit Hilfe dessen wir
nach Schalenwélbung und Byssusausschnitt, sowie nach dem Vorhandensein oder Fehlen der Skulptur

die Lebensweise der fossilen Formen bestimmen konnen. . ; 1\,&.'& Yo RPN
PR 1, R ,x

Zwei Tatsachen sind bei rezenten Pecten-Arten bemerkenswert: die Festh'eftmg mit Byssus und
4 die Schwimmfihigkeit. ANTHONV (5) beschreibt dies von 3 Arten: Pecten varius L. (einer Chlamysart,
die der Gruppe der Chlamys textoria im Jura entspricht), Pecten opercularis L. (eines Aequipecten, der

— 12 —
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in seiner Ausbildung dem Aequipecten priscus, acuticosta usw. analog ist), und Pecten maximus L., einer
Vola-Art. Bei letzterem ist die Unterklappe sehr gewdélbt, die Oberklappe v if flach. Die beiden
anderen sind beidseitig gewdolbt, rechts etwas schwiicher als links. Pecfen varius und Pecten opercularis
besitzen beide Byssus, der bei P. varius sehr gut entwickelt ist. P. maximus dagegen hat, wenigstens
in erwachsenem Zust&hd, hiervon auch keine Sput

Pecten varius L. verindert den Ort nur selten; er ist der seBhafteste der drei untersuchten
Typen. Im Aquarium héngt er sich gerne an die senkrechten Winde, seltener findet man ihn auf dem
Grund liegen. Er ist-der am wenigsten an rasche Ortsverinderung angepaBte.

Pecten opercularis L. - ist o6fters frei. Er entledigt sich seines Byssus leicht und gern, um
Spriinge auszufithren, wie sie P. maxzimus gewohnlich, P. varius aber nur selten und mit Unlust (,avec
regret®) macht. P. opercularis hingt sich im Aquarium manchmal an die vertikalen Winde; meist
liegt er, das Byssus entledigt, auf der rechten Schale.

Pecten maximus L. hat keinen Byssus und hat ,des moeurs extrémement vagabondes“. Im
Ruhezustand liegt er auf der konvexen rechten Schale. Er ist ohne Zweifel der am besten an rasche
Ortsverinderung angepafte der untersuchten Typen (,,qui est sans contredit le mieux adapté des trois
dans le sens indiqué).

Dies ist wichtig, festzuhalten, weil man oft liest, die Vole-Formen konnten nicht schwimmen
(DAcQuE 60, pag. 292, 293, 295; DoOUVILLE 74).

Der bloBe Anblick der Vola-Form legt schon, wie Dacqug (60, pag. 293) bemerkt, den Ge-
danken nahe, ,da8 der Sinn der einseitigen voloartigen Wolbung der des L_iegens auf dieser Schale
ist“. Noch mebr muB die Schale der seBhafteren Chlamys varia daran angepaflit sein; hier ist aber die
Unterklappe flacher als die linke. Wir miissen zur Erklirung dieser Verhiltnisse auch noch den
Byssusapparat zu Hilfe nehmen, der bei Vola véllig reduziert, bei Formen vom Typus der Chlamys
varia stark entwickelt ist. Um die Anheftung mit dem Byssus moglichst fest zu gestalten, mufl der
Byssusausschnitt sich dicht iiber der Unterlage befinden; die Schale also flacher sein. Denn nur in
diesem Falle ist der Byssus kurz. Wire er lang, wie es bei stark gewolbter Unterschale nicht anders
moglich ist, so konnte die Muschel leicht hin- und hergeworfen werden.

Die Aequipecten-Formen (P. opercularis L.) stellen ein etwas entwickelteres Stadium in der
Richtung auf das Schwimmen dar. Der Byssus ist schwicher, demzufolge der Byssusausschnitt weniger
tief, das Byssusohr kleiner als bei Chlamys varia L. Meist liegt das Tier im Ruhezustand unangeheftet
anf der rechten Klappe, seltener befestigt es sich mit dem Byssus. Die Wolbungsverhiltnisse der
rechten und linken Klappe haben sich daher schon etwas angenihert, aber da immer noch Anheftung
in Betracht kommt, ist die Unterklappe (rechte Kl.) noch etwas flacher als die linke.

Wenn nun der Byssusapparat ginzlich reduziert wird, so wolbt sich die Unterklappe stirker
als die obere; sie wird zu einer Schiissel, in die sich das Tier zuriickzieht. Die linke Klappe wird
gewissermafen nachgezogen, sie wird zum Deckel. Die Schalen der Pectiniden klaffen im Ruhe?lulﬁhnd,
erstens um den Wasserstrom moglichst ungehindert zirkulieren zu lassen, zweitens um den Sinnes-
organen (Aiugen un@‘ ’Irept‘akkeln) %g]ﬁgenheitbéu geben, die Umwelt zﬁbbé'obachten, damit bei Anndherung
eines Feindes rechizéitly die Flucht ergriffen werden kann. Liegt das Tier nun flach auf dem Boden,
8o geniigt die geringste Wasserbewegung, um Sand oder Schlamm zwischen die Schalen in den Mantel-

der Unterschale verhiltnismiBig hoch iiber den Boden zu liegen kommt.
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Bei den mit Byssus angehefteten Formen, die sich gerne an senkrechte Winde anhingen, ist
die Gefahr der Verunreinigung gerade dadurch viel geringer.

Die Stirkerwolbung der Unterklappe ist fiir das Tier e\fg?dann zweckméfig, wenn der Byssus
vollig rickgebildet ist, tritt dann aber regelmifig ein (mit Ausnahme der Entolien und Amussien,
siehe spiter).

Dies ist die eine Entwicklungsrichtung, die von bikonvexen zu plankonvexen Formen fiihrt,
durch Bevorzugung der freien Lebensweise. Bleibt das Tier dgﬁf@%&ﬁa"mit dem Byssus festgeheftet und
gibt jede 0rts$€f€ijﬁd5fﬁng auf, so legt sich die Unterschale dicht der Unterlage an, wird info]g"'ékt‘l;gﬁ;sen
vollig platt. Nup muB die linke Schale sich um den Weichkdrper herumlegen, sie wolbt sich stirker.
Wir haben hier also gerade das Umgekehrte wie bei Vola. Diesen Fall sehen wir bei Velopecten ver-
wirklicht. DaB das Tier zeitlebens an einer Stelle gesessen hat und seinen Ort nicht mehr verinderte,
beweist die allomorphe Skulptur, die wir gar nicht selten auf der Oberklappe bei dieser Gattung be-
obachten, namentlich im Lias { und Malm 3 (Taf. IV [IV], Fig. 7; Taf. V [V], Fig. 3, 4; Taf. VI [VI],
Fig. 11). Man findet hier Exemplare, die auf ihrer Oberschale zwar etwas verwischt, aber doch deutlich
erkennbar die Skulptur des Ammoniten zeigen, auf dem das Tier saf. Die Erscheinung ist leicht zu
erkliren: Als das Tier sich auf dem Ammoniten festgesetzt hatte, folgte der Schalenrand jeder Kriimmung
dieser Unterlage; beim weiteren Wachstum lag der Schalenrand etwas weiter vorn und nahm die Ge-
stalt an, die der Ammonit hier bot. So bildete die Schale beim Weiterwachsen Stiick fiir Stiick die
Skulptur des Ammoniten ab.

Da die Unterschale sich so éﬁéwan die Unter]agemfegt und nﬂ:génd frei hervorragt oder
einen Zwischenraum 1i8t, braucht sie nur diinn zu sein, denn sie ist der Ggewf;h?( %es Zerbrechens durch
diese Ansch%?égifng vollig enthoben. Auch bei Velopecten-Arten, deren Oberschale ziemlich dick ist
(Velopecten abjectus PHILL.), bleibt die Unterklappe immer fast papierdiinn.

Die Anheftung bei Velopecten geschah stets mit dem Byssus. Eine Verwachsung mit der
Unterlage trat nie ein. Das beweist die auf der Unterklappe nie fehlende Eigenskulptur: dichtstehende
feine radiale Rippen, die von konzentrischen Anwachsstreifen durchkreuzt werden. In allen Fillen, wo
eine Verwachsung mit der Unterlage stattfindet, wie bei Austern, Plicatula u. a., sehen wir, daf die
Anwachsfliche keinerlei Eigenskulptur aufweist. -

Dacque (60, pag. 340) erwihnt, daf bei Hinniles und Velopecten die rechte, etwas gewdlbtere
Schale zuerst mit dem Byssus festwiichst; dieser verkalkt und lotet die Klappe .starr an. Ich habe
an den vielen Exemplaren von Velopecten, die mir vorlagen, nie eine Spur eines verkalkten Byssus
gefunden, der sich doch einmal fossil hitte finden miissen, und auch aus der Literatur ist mir keine
Angabe dariiber bekannt. DAcqQuis ,, Velopecten® ist aber gar kein echter Velopecten, wie schon die
Bemerkung ,,die rechte, etwas gewdlbtere Schale, sodann aber die gegebene Abbildung beweist. Es
ha‘\l'ldélt'):sich vielmehr um einen echten Hinnites (ROLLIER wies die Gattung bereits im Jura nach)
oder um einen zahnlosen Spondyliden. Bei diesen ist tatséichlich die rechte Klappe gewoélbter als die
linke. Bei Velopecten ist sie stets flach.

Die dauernd festsitzende Lebensweise von Velopecten bedingt also eine flache, diinne Unter-
klappe, eine gewdlbte Oberklappe, oft mit allomorpher Skulptur, ferner ein sehr groBes Byssusohr
mit tiefen Byssusausschnitt; das Vorderohr der linken Klappe igbnur undeutlich abgesetzt. Wihrend
es bei normalen Pecten-Formen durch eine Kante vom ibrigen Schalenraum abgeétrennt ist und etwa
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in der Saglttalebkene swhb}erstreckt geht es bei Velopecten ganz allmihlich in die Schale iber und ist
selbst gewdlbt. Zwischen Obr und Sagittalebene liegt also ein Hohlrl‘ihg der nach hinten in den
Schalenraum iibergeht und vorn durch Schlofrand und Ohrenvorderrand begrenzt ist. Diese Erscheinung
hingt mit der starken Entwicklung des Byssusapparates zusammen, der bei Velopecter viel Platz braucht.
Aehnlich, aber nicht in so starkem Mafe finden wir das gleiche Merkmal bei manchen Camptonectes
ausgebildet. Auch bei diesen ist dann die linke Klappe erheblich mehr gewolbt als die rechte. Diese
Formen haben ebenfalls eine sehr sessile Lebensweise gefiihrt, wenn sie vielleicht auch noch ab und
zu eine Ortsverinderung vornahmen.

Bis jetzt haben wir folgende Typen kennen gelernt: der primitivste, aus dem sich die anderen
herausgebildet haben, ist der verhiltnismifig seBhafte, der seine Schwimmfihigkeit nicht oft benutzt.
Durch Bevbrzugung der freiem, schwimmenden Lebensweise und infolgedessen allmihliche Reduktion
des Byssus ggﬁen\ u\)er fast gleichklappige Formen solche mit stark gewdlbter rechter, flacher linker
Klappe und vollig fehlendem Byssusapparat hervor. Andererseits entstehen infolge Aufgebens jeglicher
Ortsverinderung und dauernde Festheftung mit starkem Byssus Formen mit flacher rechter, gewdlbter
linker Klappe.

Nun kann es auch vorkommen, daf das Tier mit der Schale aufwichst; diesen Typus vertritt
die Gattung Hinnites. Sie sieht in der Jugend wie eine typische Chlamys aus, mit etwas stirker ge-
wolbter linker, etwas flacherer rechter Klappe, und einem normalen Byssusausschnitt. Hat die Muschel
einen geeigneten Platz gefunden, so setzt sie sich an und heftet sich mit dem Byssus fest. Die Schale
verwiichst nun fest mit dem Substrat und der Byssusausschnitt verschwindet. Gleichzeitig &ndert sich
die Skulptur: statt der typischen Chlamysskulptur bilden sich unregelméfige radiale und konzentrische
Falten aus. Die Schale wird dick, blittrig, und erlangt einen voéllig austernartigen Habitus.

Mit dem Verwachsen des Byssusausschnittes bemerkt man, wie die rechte Klappe, die wihrend
des Chlamys-Stadiums die schwicher gewdlbte war, sich stirker kriimmt als die linke, die schlieflich
zum flachen Deckel wird. Wir haben hier die gleichen Verhiltnisse wie bei Vola, und das lift die
Ansicht durchaus berechtigt erscheinen, daf die Wolbungsverhiltnisse der Pectiniden als Funktion der
Ausbildung des Byssusapparates zu betrachten sind.

DacquE (60, pag. 292) stellt unter der falschen Voraugéetzung, dal Vola mcht schwimmen
kann, und beeinflufit von Jaworskis (123) Hypothese, dal die Vola-Form der Ausgangsﬁﬁﬁkt die
beidklappig gewdlbten Pectiniden das Abé%leme seien (ich komme hierauf noch zu sprechen; vgl.
S. 19 [19]) folgenden ,Stammbaum“ (Fig. 4) der biologischen Eigenschaften der Pectiniden auf:

~

bikonvexe Pecten-Form Fig. 4. bikonvexe Velopecten-
(schwimmend) . und Heinnites-Form

\/ (festgewachsen)

plankonvexe Vola-Form (liegend).

Er 148t sich nach Vorstehendem nicht auf?echt erhalten (vgl. auch 8. 20 [20]), und miiBte mit
'einigen sacﬁlichen Aenderungen etwa folgendermalﬁn lauten ﬁ‘lg d.
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Fig. 5.
plankonvexe Vola-Form plankonvexe Velopecten-Form
(schwimmend ; im Ruhe- (dauernd mit Byasus festgeheftet ;
zustand freiliegend). keine Ortsverinderung)

Hinnitis-Form, plankonvex oder
links noch schwach konvex, rechts

bikonvexe Pecten-Form m. schwicherem stets stark konvex.
Byssus (schwimmend; seltner mit (festgewachsen).
Byssus angeheftet).

r
bikonvexe Pecten-Form mit starkem Byssus (selten
schwimmend; meist mit Byssus angeheftet).

DacQug selbst bemerkt lbrigens eine Seite weiter (S. 293), ,dal die volaartige Anpassungs-
form eine in den verschiedensten Gruppen und bald auf der rechten, bald auf der linken Korperhilfte
einsetzende Spezialisierung ist“, und daf es sich dabei um ,eine jedesmal unabhingige Neuausbildung
-derselben biologischen Eigenschaft in ganz heterogenen oder nahe verwandten Gattungen® handelt.
Man kann in diesem Fall eine derartige Anpassungsform nicht an den Anfang eines Stammbaums bio-
logischer Eigenschaften stellen. 8. 295 kommt er aber wieder auf die Ansicht zuriick, daB der Vola-
typus der iltere, primire ist.

Alle bisher behandelten Pectiniden bewohnen die Litoralzone. Jon. WALTHER (283) gibt als
Lebensraum an:

fiir Hinnites pusio 1—164 m,
, DPecten Jacobaeus 18—91 m.

Nach ANTHONY (5) lebt Pecten maximus in ca. 25 m, Pecten varius in 15--20 m Tiefe.

Anders bei den Amussien. Nach WALTHER (283) dredscht man ihre Schalen von 36—3291 m
Tiefe. Ihre Lebensweise ist an rezenten Formen noch nicht studiert worden. Wir sind daher darauf
angewiesen, sie aus den Merkmalen, die uns die Schale darbietet, zu erschliefen.

Die Schale dieser Formen ist diinn, flach, rechts etwas stiirker gewdlbt als links, ohne Byssus-
ausschnitt und mit grofen Oeffnungen in der Ohréngegend zum AusstoBen des Wassers bei der Schwimm-
bewegung. Die rechte untere Schale ist bei Amussium cristatum vollstindig weiB, die linke rosa gefirbt.

Das Fehlen des Byssusausschnittes beweist, daB wir es mit frei lebenden Formen zu tun haben;
die groBen Ausstromungsoffnungen fiir das Wasser deuten auf flottes Schwimmen. Daf sich die rechte
Schale trotz des freien Lebens nicht 50 star J( klummte w1e bei Vola, muff seinen Grund darin haben,
daf die Ursache, die dies bei Vola bew1rkte~, in Wegfall kam Da ich diese im freien Liegen auf dem
Boden sehe (notabene nur im Ruhezustand, nicht daﬂernd wir haben gesehen, daf Volu sehr beweglich
ist), muB Amusstum auch diese Ruhelage aufgegeben haben, und ist deshalb als hauptsichlich
schwimmender Typus anzusehen. Dadurch erklirt sich die Zartheit der Schale, ebenfalls die verschiedene
Firbung. Denn da die Tiere mit der rechten Klappe nach unten schwimmen, 148t sich fiir deren helle
Firbung der gleiche Zweck annehmen wie fiir die helle Unterseite vieler Wassertiere: es ist eine
Schutzfirbung gegen das Gesehenwerden von unten her.

Bei einer derartigen schwimmenden Lebensweise wird dge Reibung am Wasser auf ein Minimum
beschrinkt. Raghe Skulptur und stark gewdélbte Schalen sétzen der Vorwirtsbewegung einen groBen
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Widerstand entgegen. Dies ist ein Grund fiir die Flachheit der Schalen. Rippen, die bei moglichster

Leichtigkeit eine Verstéifung der Schale bewirken sollen, werden auf der Innenseite als Leisten aus-
gebildet, wihrend die AuBenseite vollig glatt ist und wie poliert erscheint. Es sind also alle Be-
dingungen fiir ein reines Schwimmleben erfillt. Amussium gehort daher zum Nekton und nicht
zum vagilen Benthos. Damit stimmt die Tiefe, in der man die Schalen dredscht. Es ist unmdoglich,
daB das Tier den ganzeu Meeresboden von 36—3291 m Tiefe bevolkert, d. h. am Meeresboden lebt.
Eine gelegentliche Ruhelage auf dem Meeresboden ist damit natiirlich nicht ausgeschlossen, zumal in
groBeren Tiefen, wo infolge der geringeren Wasserbewegung die Gefahr einer Verunreinigung des
Mantelraums sehr vermindert ist.

Das bei dmussium Gefundene konnen wir auf unsere Entolien iibertragen, die sich nur durch
das Fehlen der Innenleisten unterscheiden. Ob die Schalen verschiedene Firbung hatten, wissen wir
nicht. Das iibrige stimmt véllig mit den beschriebenen Verhiltnissen itiberein.

Unsere Variamussien, die sich von den echten, erst seit dem Tertiir bekannten Amussien durch
einen wenn auch flachen Byssusausschnitt unterscheiden, haben zum Teil wohl auch freischwimmend
gelebt, zum Teil sind sie aber auch pseudoplanktonisch am Tange angeheftet verfrachtet worden, wie
es Havurr (116) fir die stellenweise im oberen Lias ¢ massenhaft angehiuften Exemplare von Varia-
musstum pumilum LAM. wahrschéinlich macht. Damit steht im Einklang, daB hier auch ganz kleine
Exemplare von ca. 2 mm Durchmesser zahlreich zwischen den grioferen vorkommen, denn nach VER-
RILL (281) heftet sich gerade die junge Pectinidenbrut gerne an Seekriuter an.

Fir eine besonders aberrante Gruppe, Spondylopecten, fehlt uns rezentes Vergleichsmaterial
unter den Pectiniden vo6llig. Hier hilft uns das geologische Vorkommen: wir sehen Spondylopecten
auf die Rifffacies beschrinkt. Unter den Mitbewohunern der heutigen Riffe herrschen Muscheln, be-
sonders vom Cardium-Typ, und siphoniate Schnecken vor, daneben finden/sich Krebse (DacQug 60,
S. 384). In den Spondylopecten haben wir den Cardium-Typus unter den Pectiniden: hochgewdlbte
kugelige Schalen mit starker radialer Berippung. Diese Form ist eine Anpassung an das stark be-
wegte Wasser, an die Riffbrandung. Die kugelférmige Schale wird hin- und hergedreht, ohne daf sie
dabei so leicht zerbricht wie eine flachere, mehr zweidimensional ausgebildete. Auch die verhiltnis-
miilig dicke Schale spricht hierfir. Man hat noch daran zn denken, daB Krebse, die wir als Mit-
bewohner der Riffe kennen, gerne Muscheln knacken; bei einer derartigen Gestalt gelingt ihnen das
viel weniger leicht als bei flacheren, diinnschaligen Formen. Spondylopecten hat demnach in An-
passung an starke Wasserbewegung und als DefensivmaBnahme gegen die riduberischen Krebse eine
dicke, kugelige Schale ansgebildet. Eine hochgewdlte Schale bedarf einer starken Kraft, um geschlossen
gehalten zu werden. Zur Unterstiitzung der Muskulatur sind die Rénder der beiden Klappen durch
starke und zahlreiche Radialrippen miteinander verzahnt, und auBerdem am Schlofrand groRe Zihne
ausgebildet. Das Primire ist hier also die Wolbung der Schalen; sie ist die eigentliche Anpassung
an die Lebensbedingungen. Rippung und SchloBzéihne sind sekundire Anpassungen an die starke
Woélbung.

Abstammung der Pectiniden.

Daf die Monomyarier im Palaeozoikum aus Heteromyariern hervorgegangen sind, wird allgemein
angenommen; wie sich aber die Umwandlung im einzelnen vollzog, vor allem welches die Vorfahxen

BN
der-einzelnen Monomyarier-Familien sind, ist noch in Dunkel gehiillt. Gewdhnlich wird in Anlefmung
Geolog. u. Paliont. Abh., N. F. 15. (der ganzen Reihe 19.) Bd., Heft 1. 3
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an JACKSON (121) die Ansicht vertreten, die Pectiniden stammen von der Gattung Aviculopecten ab,
die deshalb manchmal sogar zu den Pectiniden gestellt wird (z. B. von P. FIscHER, 88, pag. 947).
Eine Vereinigung von Awiculopecten mit den Pectiniden ist auf Grund der Ligamentverhilinisse un-
statthaft, wie PHILIPPI (203, pag. 74) betont. Bei den Pectividen nimmt das duBere Ligament die ganze
Linge des SchloSrandes ein, das innere liegt in einer dreieckigen Grube. Aviculopecien dagegen hat
ein lineares Ligament; die Streifung der Ligamentarea verliuft nicht parallel zum Schlofrand, sondern
bildet einen flachen Bogen, dessen Scheitel in der Wirbelgegend liegt. Da auBerdem bei Aviculopecten
im allgemeinen das vordere Obr kleiner ist als das hintere (bei Pectiniden umgekehrt) und die &ltesten
echten Pectiniden, die schon im Unterkarbon auftreten, nimlich Streblopteria und Entolium, im Habitus
garnicht an Awiculopecten ennnern,dln]a}t PHILIPPI es fiir sehr unwahrscheinlich, daf die Pectiniden von
Aviculopecten abstammen Zum mmaesten7 miisse die Zeit der Abzwe\lgung viel weiter zuriickliegen, als
allgemem angenommen werde (203, pag. 75)01& -

Dieser letztere Grund wird dadurch hmfalhg, daB sich im Obersilur Nordamerikas ein Pectinide
gefunden hat, Palacopecten WiLLIAMS (ZITTEL 299, pag. 368), der in seinem Habitus noch sehr an Aviculiden
erinnert. Wir werden daher wohl annehmen diirfen, daf sich die Pectiniden etwa um diese Zeit von
Aviculiden abgespalten haben. Ob Awiculopecten, der selbst erst seit dem Obersih\lr bekannt ist, als
Uebergangsglied zw1schen Avmuhden und Palaeopecten zu brauchen ist, erfscheint nach den Ligament-
verhiltnissen #duferst zwelfelhaft wenn auch PHILIPPIS Gegengrund von dem ungleichen Habltus des
Aviculopecten und der &ltesten Pectiniden durch Auffindung des Palaecopecten aus dem Wege geraumt ist.

Die Abstammung der Pectiniden von Aviculiden hat Jackson (121) durch die Aehnlichkeit der
Embryonalschalen beider Familien und die Anklinge, die die friihesten Stadien des Pectern-Dissoconchs
zu den Aviculiden zeigen (Auftreten der Prismenschicht) sehr plausibel gemacht. Seine weiteren Schliisse,
die die Zuriickfiihrung aller Anisomyarier auf untersilurische Nuculiden zum Ergebnis haben, hat FrREcH
in seinem Referat iiber JACKSONs Arbeit (121) mit guten Griinden abgelehnt, da JAcksoN nur die duBer-
liche Aehnlichkeit in der Gestalt des nuBformigen Prodissoconchs mit Nucula beriicksichtigt, die vielen
Unterschiede zwischen den untersilurischen Nuculiden und diesen Embryonalschalen aber auBier Acht ligt.

Der ilteste bekannte Pectinide ist der schon erwihnte Palaeopecten aus dem Obersilur von Nord-
amerika. Im Devon ist keine sicher in diese Familie gehérende Form gefunden worden, es sind nur
mit Vorbehalt zu der vom Unterkarbon bis zur Trias verbreiteten Gattung Streblopteria gestellte Stiicke
bekannt.

Im Unterkarbon ist Streblopteria, eine fast gleichklappige Gattung mit flachem Byssusauschnift,
sowie die Gattung Enrfolium in typischen Exemplaren vertreten. Erst im Oberkarbon kommt Chlamys
hinzu. Entoleum und Chlamys sind von da ab bis zur Gegenwart bekannt.

Streblopteria spaltet im Muschelkalk die Gattung Pleuronectites, Entolium im Miocin die Gattung
Amussium ab. Simtliche ibrigen Pectiniden sind als Abzwelgungen von Chlamys zu betrachten !

PHILIPPI hilt Entolioum fiir einen einlieitlichen Stamm der von Anfang an getrennt neben
Chlamys her)auft {203, pag. 70). Da aber, wie ich nachweisen werde, im unteren Lias Entolzum-Formen
aus Chlamys entstehen, und wahrscheinlich im Tithon der gleiche Fall vorliegt, 1i8t sich ‘diese Ansicht
nicht aufrecht erhalten. Durch Annahme gleicher Lebensweise haben sich zu- verschiedenen Zeiten
gleiche Formen, Aequipecten und auch Enfolien, von dem ,Konservativstamm“ Chlamys abgespalten.

Es liegt deshalb sehr nah, die #ltesten Enfolien, die im Unterkarbon auftreten, von uns noch
unbekannten Chlamys-Formen abzuleiten, die ihrerseits auf Palaeopecten zuriickgehen.
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Im AnschluB hieran mochte ich einige Theorien iiber die Entwicklung der Pectiniden besprechen,
die alle an dem gleichen Fehler leiden, das Normale vom Spezialisierten ableiten zu wollen.

DovuviLLE (73) hat 1897 die dauernd mit Byssus festgehefteten Formen, die PHILIPPI als Velo-
pecten bezeichnet und fiir die DouviLLE den Namen Eopecten vorschlug, fiir die dltesten Pectiniden
erklirt, aus denen sich eine festgewachsene Form (Terquemia), halbfreie Formen (Pecten Pollux, valo-
niensis) und freie Formen (Pecfen aequivalvis) entwickelt hitten. Da Puivuippr (203) diese Theorie
schon eingehend widerlegt hat, brauche ich nicht niher darauf einzugehen. Jedenfalls steht fest, dag
die typischen normalen — nach DouviLLE abgeleiteten — Formen &lter sind als Velopecten, der seiner-
seits so einseitig spezialisiert ist, daf er schon aus diesem Grunde als Stammform picht in Betracht
kommt.

LaNG (141) ist der Ansicht, daf die Pectiniden von festgewachsenen Formen abstammen, da
viele Arten eine gewélbte Unter- und flache Oberklappe haben. Da dies sonst nur bei festgewachsenen
Muscheln der Fall ist, liegt nach ihm die Vermutung nahe, daB die Pectiniden von solchen abstammen
und sekunddr das Schwimmen erlernt hitten. Dem ist entgegenzuhalten, daf die iltesten Pectiniden
nicht die geringste Spur von Festwachsen zeigen, sondern dies als Spezialisation im Jura bzw. in der
Kreide auftritt, und daB derartize Formen, die LANG auf diesen Gedanken brachten, erstmalig aus dem
Lias bekannt sind.

Dieser letzte Grund spricht gleichzeitig gegen JaAworskr (123), der behauptet, dag sich Pectiniden
aus Volen gebildet hiitten. Ich werde im folgenden etwas genauer auf JAWORSKIs Arbeit eingehen.

Die Gattung Vola.

Als Vola KLE1N 1753 (129) (synoym ist: Janira SCHUMACHER 1817 und Pecten P. F1sSCHER 1887)
werden Pectiniden von mehr oder minder'kreisfﬁrmigem Umri8, mit stark gewolbter rechter und flach
deckelformiger oder konkaver linker Klappe bezéichnet, die in ausgewachsenem Zustand keinen Byssus-
ausschnitt besitzen.

Formen mit derartigen Wolbungsverhiltnissen finden sich im Lias von Siidamerika, in der
Kreide und vom Tertidr bis zur Gegenwart.

Fir die stidamerikanischen Liasvolen schligt Jou. BoEmMm (24) 1919 den Gattungsnamen Weyla
vor; fiir die Kreideformen stellte DROUET bereits 1825 [nach Jon. Boenm (24)] auf Grund des Vor-
haundenseins zweier starker Schlofzihne die Gattung Neithea auf. Sie wurde spiter meist als Synonym
zu Vola aufgefaBt, da die SchloBzéihne nicht beachtet wurden. Jou. BoEmm (24) hat 1919 wieder darauf
hingewiesen und die Selbstindigkeit der Gattung Neithea mit Recht betont. Wenn er sie alle;ﬁ‘i‘ﬁgg;
wie den ebentHlis bezahnten Spondylopecten. im oberen J ura auf Grund dieses Merkmals zu den Spondy-

Vo paa

liden stellen will (1. qm& ]é% so geht er meines Efﬁgﬁens zu weit; Spondylopec{enk ist auf alle Fille
als differenzierter Seitenz%vei\g der. Pectiniden aufzufhssen (vgl. weiter unten), véﬁﬁﬁﬂlich auch Neithea.

Es ist nun die Frage, ob es sich bei dem dreimaligen Auftreten wvola-artiger Schalenwoélbung
um direkten genetischen Zusammenhang oder um Iterativbildungen handelt. Fiir letzteres hat sich
DouvIiLLE (73) ausgesprochen; die Gattung Neithea in der Kreide fiihrt er, wie auch Spondylus, auf
Spondylopecten zuriick. Dies hat schon PriLipp1 (203) eiﬂé&ﬁ%ﬁd wffﬂéﬁééf, wihrend er sich bez"ﬁgcl'ibélle
der‘”}%}'ifﬁchen Enﬁ?éﬁﬁ“ﬁiﬁ ‘der Vola-Form der Ansicht DouviLLES ané@ﬁﬁ?ﬁf}

Dem tritt JAWORSKI (123) 1913 scharf entgegen. Er formuliert seine Anschanung in folgen-
den Thesen:

»daB a) aus Vola Pectiniden entstanden sind, nicht umgekehrt,
J*
— 19 — 3%



20

b) die Tertiirvolen Nachkommen der Liasformen sind, also keine selbstindigen Iterativ-
bildungen,

¢) die Kreidevolen zum Teil Nachkommen der Liasvolen, zum griften Teil aber anderen
noch unbekannten Ursprungs sind.“ (1. c¢. S. 274).

Die Punkte b) und ¢) hat JoH. BoEHM in seiner angefiibrten Arbeit (24, S. 137) eingehend
besprochen. Er kommt dabei zu dem Resultat, daR die Tertidirvolen auf keinen Fall mit den Lias-
oder Kreide-,,Volen* dlrekt zusammenhangen daB dagegen eine genetische Verkniipfung der Liasvolen
mit Neithea nicht ganz voii" der Hand zu ivdlseh sei.

Fiir seine Behauptung a), daB aus Vole Pectiniden entstanden sind, nicht umgekehrt, fiihrt
Jaworsk1 folgende Griinde an:

Im Lias von Siidamerika und Spanien findet sich ein bikonvexer Pecten, dessen rechte Klappe
stirker gew0lbt ist als die linke: Pecten Pradoanus Vern. et Coll. Ferner zeige Pecten ambongoénsis
THEVENIN (266, S. 24, t. 4, f. 2, 3, 3a, 3b) im Lias von Madagaskar deutlich den Uebergang von
Vola zu Pecten: die linke Klappe ist in der Jugend (bis 15 mm GroRe) flach oder leicht konkay,
zeigt aber von da ab das DBestreben, konvex zu werden und die Gleichklappigkeit des echten
Pecten zu erwerben (THEVENIN L c.; JAwWORsSkKI pag. 307). Diese Form soll zu derartigen wie P.
Pradoanus iiberleiten.

Diese Entwicklung endlich sei noch weiter gediehen bei Formen wie Pectern Euthyme: DUMOR-
TIER, P. Thiollierei MARTIN und P. Veyrasensis DUMORTIER aus dem untersten Lias des Rhonebeckens.
Bei ihnen sei die Gleichklappigkeit vollig erreicht und auBerdem die Bildung eines Byssusausschnitts
vollendet. Doch fehlen hier leider ebenso wie bei den tertiiren aus Vola hervorgehenden .Pectiniden
die Zwischenglieder. o A Satad

Diese Beispiele sollen ,mit positiver Slcherhert beweisen, dafl im Tertlar z‘g praellas1sch aus
Janiren Pecten entstanden sind“, wihrend PrILIPPI fiir seine Gegenansicht den Bweis schuldlg bleibe.

Es mag sein, da in dem vereinzelten Fall des Peclen ambo'ngoenszs mfolgg besonderer Um-
stande eine stirkere Kriimmung der linken Schale nach anfinghcﬁar Konkavitit em@ﬁtwe\:b\n ist. Zur
volligen Glelchklapplgkelt kommt es hierbei nie, sondern stets tritt auf der linken Klappe an der
UébErga‘ngsstelle flach zu gewolbt ein scharfer Knick auf, wie das THEVENINs Figuren deutlich zeigen.
Pectern Pradoanus gehort auf Grund seiner scharfen Rippen und der Wélbungsverhiltnisse der Schale
in die nichste Verwandtschaft des dequipecten acuticosta LAM., dessen Abstammung von Adequipecten
priscus SCHLOTH. noch nie bestritten wurde. Fiir die Arten aus dem unfersten Lias des Rhonebeckens
liegt eine Ableitung von Chlamys Falger: MER., zu der sie viele Bezﬁahungen aufwbéﬂaawbedeutend
niaher als von hypothetlschen praeliasischen Volen, wofiir sich auch nicht der genngje Anha(ltspunkt ergibt.

Den BeWbls fir die Entwmklu\ng Pecten- Vola bleibt PHILIPPI kemeswegs schuldlg, sondprn er
fihrt (1. ¢. 8. 114 und 115) zwei Pectinidengruppen an, die fiir die Richtigkeit .seiner Anschauung
besser sprechen ‘als JAWORSKIs Beispiele, ,zu denen noch die Zwischenformen im einzelnen fehlen“.

DaB bei den Muscheln die Gleichklappigkeit das primire ist, ergibt sich aus der ganzen
Organisation .dieser Tiere als zweiseitig-symmetrisch. Ungleichklappigkeit stellt den abgeleiteten Zistand
vor, hervb‘x'g;éi;h}‘en durch die plemothetxsche Lebensweise. Die Vola-Form ist eine Anpassung an sehr
bewegtes Leben (8. 13 [13]) Die Bedeutung des FuBes als Bewegungsorgan und als Tragér der Byssus-
driise wird sehr herabgesétzt bzw. ganz ausgeschaltet, der Byssusapparat iiberfliissig und daher im
Laufe des individuellen Lebens bei Vola vollig reduziert. Die Anwachsstreifen auf dem vorderen Ohr
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der rechten Klappe bei tertiiren und rezenten Volen (bei liassischen kann ich aus Mangel an Material
keine Aussage machen) zeigen deutlich die Entwicklung vom Ohr mit Byssusausschnitt zum Ohr ohne
dieses Merkmal. Der umgekehrte Weg ist nie beobachtet worden. Eine leichte Schweifung des Vorder-
ohrs der rechten Klappe bei Vola Jacobaea ist, wie sich aus den Anwachsstreifen sicher ergibt, nicht,
wie JAworskl meint, ein in Bildung begriffener, sondern ein noch nicht véllig verwachsener Byssus-
ausschnitt!

Auch Jaworskis Behauptung a) bestéitigt sich also nicht, da alle fiir sie ins Feld gefiihrten
Griinde nicht stichhaltig sind, und sogar gute Beweise fiir das Gegenteil vorliegen. Es haben sich dem-
“hach i?:ér?itiy,, Formen mit vola-artiger Schalenwdlbung vom persistierenden mehr gleichklappigen Haﬁf)‘t-‘
stamm abgézwéigt!’ R

Jaworsk1 fiihrt die Liasvolen auf palaeozoische konvex-konkave Muscheln zuriick. PHILIPPI
betont ihren nahen Zusammenhang mit der Gruppe des Aequipecten priscus und fafte Pecten aequivalvis
Sow. als Uebeyg‘gggsform' auf. Volen sind aber schon aus dem unteren Lias bekannt; namentlich
JAWORSKI fiihtt mehrere Vorkommen an. Wir konnen daher Aequipecten aequivalves nicht als den
direkten Vermittler zwischen der Priscus-Gruppe und den siidamerikanischen Volen auffassen, sondern
nur sagen, daf die liassischen Volen auf der pm’scus-Rem nahestehende Formen des untersten Lias
zuriickzufiihren sind. '

Jaworskl fithrt als Grund gegen die Ableitung der Volen von Pecten aequivalvis die verschieden-
artige Berippung an. Abgesehen von der Rippenzahl, die iibrigens bei P. aequivalvis stark variiert,
sind die Unterschiede in der Berippung bedeutend geringer als z. B. zwischen Vola und F. Pradoanus,

die JAwoRrskI in genetischen Zusammenhang bringen will. Wire nicht das zaéftliche Moment, so lige
i X Lo L0y b . WL 53 St
keine %eran assung vor, PuILIPPIS Ansicht abzuleh eli.

Erhaltungszustand und geologisches YVorkommen.

Abgesehen von der organischen Grundmasse, die bei der Fossilisation zerstért wurde, besteht
die Schale der Pectiniden ganz aus Calcit. Aragonit ist am Aufbau nicht beteiligt. Wir diirfen daher
erwarten, daB Pecten-Schalen oft verhiltnism#fig gut erhalten sind, wenn die aragonithaltigen Schalen
anderer Muscheln (namentlich Dimyarier) lingst zerstort sind. Als Beispiel erwihne ich die prichtigen
glinzenden Schalen von Enfolium demissum PHILL. im Dogger 8 und im Blaukalk (von den Arbeitern
,Ochsenaugen® genannt), wihrend die andern dort vorkommenden Muscheln fast stets nur als Stein-
kern vorliegen (Pholadomya Murchisoni; Modiola cuneata Sow.; Myaciten des Blaukalks).

Die Schale besteht aus blittrigen Lagen. Man macht daher oft die Erfaiﬁ'dng, daB harte
Kalkbiinke beim Zerschlagen entlang diesen Schalen auseinandérspringen, da die Kohision innerhalb
d(exg'A“Sg'hale geringer ist als die des Sediments an der Schale. Die obere Schalenschicht bleibt in der
Hohlform, wihrend die innere Schicht am Steinkern haften bleibt. Dies ist der gewdhnliche Erhaltungs-
zustand von Chlamys textoria im Arieten- und Chlamys Trigeri im Psilonotenkalk, wenn die Binke
nicht verwittert sind. In weicheren Béinken 16st sich meist das Gestein vo6llig von der Innenseite der
Schale los, die dann als Ganzes in der Hohlform zuriickbleibt, da das Gestein an der rauhen Aufen-
seite der Schale fester haftet als an der mehr glatten Innenseite. Neben der Erhaltung als Steinkern
finden wir diesen Zustand hiufig in unseren Malmkalken.

Nach dem Tode fallen die beiden Klappen der Pecfen-Schale sehr leicht auseinander; wir be-
kommen sie daher fossil meist einzeln. Das beruht auf dem Fehlen des Schlosses. Starke Schlog-
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zihne gewihren einen festeren Zusammenhalt der Schale auch nach dem Tode, wenn das Ligament
ausgefault ist. Aus diesem Grunde treten die Spondylopecten-Schalen, die im Gegensatz zu den
fibrigen Pectiniden gewaltige Zihne entwickelt haben, meist doppelklappig auf.

Doppelklappige Pectenschalen findet man oft in tonigen Schichten, so im Lias § und Lias .
Glatte Formen mit vollig geraden, ungefalteten Schalenréindern sollten eigeutlich besonders leicht aus-
einanderfallen, und sind daher auch meist einklappig. Dagegen kommen gerade in Tonschichten ofters
solche Formen vor, die vollkommen normal mit beiden Klappen erhalten sind (Enlolivm lLasianum,
Aequipecten acuticosta und aequivalvis im Lias &; Aequipecten priscus im Lias 7). Sie miissen bei der
hauptsichlich schwimmenden Lebensweise, die diese Tiere fiihren, langsam zu Boden gesunken und
dann ruhig liegen geblieben bzw. schnell mit Sediment eingedeckt sein, da jede Wasserbewegung nach
dem Ausfaulen des Weichkérpers und des Ligamentes beide Schalen getrennt hitte.

Entolien sind nicht selten unter den doppelklappig erhaltenen Pectiniden vertreten. Vereinzelte
Stiicke fand ich im Arietenkalk und im Blaukalk; hiunfig sind sie im Dogger 8, wo schon QUENSTEDT
ihr Auftreten als Doubletten hervorhebt (213, S. 433). Es lifit sich hier daran denken, daf die En-
tolien infolge ihrer Lebensweise ein besonders starkes Ligament brauchten, das der Zerstérung nach
dem Tode linger Widerstand leistete, als dies gewohnlich bei den Pectiniden der Fall ist.

Bei manchen Exemplaren von glatten Pectiniden beobachtet man, daf beide Schalen gegen-
einander etwas verdreht und verschoben sind. Die eine Schale liegt mit ihrem Schlofrand in der
Stelle der stirksten Wolbung der anderen. Ich fand dies im Arietenkalk bei Chlamys subulata, und
im Blaukalk bei Entolium demissum; in der Tibinger Sammiung lag ein Enfolium lunare aus Arieten-
kalk, das die gleiche Erscheinung zeigte. Die obere Schale ist nach dem Verfaulen des Tieres aus
der instabilen Lage auf dem Schalenrand der unteren mit SchloSrand und Wirbel in die Woélbung der
unteren Schale hineingerutscht und hat so eine bedeutend stabilere Stellung eingenommen.

Im oberen Blaukalk fand ich (in der Achalmgegend) mehrere doppelklappige Schalen von En-
tolsum demissum, die senkrecht oder nahezu senkrecht im Gestein steckten, wihrend die einklappigen
die Schichtflichen bedeckten. Der SchloBrand war bei diesen senkrechten Doppelklappern stets nach
oben gerichtet. Das Tier sank zu Boden, die sich bildenden Verwesungsgase sammelten sich unter
dem SchloBrand an, wo sie nicht entweichen konnten, und hielten durch ihren Auftrieb die Schale in
senkrechter Stellung. Die Umbhiillung mit Sediment muf dann so schnell vor sich gegangen sein, daf
das Stiick keine Gelegenheit mehr hatte, auf die Seite zu fallen.

In einem alten Blaukalkbruch hinter der Achalm am Wege nach Sondelfingen fanden Herr
Dr. SCHAFLE und ich zwei etwa zylindrisch gestaltete, unten kugelkalottenformig abgerundete Gebilde,
das eine etwa 25 e¢m, das andere ca. 40 ¢cm im Durchmesser. Beide waren mit Sediment ausgefillt,
das sich von dem umgebenden durch seine blialichere Fiarbung unterschied. Wihrend sonst Fossilien
nicht allzu hiufig waren, waren in diesen Lochern die Muscheln (Modiola cuneata Sow., Myaciten, usw.)
massenhaft in wohlerhaltenen doppelklappigen Exemplaren zusammengehiuft, die beim Anschlagen leicht
vollstindig heraussprangen. In dem untersten kalottenférmigen Teil des kleineren dieser Gebilde steckte
ein doppelklappiges Entolium demissum mit dem Schlofrand nach oben senkrecht darin. Diese Ge-
bilde lassen sich wohl nur als Strudellocher in bereits verfestigtem Sediment deuten, weisen also zum
mindesten auf eine Sedimentationspause hin.

Senkrecht gestellte, doppelklappige Exemplare von Aequipecten subarmatus liegen mir aus
W.J.e von Nattheim und den Zementmergeln vom Hohrain vor. In allen Fillen klaffen hier
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aber die Schalen am Unterrand, im Gegensatz zu den Exemplaren von Entolium demissum, dessen
beide Klappen immer dicht aufeinander liegen.

Aequipecten priscus habe ich im Mergel des Lias 7 ebenfalls oft mit klaffenden Schalen senk- -
recht in den Schichten gefunden. DaB das Material hier nach seiner Ablagerung durch Zusammen-
pressung an Michtigkeit eingebiift hat, ergibt sich daraus, daB diese Stiicke stets eine Verquetschung
erlitten haben, die ihre Hohe auf etwa 2/; der normalen reduzierte.

SeBhaftere Pecten-Formen koénnen nur dann doppelklappig erhalten werden, wenn sie unmittelbar
am Lebensort eingebettet wurden. Wir finden daher diese Formen (Zextorius-Gruppe z. B.) meist nur
einklappig. [Eine Ausnahme macht der Lias {. Hier kommt Chlamys torulosi hiufig doppelklappig.
vor (Hechinger, Reutlinger und Goppinger Gegend; nicht in der Aalener Gegend bei
Hammerstadt, wo Chlamys torulosi nur einklappig vorkommt). Selbst die diinnen Schalen von Velo-
pecten tumidus, die bei einem Transport hitten zerbrechen miissen, finden sich hier gewdhnlich noch im
Zusammenhang. Unzweifelhaft ist Einbettungs- und Lebensort derselbe bei den Velopecten, die man noch
auf dem Ammoniten aufsitzend findet, dessen Skulptur sie sich aufgepriigt haben (Taf. V [V], Fig. 8).

Im Gegensatz hierzu diirften die meisten einklappigen Pecfern-Schalen einen mehr oder minder
weiten Trausport durchgemacht haben. Man findet sie in der Regel in ganzen Nestern (Taf. V [V], Fig. 6).
Im allgemeinen liegen sie alle mit der gewolbten Seite nach oben, was ja die normale Lagerung ist
(RICHTER 219; WALTHER 285; WEIGELT 286). Dazwischen finden sich ab und zu solche, deren hohle
Seite nach oben gewendet ist; diese sind aber durchaus in der Minderzahl. Die Schalen liegen wirr
durcheinander; eine Orientierung, dal etwa alle Wirbel nach der gleichen Seite gerichtet wiren, ist
nicht erkenntlich. Eine etwaige Sortierung in rechte und linke Klappen 148t sich in den meisten Fillen
nicht feststellen, da hiufig die Ohren verloren gegangen sind.

Diese nesterweisen Anhiufungen sind als Zusammenschwemmungen durch Wasserstromung
zu erkléren.

Hiufig konnen wir die Beobachtung machen, daf in Muscheltrimmerbinken, wie der Psilonoten-
bank, der Oolithbank (QUENSTEDTs Rohplatten) usw., wo auBer den dickschaligen Limiden, Cardinien
u. a. simtliche Schalentiere zu einem Muschelgrus zerrieben sind, die diinnschaligen Pectiniden wohl-
erhalten in ganzen Nestern zusammen vorkommen. Die Pectinidenschalen wurden beim Transport
nicht tiber den Boden geschleppt, wobei sie unfehlbar zerbrochen wiren, sondern wegen ihrer Leichtig-
keit schwebten sie wie Glimmerplittchen im Wasser. So blieben si€¢ erhalten, wihrend die schwereren
Schalen, die nicht durch ganz besondere Stirke Widerstand leisteten, beim Rollen iiber den Boden all-
méhlich in lauter kleine Bruchstiicke zerrieben wurden.

Diese Nester haben oft eine grofe Ausdehnung, so daB man sie geradezu als Pecfen-Binke be-
zeichnen kann. Das abgebildete Handstiick (Taf. V [V], Fig. 6) stammt aus der unteren Hilfte der
Kupferfelsbank aus dem Bruch ,Im Tobel“ bei Hagelloch. Hier kommen in etwa 5 cm Abstand
zwei derartige Pecten-Lagen ibereinander vor; in einem etwa 100 m entfernten Aufschluf finden sich
die gleichen Anhiufungen in genan derselben Weise wieder. Trotzdem haben simtliche Pecten-Binke
nur lokale Bedeutung, wie aus ihrer Entstehung durch Zusammenschwemmung hervorgeht. Als eigent-
liche stratigraphische Leithorizonte iiber weitere Erstreckung hin sind sie kaum brauchbar, da sie bald
aussetzen, bald hoher oder tiefer in gleicher Weise wiederkehren (Variamussium pumilum LaM. im
" Lias e, mittl. Dogger 3, und in der Sowerbyizone).
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Dieses nester- oder bankweise Vorkommen ist, wie gesagt, fir die Pectiniden das normale.
Ich erinnere an die Pecten-Binke im Arietenkalk der Aalen-Ellwanger Gegend (Chlamys subulata, calva,
Entoliwm Hehlit); Aequipecten priscus im Lias v; Kalkbdnke mit Chlamys textoria im mittleren Lias & bei
Reutlingen; die ,Personatenbinke®“ im Dogger § (namentlich im Mittel-8) und der Sowerbyizone; die
»Spathulatusbinke“ im Dogger & (Entolium demissum); Binke mit Camptonectes lens fand ich im unteren
Dogger & bei Thanheim, BENTZ beschreibt sie aus der Bopfinger Gegend; Chlamys Quenstedts
(= Pecten dentatus Qu.) bedeckt die Schichtflichen im Brenztaloolith (vgl. auch Musper 179). Fast
jeder Horizont ist lokal als Pecten-Bank ausgebildet.

Besonders zu erwihnen sind die Vorkommnisse von Variamussium pumilum im oberen Lias e.
In Sondelfingen ist ein etwa 1 m michtiges Schieferpaket dicht unter der Grenze gegen die Mergel des
Lias § vollstindig mit den Schalen dieser Pecten-Art gespickt, und zwar kommen sie in allen GroBen
von 2—10 mm Hoéhe wild durcheinander vor. Aehnlich liegen die Verhiltnisse in Ohmenhausen, wie
ein in der Tiibinger Sammlung befindliches Handstiick beweist (da die Briiche seit 30 Jahren nicht mehr
in Betrieb sind, konnte ich mich nicht an Ort und Stelle iiberzeugen). Nach HAuFF (116, pag. 21)
kommt Variamussium pumilum LAM. auch in der Goppinger Gegend massenhaft vor, wihrend es in

_Holzmaden anBerordentlich selten ist. Selten ist es auch im Steinlachgebiet, in der Hechinger und
Balinger Gegend, wo hochstens vereinzelte Exemplare gefunden werden. Dieser scharfe Gegensatz in
der Haufigkeit legt den Verdacht nahe, daf die Tiere durch Meeresstromungen passiv verfrachtet wurden.
Wie HavurF (l. c.) wahrscheinlich macht, kamen sie pseudoplanktonisch, an Tange angeheftet, in unser
Gebiet. An ruhigen Stellen hiuften sich diese Pflanzen an (vgl. das rezente Sargassomeer). Sie selbst
waren nicht erhaltungsfihig, aber die Pectiniden, die sie mitbrachten, finden wir an diesen Lokalititen
(Reutlinger und Goppinger Gegend) zu Tausenden angehiuft. Fir Haurrs Erklirung spricht nament-
lich das Vorkommen der ganz kleinen Exemplare, denn nach VERRILL (281, pag. 46) heftet sich die
junge Brut der Pectiniden gern an Seepflanzen fest.

In der Raricostaten-Kalkbank (obere Lias B) beim Schiitzenhaus Hechingen fand ich eine
Klappe von Aequipecten priscus, in deren Innenseite sich eine Plicatula angesiedelt hatte. Dies spricht
fir ein lingeres Liegen der Klappe auf dem Boden, ehe die Sedimentbedeckung erfolgte, da die
Plicatula die normale GrofBe erreicht hatte, AuBerdem mufi die Schale die unnormale Lage gewolbt-
unten innegehabt haben, da sich andernfalls die Plicatula nicht hitte ansetzen koénnen. Es muf daher
sehr ruhiges Wasser vergelegen haben, da bei bewegtem Wasser die Schale bald in die stabilere Lage
gewdlbt-oben gedreht worden wiire.

Im Lias 7 findet man hiufig doppelklappige Adequipecien priscus, die von einer Pyritknolle
sozusagen umwuchert sind. Die Anreicherung des Pyrits erfolgte durch die Verwesungsgase, die reich-
lich H,S enthielten.

In tonigen Schichten verdanken die diinnschaligen Pectiniden ihre Erhaltung oft einer Schicht
von Kalkmergel oder auch von Nagelkalk, die sich auf der AuBenseite angesetzt hat (Vaihinger Angu-
latenschichten; ,Capricornerlager” des unteren Lias § von Ofterdingen; im Lias &, vgl. Taf. II [II],
Fig. 1; oft im Lias ¢). Die Schalen sind dann nur von der Innenseite erkennbar. DaB sich die Kalk-
schicht nur an der AuBenseite ansetzte, ist dadurch zu erkliren, da8 diese rauher ist als die Innenseite.

Die rezenten Pectiniden besitzen fast durchweg eine lebhafte Fiarbung, die beim Fossilisations-
prozel in der Regel zerstort wird. Nur in seltenen Fillen hat sich in sehr feinkérnigen Sedimenten ein
Rest der Farbe erhalten. ‘
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Die zwei Exemplare von Entolium cornutum Qu. aus dem Malm B vom Hohenzollern, die mir
vorliegen, sind beide als Steinkerne erhalten. Das eine hiervon, QUENSTEDTs Originalexemplar, trigt
an einigen Stellen noch Reste der Schale, die eine dunkelrotbraune Farbe aufweisen. Beide Steinkerne
sind gelbbraun gefirbt und heben sich dadurch gut von dem helleren Gestein ab. Das Gestein ist
feinkornig und erinnert in seinem Aussehen und in der muscheligen Form des Bruchs sehr an die
Solnhofener lithographischen Schiefer. Die Bedeckung mit diesem feinkornigen Sediment muB schnell vor
sich gegangen sein, damit die Farbe erhalten bleiben konnte. Hierauf deutet auch der Umstand, daB
die langen hornférmigen Ohrfortsitze noch erhalten sind. Braunrote Farbreste auf , Pecien sp. cf.
cornutus Qu.“ erwihnt auch FRENTZEN (92) aus Malm ¢ von Unterkochen.

Die radialen braunen Streifen anf den Steinkernen von Variamussium nonarium Qu. aus Malm e
von Gruorn, die in ihrer Lage genau den Innenleisten entsprechen, halte ich fiir sekundire Eisen-
anreicherungen. Radiale Farbstreifen sind an rezenten Pectiniden nicht bekannt, sondern die Schale ist
eniweder vollig einfarbig, oder die Farben sind unregelmiBig verteilt. Beweisend ist ein Stiick aus
Malm ¢ von Rammingen, bei dem die eisenreiche ockerartige Substanz nicht nur die Eindriicke der
Innenleisten ausfiillt, sondern auch iiber andere Teile des Steinkerns als diinne Schicht ausgebreitet ist.

Spezieller Teil.

Chlamys Bolten 1798.

Unter dem Gattungsnamen Chlamys werden die Peclen-Arten zusammengefalt, die ein grofes
Byssusohr mit tiefem Byssusausschnitt, und ein verhiltnismiRig kleines hinteres Ohr haben, bei denen
der Apicalwinkel selten viel mehr als 90° betrigt, und die Hohe gewohnlich die Linge ibertrifft.

Als Typus wurde von BOLTEN Chlamys islandica bezeichnet; PHILIPPI (203) bildet als Beispiel
Chlamys varia L. ab.

Chlamys und die von ihr genetisch abzuleitenden, teilweise sogar iterativ gebildeten Formen
(Aequipecten, Spondylopecten, Camptonectes, Variamussium, Velopecten) umfassen die Mehrheit der
jurassischen Pectiniden. Daf auch die Entolium-Form, (die PHIiLIPPI, 203, als selbstindigen Stamm
ansieht), sich aus Chlamys herausbilden kann, und daR dies sicher im unteren Lias geschehen ist, werde
ich bei der Gruppe der Chlamys Trigeri OPPEL nachzuweisen haben (S. 54 [64]). Ich fasse daher
Chlamys als die Stammgruppe auf, aus der sich die iibrigen Pectiniden durch Spezialisation heraus-
gebildet ‘haben (vgl. S. 18ff [18]).

Typische Chlamys sind erst seit dem Oberkarbon bekannt. In der Trias treten sie gegeniiber
spezialisierteren Formen (dequipecten) etwas zuriick, sind dann aber vom Jura an bis zur Gegenwart

sehr verbreitet.
Geolog. u. Paliont. Abh., N. F. 15. (der ganzen Reihe 19.) Bd., Heft 1. 4
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Bei einzelnen Formenkreisen, die sich vom Konservativstamm der Chlamys abspalten, macht
sich die Tendenz zur Ausbildung einer kreisformigen Gestalt und zur Reduktion des Byssusausschnittes
bemerklich. Dies ist eine Folge des Uebergangs zu einer freieren Lebensweise; vgl. hieriiber und iber
die dadureh bedingten Wolbungsverhiltnisse S. 12 [12].

Gerippte Formen, die einen fast kreisformigen Umrif haben und den Byssusausschnitt im Laufe
der Entwicklung vollig reduzieren, bezeichnet PriLippr (203, pag. 94) als Adequipecten, indem er
einen von P. FiscHEr 1887 (88) fir die Gruppe des Pecten opercularis L. (Tertiir-Gegenwart) ge-
s‘dhaﬁ'enen'Gattungsnamen auf 4hnliche Formen des Mesozoikums iibertrigt. Der Name Aequipecter in
PHILIPPIS Sinne bezeichnet deshalb keine einheitliche Gruppe, sondern ist eine ,Facies“-Bezeichnung
fiir alle auf gleicher Organisationshéhe stehenden Abzweigungen vom Chlamys-Stamm. Ich werde daher
die jurassischen Aequipecien-Formen im Zusammenhang mit Chlamys behandeln.

Neben einigen isoliert stehenden Formen (z. B. Aequipecten subcancellatus GF.) kann man im
Jura folgende grofere geschlossene, hier zu behandelnde Gruppen auseinanderhalten:

1. Die Gruppe der Chlamys valoniensis DEFR. im Rhidt und unteren Lias, bei uns nur durch
die rhiitische, anch in den bayr. Alpen vorhandene Chlamys acutaurita SCHAFH. vertreten.

2. Die Gruppe der Chlamys textoria ScHLOTH., die durch den ganzen Jura hindurchgeht und
in sehr nahestehenden Arten bis in die Gegenwart verbreitet ist.

3. Die Gruppe des Aequipecten priscus SCHLOTH. im unteren und mittleren Lias.

4. Die Gruppe der Chlamys Trigers OPPEL im Lias, die durch Verlust der Skulptur die glatten
Lias-chlamys, aus diesen durch Reduktion des Byssusausschnitts die Enfolsum-Form entstehen l4Lt.
Auch die Gattung Campfonectes nimmt hier ihren Ursprung.

5. Die Gruppe des Aequipecten fibrosus Sow. im Dogger und Malm.
6. Die Gruppe des Aequipecien varians ROEMER im Dogger und Malm; im schwibischen
Jura fehlend.

1. Gruppe der Chlamys valoniensis Defr.

Die im Rhéit und untersten Lias der Alpen und des auBeralpinen Gebiets verbreitete Gruppe
der Chlamys valoniensis DEFR. ist in Schwaben nur durch Chlamys acutaurita ScHAFH. im Rith ver-
treten, die von SCHAFHAUTL zuerst aus den Kdssener Schichten der bayrischen Voralpen beschrieben
wurde. In der Skulptur nibert sich die Gruppe stark der der Chlamys fextoria. Sie ist mit dieser
zusammen von einer gemeinsamen Wurzel mit Chlamys Falgeri MER. abzuleiten, auf deren Verwandt-
schaft mit Pecten cloacinus (= Chlamys acutaurila) schon QUENSTEDT (213, pag. 31), mit Chlamys ftex-
toria BigTraM (12, pag. 38) hinweist. Als direkter Vorliufer dieser beiden Arten kommt Chlamys
Falgeri, vi'égen ihrer einfachen Rippen, die sich nicht wie bei textoria und acutaurita durch Einschaltung
oder Aufspaliung vermehren, nicht in Betracht; sie vermittelt aber durch diese Eigenschaften den
Uebergang zu der Gruppe des Aequipecten priscus SCHLOTH. Das unterscheidende Merkmal der
valoniensis-Gruppe gegeniiber der der Chlamys textoria SCHLOTH. liegt in der stirkeren Abflachung der
rechten Klappe, die sich bis zu vélliger Plattheit bei Chl. valoniensis steigert, und in dem Auftreten
einer rippenlosen, nur mit Anwachsskulptur versehenen Partie, einer Art Area, am vorderen und
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namentlich am hinteren Apikalrand. Alle diese bei Chlamys valoniensts deutlich entwickelten Merk-
male finden wir bei Chlamys acutaurita noch nicht so stark hervortretend wieder. Wir diirfen daher
valoniensis als aus acutaurite hervorgegangen betrachten. Vgl. das Schema S. 30 [30). Chlamys valo-
niensis findet sich im alpinen Rhi#t und untersten Lias, in den gleichen Schichten im Rhone-
becken und in England; im norddeutschen Gebiet ist sie nach PFLUCKER Y Rico (201) sehr selten
im Rbit, bei uns fehlt sie vollig.

Chlamys acutaurita SCHAFHAUTL 1851.
Taf. II [II], Fig. 4.

1851 Pecten acutauritus SCHAFHAUTL, Petrefacten des Siidbayernschen Vorgebirges (223) pag. 416/17, t. 7, f. 10.
1858 Peclen cloacinus QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 31, t. 1, f. 33, 34.
1856/58 Pecten texturalus (non Miinster) Oppel, Die Juraformation (188) pag. 223.

Dimensionen. Hohe: Linge: Apikalwinkel:
36,0 mm 37,2 mm 100°
195 187 98¢
149 142 97°

Umrif etwa gleich lang wie hoch, bei grofien Formen manchmal etwas linger. Die rechte
Klappe ist schwach gewolbt, doch nicht in dem Mafe abgeplattet wie bei Chlamys valoniensis (vgl.
5, I, t. IX, f. 3, 4; t. X, f. 1), und Chlamys dispar TERQUEM. Die linke stirker gewdlbte Klappe er-
reicht lange nicht die starke Wirbelkriimmung der Ckl. valonsensis (75, I, t. IX, f. 1, 2).

Die Skulptur der rechten Klappe besteht aus dicht stehenden Rippen, die sich z. T. in der
Néhe des Wirbels in zwei aufspalten, die in gleicher Stirke paarweise zum Unterrand laufen. Ab und
zu schaltet sich eine schwichere Rippe in der Mitte des Zwischenraumes zweier Rippenpaare ein, doch
ist dies verhiltnisméBig selten der Fall. Dichte konzentrische Anwachsstreifen laufen gleichmifig iiber
Rippen und Zwischenriume hinweg. Die linke Klappe hat keine dichotomierenden Rippen, sondern
zwischen die Hauptrippen schalten sich, doch nicht in jedem Zwischenraum, solche 2. Ordnung ein.
Die Zahl der Rippen wechselt daher stark. Auch auf dieser Klappe treten die konzentrischen Streifen
stark hervor, die iiber Rippen und Zwischenriume hinweglaufen.

Am Vorder- und Hinterrand beider Klappen ist eine schmale, nur mit Anwachsstreifen bedeckte
Partie ohne Rippen erkennbar.

Die Obren sind von der iibrigen Schale scharf abgesetzt, mit mehreren (3—5) Rippen und mit
Anwachsstreifen verziert, die in die konzentrischen Streifen der Schale tibergehen. Das vordere Ohr
der rechten Klappe hat einen tiefen Byssusausschnitt (Taf. II (II], Fig. 4), das hintere Ohr ist bedeutend
kleiner als das vordere und fillt schrig nach hinten ab, wie es f. 33 auf t. I in QUENSTEDTS Jura (213)
deutlich zeigt. )

In der Schalenskulptur steht Chklamys acutaurita ScHAFH. der Gruppe der Chlamys textoria
ScHLOTH. nah; sie unterscheidet sich von dieser Art durch die im allgemeinen breitere Form, die
feinere Skulptur und die flachere rechte Klappe, auf der auBerdem bei Chlamys texioria nie Einschalt-
rippen vorkommen.

QUENSTEDT beschreibt die Art als Pecten cloacinus aus dem schwibischen Rhit. Die Identitit
beider Arten, die schon A. SCHLOENBACH (236) annimmt, konnte ich in Miinchen an Hand von

Material von Chlamys acutaurita SCHAFH., darunter dessen Originalexemplaren, bestitigt finden.
4%
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Von Chlamys valoniensis DEFR., mit der die Art von vielen Autoren zusammengeworfen wird,
unterscheidet sie sich durch die stéirkere Wo6lbung der rechten, die geringere der linken Klappe. Aufer-
dem ist die Skulptur der von DUMORTIER abgebildeten Exemplare von Chlamys valoniensis viel grober.
Endlich ist die , Area“ nicht so stark ausgeprigt wie bei wvaloniensis. Alles dies weist darauf hin, daB
Chlamys valoniensis DEFR. durch Steigerung der bei Chlamys acutaurita SCHAFH. bereits angedeuteten
Eigenschaften von dieser abzuleiten ist.

Als Ursprung der liasischen Chlamys textoria SCHLOTH., mit der BRAUNS unsere Art vereinigen
mochte, 1Bt sich Chlamys acutaurita trotz der Anklinge in der Skulptur nicht in Anspruch nehmen.
Chlamys textoria ist wegen ihrer im allgemeinen linglicheren Form und der geringeren Verschiedenheit
im Grad der Schalenwodlbung primitiver als Chlamys acutaurita ScHAFH. (vgl. S. 12 [12]). Da aber
verwandtschaftliche Beziehungen zweifellos bestehen, miissen wir fiir beide Formen eine gemeinsame
Abstammung von Chlamys-Arten der oberen alpinen Trias annehmen.

Chlamys dispar TERQUEM (263, pag. 105, t. XXIII, f. 6) hat eine bedeutend grobere Skulptur;
auf der linken Klappe sind noch Rippen 3. Ordnung ausgebildet; die rechte Klappe ist fast vollig platt.
AuBerdem ist das Byssusohr viel gréfer, der Byssusauschnitt tiefer als bei Chl. acutaurita. Das linke
Vorderohr erinnert in seiner Gestalt schon an Velopeclen, wie iiberhaupt Chlamys dispar den Uebergang
zu dieser Gattung vermittelt.

Chlamys acutaurita bzw. cloacina wird oft in der Synonymik von Chlamys wvaloniensis aufgefiihrt
(114 ; 66), namentlich in stratigraphischen Arbeiten. EHRAT (78) gibt zwar Peclen cloacinus vom Steine-
berg bei Niirtingen und Pecten valoniensis vom nordostlichen Schénbuch an, doch handelt es sich,
wie aus seinem Material ersichtlich ist, nur um eine Art, und zwar Chlamys acutaurita SCHAFH.
(= Pecten cloacinus Qu.).

Diese Art ist in Schwaben der einzige Rhét-Pecten. Auch in den Kossener Schichten der
bayrischen Alpen und selten in Norddeutschland sowie in der Langenbriickener Senke
vorkommend, vertritt sie hier die im alpinen Gebiet und auch sonst (Rhonebecken, England) verbreitete
Chlamys valoniensis DEFR.

Anmerkung. DumoRrTIER (75, I) vertauscht bei Peclen valoniensis die Bezeichnung fir die
rechte und linke Klappe, ferner fiir vorn und hinten, so daf der Byssusauschnitt links hinten zu liegen
kommt. Zu dieser Bezeichnungsweise kam er wohl dadurch, da8 er die gewdlbte Klappe in Analogie
zu der Vola-Form fiir die rechte hielt. Der Byssusauschnitt auf der flachen Klappe beweist aber, daB
wir hier wie bei Velopecten den umgekehrten Anpassungstyp haben (vgl. S.-14 [14]).

2. Gruppe der Chlamys textoria Schlotheim.

Die Gruppe der Chlamys textoria geht durch den ganzen Jura mit nur geringen Abéinderungen
hindurch. Ihre auBerordentliche Bestindigkeit zeigt sich darin, daB noch heute den Juraformen sehr
nahestehende Arten, wie Chlamys varia L. und Chlamys pusio L. leben. Man kann daher diese Gruppe
gewissermaflen als den Konservativstamm bezeichnen, von dem sich andere Formenreihen, die mehr
oder weniger schnell wieder erloschen, abspalteten und nach verschiedenen Richtungen spezialisierten.

Die Gruppe der Chlamys textoria vertritt, da sie in ihren Eigenschaften und ihrer Lebensweise
den sich von ihr ableitenden Reihen gegeniiber als primitiv anzusprechen ist, am reinsten die Charaktere
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der Gattung Chlamys. Der Apikalwinkel ist gewdhnlich etwa 909, die Form hoher als lang. Die
Skulptur besteht aus radialen Rippen, die entweder in gleicher Anzahl vom Wirbel zum Unterrand
ziehen, oder sich' durch Zweispaltung (rechte) oder Einschaltung (linke Klappe) vermehren. Konzen-
trische Anwachsstreifen und -lamellen verursachen auf den Rippen héufig die Bildung von Schuppen
oder Stacheln.

Mehrfach hat sich aus diesen normalen Formen der 7Zexforia-Gruppe durch Ausgleichung der
Stirke der radialen und der konzentrischen Skulptur die Gitterskulptur herausgebildet. Solche Cklamys-
Arten finden sich schon in der Trias (Chlamys reticulata ScHLOTH.). Selten sind sie im auBeralpinen
Lias, wo nur Chlamys Castor D’0ORB. = securis DuMORTIER (nach Types du Prodrome, 192, unter-
scheiden sie sich nur ,par la taille) bekannt ist. Dafiir sind sie im Hierlatzkalk sehr verbreitet,
woher SToLIcZKA (2564) eine ganze Anzahl beschreibt und zugleich auf ihre Aehnlichkeit mit Pecien
cutiformis aus den Hallstitter Schichten hinweist.

Im oberen Lias spaltet sich Cklamys retifera Morr.-LYc. von der Textoria-Gruppe (Chlamys
torulost Qu.) ab, im mittleren Dogger Chlamys Rosimon D’ORB. von Chlamys ambigua (MU.) GF. Im
Malm erreichen die Chlamys mit Gitterskulptur aber erst ihre eigentliche Bedeutung. THURMANN-
ETALLON (268), CONTEJEAN (54), ZITTEL (297), GEMMELLARO (99), BoEnM (22) beschreiben viele
Arten, von demen sich bei uns aber bis jetzt noch keine gefunden hat. Diese Formen stehen
zum Teil mit Chlamys subtextoria im Zusammenhang, die selbst dem Gitterskulpturtypus nicht
fern steht.

Chlamys textoria wandert bei uns aus dem alpinen Gebiet ein, wie man annehmen mug, iiber
das Rhonebecken (vgl. S. 32 [32]). Wir treffen sie bei uns zuerst im Angulatensandstein. In den Alpen
findet sie sich mit der nahestehenden Chlamys Falger: MER., mit der sie, wie auch Chlamys acutaurita
ScHAFH., von einer gemeinsamen Wurzel abzuleiten ist. Von dieser Entwicklungslinie hat sich ferner
Chlamys dispar abgezweigt, die infolge ihrer Skulptur (Rippen 3. Ordnung) mit Chlamys textoria nicht
in direkte Verbindung gebracht werden kann, ihr aber doch recht nahe steht. Durch weitere Speziali-
sation in der von ihr eingeschlagenen Richtung 148t sie die Gattung Velopecten entstehen. Aus Chlamys
Falger: hat sich die Gruppe des Aequipecten priscus SCHLOTH. und iiber Pecten Euthymei DUMORTIER
die Gruppe des Spondylopecten subspinosus herausgebildet, die schon im Lias von Sizilien‘vertreten ist.
Vielleicht steht auch die Gruppe des Spondylopecten globosus Qu. iber Pecten Thiolliere: MART. mit
Chlamys Falgeri in Verbindung.

Chlamys textoria hilt bis in den Lias ¢ aus, im { findet sie sich nicht mehr. Dafiir begegnen
wir hier zwei Arten, von denen die eine, Cklamys torulost Qu., zu Gitterskulpturformen iiberleitet,
wiihrend die andere, Chlamys Phillis D’ORB., den normalen Typus reprisentiert und den Uebergang
zu Chlamys ambigua (MU.) GF. im mittleren und oberen Dogger vermittelt. Auf dieser Linie Phellis
-ambigua zweigt sich Chlamys Dewalquer OPPEL ab, eine Art mit grober konzentrischer Skulptur, aus
der sich im Malm die Untergruppe der Chlamys viminea Sow. entwickelt, die durch einfache Rippen
auf der rechten Klappe gekennzeichnet ist. Chlamys ambigua 1iBt einerseits eine retikulierte Form
(Chlamys Rosimon D’ORB.) entstehen, andererseits geht aus ihr die im Malm herrschende Chlamys
_ sublextoria (Md.) GF. hervor. Diese spaltet wieder viele gegitterte Arten ab. — Isoliert stehen einige
Arten die sich um Cklamys Lotharingica Brco. im Dogger gruppieren.
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Die Entwickelung dieser Formen 148t sich hiernach durch folgendes Schema (Fig. 6) darstellen:
Fig. 6.

Quenstedti / Schnaitheimensis
subtextoria Gitterformen
Nattheimensis paraphora-Oppeli
Rosimon Globosus-
Gruppe
Dewalquei ambigua — pp
\ rehfera é
Phillis torulosu Subspinosus-
Lotharingiqa Meriani Gruppe :
,ou a ;
? Priscusgruppe Euthymei Thiollierei
Valoniensis Velopecten
textoria Falgeri
acutaurita
\dis‘par\
o

Chlamys textoria ScuLOTHEIM 1820.

1820 Pectinites textorius SCHLOTHEIM, Petrefaktenkunde (240) pag. 229.
1834/40 Pecten vimineus GOLDFUSS, Petrefacta Germaniae II (104). pag. 44. t. 89 f. 7.

1834/40 ,, textorius ” ’ ” (104). pag. 45. t. 89 L. 9.
1834/40 ,, texturatus MUNSTER, GOLDFUSS, Petrefacta Germaniae II (104). pag. 45. t. 90 f. 1.
1836 Pecten tewtorius ROEMER, Versteinerungen des norddeutschen Oolithengebirges (224) pag. 68.
1839 » texturatus ROEMER, Nachtrag zum Oolithengebirge (224) pag. 29.
1850 » Sabinus D’ORBIGNY, Prodrome de Paléontologie stratigraphique universelle (191) 1. pag. 219. No. 132.
1850 » textorius D’ORBIGNY, Prodrome de Paléontologie stratigraphique universelle (191) I. pag. 219. No. 134.
1853 ” ” CBAPUIS-DEWALQUE, Terrains secondaires de la province de Luxembourg (51) pag. 209. t. 32 f. 2. pars.
1855 » texturatus TERQUEM, L’étage inf. de la formation liasique de Luxembourg et de Hettange (263) pag. 104.
1856 » textorius OPPEL, Die Juraformation (188) pag. 223.
1858 » ” QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 78. t. 9 f. 12,
1858 y» tewtorius y QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 147.
1863 » » U. ScHLOENBAcCH, Eisenstein des mittleren Lias (238) pag. 543.
1865 ” ” TERQUEM-PIETTE, Lias inf. de ’'Est de la France (264) pag. 103.
? 1865 sy texturatus TERQUEM-PIETTE, Lias inf. de ’Est de la France (264) pag. 104.
1867 » textorius DUMORTIER, Lias inférieur (75,2). pag. 71. t. 13 f. 1. pag. 215.
1869 ” » moyen (75, 3) pag. 139. t. 22 f. 2,
1869 ,, Forlunatus, DUMORTIER, Lias moyen (75, 3) pag. 140. t. 22 f. 4.
1869 » textortus DUMORTIER, Lias moyen (75, 3) pag. 303. t. 39 f. 1, 2.
1871 ” » BrAuNs, Der untere Jura (35) pag. 387 (excl. pars syn).
1872 ” ” (olifex) FRITZGARTNER, Pentacriniten- und Oelschieferzone des Lias « (93) pag. 33.
1891 ’ ’ BEHRENDSEN, Ostabhang der arg. Cordillere (8) pag. 389.
1894 " ” MORICKE, Lias und Unteroolith von Chile (172) pag. 37.
1900 ” ’ PriviprI, Zur Stammesgeschichte der Pectiniden (203) pag. 86.
1908 » (Chlamys) textorius TRAUTH, Lias der exot. Klippen am Vierwaldstitter See (272) pag. 451.
1912 »  textorius POELMANN, Jura von Hellern bei Osnabriick (206) pag. 37.
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non 1858 Pecten textorius torulosi QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 311. t. 42 f. 10.

, 1858 " QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 433; 500; 794. t. 98 f. 3.
, 1858 ,,  albus QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 627. t. 77 f. 26. (= Chlamys subtextoria).
, 1874 » DUMORTIER, Lias supérieur (75, 4) pag. 199. t. 44 £, 12 und pag. 310. (= Chl. toruloss
und Phillis).
, 1902 » JANENscH, Jurensisschichten (122) pag. 17. (= Chlamys toruloss).
» 1903, » BURCKHARDT, Jura- und Kreideformation der CORDILLERE (49) pag. 7. (= ? Chl. torulos?).
,» 1905 ,, (Chlamys) textorius BENECKE, Eisenerzformation Deutsch-Lothringens (10) pag. 111. t. 5 f. 1, 2.
(= Chl. torulosq).
Dimensionen. * Hohe: Linge: Apikalwinkel :
Arietenkalk Dewangen 51,3 mm 46,7 mm 940
’ Ofterdingen 48,9 ,, 43,0 ,, 9390
” Ostdorf 340 32,7 970
" Goppingen 41,6 347 86°
Lias B  Breitenbach 404 |, 39,1 ,, 91°
Lias 7 392 ,, 33,8 ,, 96 °

ScurorHeIMSs Originale stammen aus dem Arietenkalk von Amberg. Spiter wurden von
einigen Autoren alle moglichen jiingeren Formen mit der typischen Chlamys textoria des unteren und
mittleren Lias vereinigt, die sich aber gut unterscheiden lassen (QUENSTEDT, 213, 8. 311: , Pecten tex-
torius torulosi gleicht zwar dem textorius v, 148t sich aber doch sehr bestimmt unterscheiden“; S. 433:
»wenn ich den gleichen Namen fiir Muscheln so fern gelegener Schichten beibehalte, so soll damit
-nicht eine Gemeinschaft der Spezies ausgesprochen sein, denn zwei vollkommen gleiche Exemplare des
Lias und Braunen findet man wohl nicht“).

Der UmriBl ist oval, hoher als lang; der Wolbungsgrad der Schalen ist verschieden; stets ist
die rechte Klappe flacher als die linke. Je nach der individuellen Lebensweise kommen alle Ueber-
ginge von fast ganz flachen rechten Klappen zu solchen vor, die nahezu die gleiche Wolbung er-
reichen wie die linke. Der Apikalwinkel betriigt gew6hnlich etwas iiber 909 doch kommen auch grifere
und kleinere Betrige vor.

Die Skulptur wechselt in ihrer Stirke sehr; neben feingerippten kommen auch ziemlich grobe
Formen vor. Die rechte Klappe ist mit meist sich in 2 aufspaltenden, dann paarweise gruppierten
Rippen bedeckt; auf der linken Klappe schaltet sich in der Mitte zwischen den Hauptrippen je eine
2. Ordnung ein, die stets schwicher bleibt als jene. Die Rippen sind gerundet, etwa gleich breit oder
breiter als die Zwischenriume, wodurch sich diese Art deutlich von Chlamys torulosi Qu. unterscheidet.
Ein weiteres Unterscheidungsmerkmal ist die konzentrische Skulptur, die sich bei, Chlamys textoria
auf den Rippen als dichtstehende Schuppung bemerklich macht, in den Zwischenriumen aber zuriick-
tritt. Bei Chlamys torulost Qu. besteht sie in leistenartigen, senkrechten Lamellen, die gleichmiBig
tiber Rippen und Zwischenriume hinweglaufen.

Die Zahl der Rippen ist je nach der GriéBe des Apikalwinkels und der Anzahl der Ein-
schaltungen bzw. Aufspaltungen verschieden; sie betrigt meist etwa 30—35, kann aber bis iiber 40 steigen.

Wenn die obere Schalenschicht entfernt ist, und besonders auf Steinkernen, erscheinen die
Rippen bedeutend flacher als auf Schalenexemplaren; die Anwachsschuppung fehlt. Steinkerne von
Chlamys textoria ScHL. sehen daher solchen von Ckhlamys torulosi Qu. sehr dhnlich.

Die vorderen Ohren sind bedeutend groBer als die hinteren; das rechte Vorderohr ist mit einem
tiefen Byssusausschnitt versehen, ragt etwas iiber die Gerade hinaus und ist hier verdickt und umgebogen.
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Auch die Ohren sind mit Rippen (3—5) und Anwachsstreifen versehen. Die bedeutend kleineren Hinter-
ohren fallen schief nach hinten ab, so daf ihr Hinterrand mit der Schloflinie einen stumpfen Winkel bildet.
ScaLoTHEIMS Exemplare stammen aus den Gryphitenschichten von Amberg, doch vermag
ich die Formen bis einschlieflich Lias e nicht hiervon zu trennen. Héher ist mir die Art nicht bekannt.
Der Pecten texturatus (Mi.) GF. ist nach Ausweis des Originalexemplars, wie schon SCHLOSSER
(239) bemerkt, nur ein abgeriebener fexforius.

Bei Pecten Fortunatus DUMORTIER (l.c.), den ich mir nach der fragmentarischen Abbildung
nicht deuten kann, scheint es sich nach der Beschreibung um eine Chlamys fextoriz mit dichten
Anwachsstreifen zu handeln. v

Alles, was aus Lias { und dem Dogger und Malm als Pecten textorius beschrieben wurde, 1i8t
sich gut unterscheiden (Chlamys torulost Qu., ambigua [Mii.] GF., subtextoria [Mi.] G¥.)

CapeLLINIs (50, pag. 71. t. 6 f. 4—6) Pecten Sismondae von Spezia unterscheidet sich durch
geine hoheren Rippen und die im Verhiltnis schmileren und tieferen Zwischenriume.

Pecten Pollux p’OrB. (191, I. pag. 220. No. 135; Abbildung und Beschreibung in Types du
Prodrome, 192. pag. 31. t. 9 f. 16. 17, und DUMORTIER, Infralias [75. 1] pag. 65. t. 10 f. 11. 12; t. 11.
f. 1—4) hat gestachelte und teilweise leistenformig hervorragende Rippen. Nach Types du Prodrome
(192, pag. 31) hat iibrigens das vordere Ohr der DumorTiERschen Exemplare eine andere Skulptur
als D’OrB1GNYS Originale.

Pecten vimineus (non Sow.) Gf. (104. t. 89 f. 7), fiir den p’OrBIGNY (191. I, pag. 219 No. 132)
den Namen Sabinus vorschligt, ist ebenfalls zuzuziehen. Die Abbildung ist entweder kombiniert oder
das Original fehlt (vgl. auch ScHLOSSER, 239, pag. 527).

Chlamys dispar TERQUEM (263) aus dem Grés de Hettange unterscheidet sich durch die nahezu
flache rechte Klappe, die schiefe Gestalt, das sehr undeutlich abgesetzte linke Vorderohr und die
Skulptur, die auBer den Einschaltrippen, wie sie bei Chlamys textoria vorkommen, noch Rippen 3. Ord-
nung aufweist. Alle diese Eigenschaften vermitteln den Uebergang zu Velopecten.

Ueber die Abstammung der Chlamys textoria s. S. 29 [29].

Im schwibischen Jura findet sich Chlamys textoria vom Angulatensandstein bis zum Lias e; sie
liegt mir aus simtlichen Horizonten vor. Besonders hiufig ist sie im Arietenkalk und im Lias y. Auch
in der B-Kalkbank ist sie stellenweise nicht selten (Ofterdingen).

Im unteren und mittleren Lias ist Chlamys textoria weltweit verbreitet. Nach MORICKE (172)
stimmen die siidamerikanischen Exemplare genau mit den européischen iiberein.

In den Alpen tritt die Art bereits in der Psilonotenzone am Achensee und in der Ostschweiz
auf (CLARK 52, NEUMAYR 182, MoEscH 176). In der Angulatenzone fiihrt sie DUMORTIER (75, I) aus
dem Rhonebecken an. Bei uns tritt sie in diesen Schichten nur selten auf und wird erst im Arieten-
kalk hiufig. Sie scheint daher im Gegensatz zu Chlamys Trigeri (vgl. 8. 57 [67]) die Einwanderung
bei uns iiber das Rhonebecken vollzogen zu haben.

Chlamys aff. textoriae ScHLOTHEIM 1820.
Taf. I [I), Fig. 8, 9.
Hohe: 22,4 mm Linge: 23,1 mm Apikalwinkel: 104°.

Ein Stiick aus dem Lias « von Goppingen, eines von Rosswilden und 2 ohne.Fundort ent-
fernen sich durch den gréBeren Apikalwinkel und dadurch, daB die Linge der Hohe gleichkommt oder
sie sogar iibertrifft, von der typischen Chlamys textoria ScHLOTH. Die konzentrischen Anwachsstreifen
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sind schwicher und weiter entfernt als bei dieser. Die gerundeten Rippen spalten sich auf der
rechten Klappe in zwei, auf der linken vermehren sie sich durch Einschaltung. Die Schuppung der
Rippen ist schwach, ein Exemplar (Taf. I [I], Fig. 8) hat fast glatte Rippen. Das vordere Ohr der
rechten Klappe ist mit einem deutlichen Byssusausschnitt versehen. Auf der einen linken Klappe
laufen die konzentrischen Streifen {iber Rippen und Zwischenriume hinweg.

Chlamys torwlosi QUENSTEDT 1858 emend.
Taf. I [I], Fig. 1.
? 1829 Peclen virguliferus PHILLIPS, Geology of Yorkshire I (204) t. 11 f. 20.

1850 yy texturatus (non MUNSTER) D’ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 257. No. 254.
1858 ,, tewlortus torulosi QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 311. t. 42 f. 10.

1865 ” ” Brauns, Hilsmulde (32) pag. 121.
1869 »  virguliferus BRAUNS, Der mittlere Jura (34) pag. 268 pars.
1874 ,» tewtorius DUMORTIER, Lias supérieur (75, 4) pag. 310.
1887 »  vtrguliferus DENCEMANN, Umgegend von Dérnten (68) pag. 19, 21.
1902 » textortus JANENSCH, Jurensisschichten (122) pag. 17.
? 1903 ” ” BURCKHARDT, Jura- und Kreideformation der Cordillere (46) pag. 7.
1904 ” WuUNSTORF, Schichten mit Harpoc. dispansum vom Gallberg bei Salzgitter (293) pag. 516.
1905 " ” BENECKE, Eisenerzformation Deutsch-Lothringens (10) pag. 111. t. 5 f. 1, 2.
1911 »w (Chlamys) protextorius ROLLIER, Les facids du Dogger (222) pag. 264.
1923 ” ” torulosus ERNsT, Lias { im nordwestl. Deutschland (82) pag. 52. t. 1 f. 8.
Dimensionen. Hohe: Linge: Apikalwinkel :
452 mm 41,0 mm 920
345 314 93 0
486 ,, 467 940 .
348 330 ,, 930
315 380 ,, 960

Die Form ist im aligemeinen oval, oft etwas schief nach hinten verzogen (vgl. 8. 7 [7]). Die mit
vielen Rippen verzierten Formen erhalten einen mehr kreisformigen UmriB. Dadurch und durch die
hier besonders feine Skulptur leiten sie zu Cklamys mit gegitterter Schale (Chlamys retifera MORR.-
Lyc.) iber (vgl. S. 29 [29]).

Wie die meisten Glieder der Terforia-Gruppe (mit Ausnahme der sich um Chlamys viminea
Sow. gruppierenden Formen) hat Chlamys torulosi QUENST. auf der etwas flacheren rechten Klappe
dichotomisch sich aufspaltende, auf der linken sich einschaltende Rippen. Sie wurde deshalb meist mit
Chlamys textoria zusammengefalt, 148t sich aber, wie schon QUENSTEDT (213, pag. 311) bemerkt, be-
stimmt unterscheiden: ,Die Rippen sind niedriger und nicht in dem Grade ungleich, als bei der élteren.
Die konzentrischen Anwachsringe stehen lamellds heraus.“ Er gibt ihr deshalb den Zunamen forulosz,
den ich unveridndert als Artnamen in Vorschlag bringe (eine Abinderung in forulosus, wie sie ERNsST [82]
vornimmt, halte ich nicht fir angebracht). Der Name Cklamys tforulost QUENSTEDT hat in diesem
Falle die Prioritit vor protexforius ROLLIER (222, pag. 264).

Die radialen Rippen sind auf beiden Klappen sehr fein und scharf, bedeutend schmiler als die
Zwischenrume, im Gegensatz zu Chlamys textoria, wo sie mindestens ebenso breit sind. Die Rippen
sind sehr zahlreich: von 40 bis iiber 60. Eine Form mit sehr vielen Rippen zeigt Taf. I [I], Fig. 1.
Die senkrecht hervortretenden, konzentrischen Anwachslamellen laufen gleichmiBig iiber Rippen und
Zwischenriume hinweg. Die Ohren, gleich gestaltet wie bei Chlamys fextoria, sind ebenfalls mit Rippen

" und Anwachsstreifen bedeckt.
Geolog. u. Paliont. Abh., N. F. 15. (der ganzen Reihe 19.) Bd., Heft 1. 5
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QUENSTEDT erwiigt, ob Chlamys forulosi gleich P. virguliferus PHILL. (1. ¢.) sein konnte, und
RoLLIER (222) bemerkt, Pecten virguliferus PHILL. stehe dem protexiorius (= forulos? Qu.) sehr nahe.
Die Abbildung bei PHiLLIPS ist aber so undeutlich, daf man sich aus ihr kein Bild machen kann, ob
tatsiichlich unsere Art gemeint ist. Ich bleibe deshalb bei der sicheren QUENsTEDTschen Bezeichnung,
um so mehr, als PaILLIps Abbildung auch hiiufig fir Chlamys ambigua (Minster) GF. in Anspruch
genommen wird.

Bei dem von D’OrBIGNY (191. I. pag. 257 No. 2564) aus dem Toarcien aufgefiihrten Pecter
texturatus ist sicher unsere Art gemeint.

Das Stiick, das DumorTIER (75. 4. pag. 198. t. 44 f. 12) aus der Bifronszone abbildet, hilt
RoLLier fiir Chlamys Phillis D’OrB, doch gehort das aus der Opalinuszone beschriebene (75. 4.
pag. 310) bierher.

GrEco (106. pag. 111. t. 8 f. 34. 35) beschreibt aus den Opalinusschichten von Rossano in
Calabrien einen Pecten (Chklamys) stlanus, der dem wirguliferus PHILL. = ambiguus Miinster nahe
verwandt sei. Von unserer Art, die bei uns in den gleichen Schichten vorkommt, unterscheidet er
sich durch die viel breiteren Rippen und schméleren Zwischenriume, sowie das nicht so markante
Hervortreten der konzentrischen Lamellen.

Ernst (82) wirft die Frage auf, ob sich D’OrRB1GNYS Pecten Phillis auf die gleiche Art bezieht;
in diesem Falle wire QUENSTEDTS Name zu streichen. Dies trifft aber nicht zu, denn D’ORBIGNY
wendet seinen Namen auf Formen an, die der Fig. 9d auf Taf. 89 bei GoLpFuss gleichen, und die
dieser als ,Spielart mit gedringteren Rippen aus dem unteren Oolith [wohl mittlerer Dogger] von
Streitberg® bezeichnet. Derartige Formen glaubte p’OrBiGNY in seinem Toarcien wiederzufinden
und gab ihnen den Namen Phillis. GoLDFUSs Abbildung unterscheidet sich aber von Chlamys torulosi
deuntlich durch grobere Rippung. Ein &hnliches Stiick liegt mir aus Lias { von Frittlingen vor
(Taf. I [I], Fig. 12), das ich deshalb als Chlamys cf. Phillis D’ORB. beschreibe. Die zu Chlamys toru-
los¢ gehdrigen Formen bezeichnete »’ORBIGNY als Peclen texiuralus.

Chlamys torulos? findet sich im Lias { und Dogger e von Schwaben, Lothringen, im
ElsaB, in Frankreich (fexturatus D’OrB.), in Norddeutschland. Fraglich mochte ich auch
BUrRCEHARDTS (46, pag. 7) Pecfen textorius aus dem oberen Lias von Siidamerika hierher stellen. Von
den in der stratigraphischen Literatur als Pecter textorius aufgefithrten Formen. aus dem oberen Lias
und unteren Dogger diirften wohl die meisten hierher gehoren.

Im Lias { von Wiirttemberg stammt Chlamys forulosi QUENST. in sehr schénen Exemplaren
von Heiningen, sowie aus den Ammonitenanhiufungen von Hammerstadt bei Aalen (hier meist
als Steinkern). Ganze Exemplare, teilweise sogar doppelklappig (vgl. S. 23), fand ich ferner im Lias §
von Sondelfingen, Gomaringen, Bodelshausen u.a. Fast stets ist hier die Schale erhalten.

Chlamys cf. Phillis D'OrBIiGNY [1847] 1850.
Taf. I [I], Fig. 12.

1850 Pecten Phillis D’ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 257, No. 258,

1874 ,,  textorius DUMORTIER, Lias supérieur (75, 4) pag. 198, t. 44, f. 12,
1811 ,,  (Chlamys) Philis ROLLIER, Les faciés du Dogger (222) pag. 264.
Hohe: 53,9 mm Linge: 50,0 mm Aprikalwinkel: 95°.

D’OrBIGNY bezeichnet seine Art aus dem Toarcien einfach durch Hinweis auf eine Figur bei
GoLpruss (t. 89, f. 9 excl. a, b); namentlich hat er f. 9d im Auge, die ,Spielart mit gedringteren Rippen*.
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Mir liegt die rechte Klappe einer Chlamys der Textoria-Gruppe aus dem Lias { von Frittlingen
vor, die sich von Chklamys torulosi Qu. durch ihre breiteren gerundeten Rippen unterscheidet. ROLLIER
(222) versetzt zwar den P. Phillis D’ORB. (wofiir er konstant Phelis schreibt) in sein Aalénien, doch
umfaBt das Toarcien D’0OrBIGNYs auch unseren Lias { mif.

Das Frittlinger Stiick ist schwach gewdlbt, von ovaler Form, und mit etwa 40 breiten gerundeten
Rippen versehen, die sich teilweise in zwei aufspalten. Dichte konzentrische Anwachsstreifen laufen
dariiber hinweg, ohne aber senkrechte Lamellen auszubilden wie bei Ckl. foruloss Qu. Byssusohr und
Wirbel sind zerstort. Das hintere Ohr fillt schrig nach hinten ab; es ist mit vier schwach hervor-
tretenden Rippen und mit Anwachsstreifen bedeckt.

Der Unterschied zu Chlamys forulosi besteht in der groBeren Breite der Rippen und dem
Fehlen der senkrechten Lamellen. Von den héher vorkommenden Arten (Chl. ambigua, Dewalquer) ist
sie durch die gerundeten, nicht scharfen Rippen, die dichtere Anwachsstreifung und das Fehlen der
Stacheln und Schuppen auf den Rippen getrennt.

Das von DUMORTIER als Pecten ftextorius abgebildete Stiick (1. ¢.) aus der Bifronszone des
Rhonebeckens, das RoLLIER (222) fiir zu Chlamys Phillis D’OrB. gehorig erklirt, ist dem Frittlinger
Exemplar sehr #hnlich, so daf die Identifikation zu Recht bestehen diirfte.

Chlamys Dewalquei OppEL 1856/58.

1850 Pecten articulatus D’ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 284, No. 419.

1853 , »” CHAPUIS-DEWALQUE, Terrains secondaires de Luxembourg (51) pag. 213, t. 29, f. 3.
1856/58 Pecten Dewalgquei OPPEL, Die Juraformation (188) pag. 540.

1867 Pecten Dewalquei WAAGEN, Zone des Amm. Sowerbyi (282) pag. 631.

1869 ,,  articulatus TERQUEM-JOURDY, L’étage Bathonien (265) pag. 127.

1888 ,,  Dewalquei SCHLIPPE, Bathonien im oberrheinischen Tiefland (235) pag. 130, t. 2, f. 10.

1893 ,, (Chlamys) Dewalquei RICHE, Jurassique inf. du Jura méridional (218) pag. 96, t. 1, f. 16.

1893 » ” var. jurensts RICHE Ll c. pag. 97, t. 1, f. 17, 18.

1899 ,, » ” Ep. GREPPIN, Bajocien supérieur des euvirons de Béle (110) pag. 116, t. 12, £, 8, 8a.

911 ” » ROLLIER, Les faci®és du Dogger (222) pag. 266.

911, " Schlipper ROLLIER, Les facieés du Dogger (222) pag. 267,

1915 Chlamys articulata PARIs-RICHARDSON, Some Inferior-Oolite Pectinidae (194) pag. 524.

1915 ” ” var. notgroviensts PARIS-RICHARDSON 1. c. pag. 525, t. 45, f. 2.

1915 ” ” »» Sauxeana PARIS-RICHARDSON L c. pag. 526, t. 45, f. 3a, b,

Dimensionen. Hohe: Linge : Apikalwinkel:

63,5 mm 61,3 mm nicht festzustellen
51,8 ,, 43,7 , 870

Gute Abbildungen von dieser Art sind die von GREPPIN (110) und RrceHE (218). Beinahe
kreisformiger Umrif, doch bei einigen Exemplaren Hohe erheblich die Lénge ibertreffend. Rechte
Schale flacher als die linke. Die Rippen der linken Klappe sind ziemlich hoch, oben abgerundet; Schalt-
rippen treten im Gegensatz zu Chlamys ambigua (Mi.) GF. nur selten auf. Formen mit einigen
schwilcheren Rippen zwischen den Hauptrippen nennt RICHE var. jurensis. Auch auf der rechten Klappe
tritt die paarweise Anordnung der Rippen zuriick. Die Furchen zwischen den Rippen sind breit. Einzelne
stirkere Anwachsstreifen verursachen auf den Rippen in Abstinden von 2—4 mm Schuppen, wihrend
sie in den Zwischenriumen zwischen den normalen dichten, kaum wahrnehmbaren Anwachslinien ver-
schwinden. Die Ohren sind sehr ungleich, das vordere sehr groR und mit 5—6 Rippen versehen, die

ebenfalls durch Anwachsstreifen geschuppt werden.
b*
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PaArIs-RICHARDSON unterscheiden eine var. nofgroviensts mit nicht hervorragenden, zahlreichen
sarticulations“, so daB eine schuppige Skulptur entsteht; beide Schalen scheinen in der Berippung sich
gléich zu verhalten. Die andere Varietiit, sauzeana, hat auf der rechten Klappe nur wenige ,articulations“
nahe dem Wirbel, die linke aber zahlreiche. Die Rippen treten mehr hervor und stehen weiter aus-
einander als auf typischen Exemplaren der Spezies.

Die von ScHLIPPE als Pecten Dewalque: bestimmte Form aus dem Cornbrash (Mittel-) von
Vogisheim trennt RoLLIER (222) als Pecten (Chlamys) Schlippei ab, hauptsichlich wohl auf Grund des
stratigraphischen Vorkommens.

D'OrBIiGNY bezeichnet seine Exemplare aus dem Bajocien als Peclen articulatus SCHLOTH.,
indem er sie filschlich mit GoLDFuss’ Pecten articulatus identifizierte, der ebenfalls falsch aufgefaBt ist.
Zum Beweis bilde ich (Taf. I [I], Fig. 10, 11) ScaLoTHEIMS Originalexemplare seines Pectinttes articulatus
ab, die, wie schon v. SEEBACH (245) angibt, in die Verwandschaft von Adequipecten vagans Sow. ge-
horen (vgl. S. 43 [43]).

Infolge des Zuriicktretens der Einschaltrippen leitet Chlamys Dewalques OPPEL zu der Unter-
gruppe der Chlamys viminea Sow. iiber, bei der die Rippen gleich stark sind, Einschaltung und Zwei-
teilung nur selten oder iiberhaupt nicht auftritt. Diese Gruppe, im englischen, norddeutschen und
schweizerischen Malm weit verbreitet, tritt bei uns erst im obersten Malm auf (Chlamys Nattheimensis
LorioL, Quenstedti BLAKE.)

Diese Eigenschaften lassen Chlamys Dewalquei nicht als Vorfahren der Chlamys ambigua an-
sprechen; diese ist vielmehr auf den Normaltypus zuriickzufiihren, wie ihn im oberen Lias Chlamys
Phillis D’ORrB. vertritt.

In Wiirttemberg findet sich Chlamys Dewalque: OPPEL namentlich in der Sowerbyizone von
Gingen. OpPEL gibt sie aus Cheltenham, WAAGEN aus Salins und Macon an, ebenfalls aus dieser
Zone. E. GreEpPiNs Exemplar, das véllige Uebéreinstimmung zeigt, stammt aus der Zone des
Stephanoceras Humphriesianum der Umgebung von Basel. RicHE gibt sie aus dem Bajocien und
unteren Bathonien des siidlichen (franzosischen und schweizerischen) Jura an, PAris und RICHARDSON
aus den ,Hemerae“ Murchisonae, discitae, Blagdeni, Garantianae, Truellei von England. Die Art hat
also eine sehr weite stratigraphische Verbreitung.

Chlamys ambigua (MUNSTER) GOLDFUSS 1834/40.
Taf. I [I], Fig. 2.

71829 Pecten virguliferus PHILLIPS, Geology of Yorkshire I (204) t. 11 f. 20.

1833 Lima modose ZIETEN, Die Versteinerungen Wiirttembergs (295) pag. 70. t. 53 f. 8.

1834/40 Pecten ambiguus MUNSTER in GOLDFUSs, Petrefacta Germaniae I1I (104) pag. 46. t. 90 £. 5.
1850 Pecten Genrs D’ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 285, No. 424.

1856/58 Pecten ambiguus OPPEL, Die Juraformation (188) pag. 539.

1858 Pecten textorius QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 500, t. 67 f. 5.

1867 ,,  ambiguus WAAGEN, Zone des Amm. Sowerbyi (282) pag. 632.

1867 ,, Genmis ” n oo ” »” (282) pag. 632.

1867 ,,  wvimineus LAUBE, Bivalveu des Br. Jura von Balin (142) pag. 13 (excl. syn.).

1869 ,,  wvirguliferus BRAUNS, Der mittlere Jura (34) pag. 268. pars.

1888 ,,  ambiguus ScCHLIPPE, Bathonien im oberrhein. Tieflande (235) pag. 129. t. 2 f. 9.

1893 ,, (Chlamys) ambiguus RICHE, Jurassique inf. du Jura méridional (218) pag. 98.

1899 ,, » ” E. GREPPIN, Bajocien sup. des environs de Bile (110) pag. 114. t. 14 f. 4, 4a.
1911, ” ” RoLLIER, Les facits du Dogger (222) pag. 265.
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1911 Pecten (Chlamys) Genis ROLLIER, Les facits du Dogger (222) pag. 265.

9/n ” Schombergenstis ROLLIER, Les faciés du Dogger (222) pag. 266.

911 ” Brisgoriensis ROLLIER, Les faci®s du Dogger (222) pag. 267.

1915 Chlamys ambigua PARIS-RICHARDEON, Some Inferior-Oolite Pectinidae (194) pag. 526.
1917 Pectenn ambiguus BORISSIAK-IVANOFF, Peclinidae t. 2 f. 8 (27 a).

1923 ,, (Chlamys) ambiguus TRAUTH, Doggerfauna aus dem Lainzer Tiergarten bei Wien (272) pag. 208.
Dimensionen. Hohe: Linge: Apikalwinkel:
Dogger & Thalheim 49,1 mm 41,3 mm 91°
Dogger 3 Ipf 41,2 mm 35,6 mm 78°
Dogger ¢ Rathshausen 41,1 mm 38,1 mm 879

Die Form von Chlamys ambigua (Mii.) GF. ist meist oval, gelegentlich mehr kreisférmig. Die
rechte Klappe etwas flacher als die linke. Von Chlamys Dewalquei OPPEL unterscheidet sie sich durch
die Berippung: auf der rechten Klappe zweigespaltene oder wenigstens auf dem Riicken mit einer
Furche versehene-Rippen, auf der linken Einschaltrippen; aulierdem sind die Rippen feiner und zahl-
reicher als bei Chli. Dewalques OppPEL. Je pach der Tiefe der Rippen-Riickenfurche auf der rechten
und der Zahl der Einschaltrippen auf der linken Klappe erhalten wir 25—40 Rippen. Sie variieren
in der Stirke sehr, ebenso die konzentrischen Streifen, die bald dicht gedringt und ziemlich niedrig
sind (dann sind auch meist die Rippen zahlreich), sodaB sich solche Formen der Chlamys Rosimon
D’OrB. nihern; bald stehen sie weiter auseinander und verursachen auf den Rippen Schuppenbildung.
Dies alles ist durch viele Ueberginge verkniipft.

Chlamys viminea Sow. unterscheidet sich durch ihre einfachen Rippen.

Die Ohren, namentlich d‘ vordere, sind sehr grof. Ein Exemplar mit sehr spitzem Apikal-
winkel aus dem Dogger ¢ vom Ipf zeichnet sich dadurch aus, daB der Schlossrand schief zur Schalen-
achse verlduft (Taf. I [I], Fig. 2), wohl eine pathologische Erscheinung.

Beziiglich der Synonymie ist zu bemerken, dal die Abbildung von Pecten virguliferus PRILLIPS
(204, t. 11 f. 20) ebenso fiir Chlamys ambigua wie fiir Chl. torulosi in Anspruch genommen wird. Doch
betont RoLLIER (222, pag. 265), daB er dem ambiguus nicht synonym ist.

Hiufig wird Pecten Genis D'OrB. von Chl. ambigua (Mii.) GF. abgetrennt. Diesen Namen
stellte D’OrBIGNY (191. 1. pag. 285 No. 424) fiir die Lima nodosa ZIETENs aus dem Unteren Oolith
des Stunifenberges auf. AuBer dieser undeutbaren Abbildung ist nie eine weitere gegeben worden; das
Original ist nicht mebr aufzufinden. WAAGEN (282, pag. 632) unterscheidet ambigua und Genis: bei
Chl. ambigua sollen die konzentrischen Streifen enger stehen, und sie soll nie die GroBe des P. Genis
erreichen. Doch bemerkt er selbst, daf im iibrigen Ueberginge vorhanden sind, die sich aber auch
bei den angefiibrten Unterscheidungsmerkmalen feststellen lassen.

RoLLIER (222) trennt die Form QUENSTEDTS aus Dogger ¢ von Rathshausen als Chl. Schom-
bergensis, die ScHLIPPES aus den Ferrugineus-Schichten von Niederweiler als Chl. Brisgoviensis ab,
lediglich aus stratigraphischen Griinden.

GoLpruss hat spiter den Namen ambiguus noch einmal verwandt, und zwar fiir eine vollig
andere Form aus dem Tertiar (104, t. 96, f. 2).

Chlamys ambigua (Mi.) GF. findet sich vom Dogger § bis zum Macrocephalus-Oolith, und zwar
kommen feinrippige und grobere Formen nebeneinander in allen Horizonten vor. Eine Abhingigkeit
von der Facies besteht nicht.
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Wie Chlamys textoria ScHLOTH. im Lias ist Chlamys ambigua (Mi.) GF. im Dogger weltweit
verbreitet.

Meist ist die Schale erhalten. Auch doppelklappige Exemplare sind nicht selten (namentlich
bei Gosheim, Heiningen und am Ipf). '

Chlamys Rosimon D'OrBiGNY [1847] 1850.
Taf. II [1I], Fig. 1.
1850 Pecten Rostmon D’ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 314. No. 327.

1853 » clathratus (non ROEMER) MORRIs-LYCETT, Mollusca from the Great Oolite II (174) pag. 13. ¢. 1 f. 19,
1906 » Rostmon CossMANN, Description de quelques Pélécypodes jurassiques de France pag. 4. t. 1 f. 4—7 (zit. nach 192).
1913 ” » Types du Prodrome (192) pag. 164. t. 28 £, 26, 27.

Eine linke Klappe aus dem mittleren Dogger & von Osterholz stimmt genau mit der Abbildung
von D’OrBieNYs Original in Types du Prodrome (192) iiberein, die ebenfalls eine linke Klappe dar-
stellt, Die Form ist nabezu: kreisrund, leider am Wirbel und an den Ohren beschidigt, sodaB die
Hohe und der Apikalwinkel nicht feststelibar sind. Die Linge betrigt 41,2 mm; nach dem erhaltenen
Teil der Schale zu schliefien, diirfte sie etwa 44 mm hoch gewesen sein.

Chlamys Rosimon D’ORB. geht aus feinrippigen Formen von Chlamys ambigua hervor. Die
Ornamentik der Schale besteht aus dichtstehenden gerundeten, ziemlich niedrigen Rippen, zwischen
die sich solche 2. Grades einschalten. Konzentrische Streifen laufen dichtgedringt iiber Rippen und
Zwischenriume hinweg, so daf namentlich im oberen Teil der Schale, wo die Rippen nicht stirker sind
als die konzentrischen Streifen, eine schone Gitterskulptur entsteht.

Das vordere Ohr der linken Klappe war, wie der erhaltene Teil erkennen 1i8t, sehr grof und
mit Anwachsstreifen versehen, die sich in die konzentrischen Streifen des Schalenhauptteiles fortsetzen.
In Zwischenriumen von etwa 1 mm bemerkt man scharf hervortretende Lamellen, die an der Grenze
zum Hauptteil sich verflachen und als normale Anwachsstreifen iiber die Schale hinweglaufen.

Wie die Beschreibung ergibt, steht die Art der Chlamys ambigua (Mi.) GF. sehr nah, von der
sie sich durch die zahlreicheren dichter stehenden feineren Rippen und die durch die konzentrischen
Streifen bedingte Gitterskulptur unterscheiden 1igt.

Aus dem schwiibischen Jura ist mir nur dieses eine Exemplar aus dem mittleren Dogger & von
Osterholz bekannt. D’0OrBIGNY gibt die Art aus dem Bathonien der Normandie an; nach Types du Pro-
drome (192) ist die von Morris und LYCETT als Pecten clathratus ROEMER bestimmte Art aus dem Great
Oolite von Minchinhampton hiermit identisch. Anscheinend iiberall ziemlich selten (auch D’OrBIGNYS
Sammlung enthélt nur ein Exemplar).

Chlamys aff. Lotharingicae Braxca 1879.
Taf. I [I], Fig. 5, 6.
1879 Pecten Lotharingicus BRANCO, Der untere Dogger Deutsch-Lothringens (29) pag. 111. t. 8 f. 9.

1899 »w  (Chlamys) Lotharingicus E. GREPPIN, Bajocien supérieur des environs de Bale (110) pag. 117. t. 12 f. 2, 2a.
1905 » ’ cf. Lotharingicus BENECKE, Eisenerzformation von Deutsch-Lothringen (10) pag. 112,
1911 ” ” Lotharingicus ROLLIER, Les facits du Dogger (222) pag. 265.

Die Dimensionen lassen sich infolge Beschiidigung der Exemplare nicht feststellen. Apikal-
winkel 92°.

Zwei mir vorliegende Exemplare, das eine aus Dogger 8 von Wasseralfingen, das andere
aus dem Wiirttembergicus-Oolith (Mittel-) von Oberdorf, stehen der Chlamys Lotharingica BRANCA
sehr nahe, von der sie sich nur durch die etwas geringere Zahl der Rippen (20 statt 22) unterscheiden.
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Wie das Wasseralfinger, leider ohne Wirbel und Ohren erhaltene Exémplar zeigt, .sind die
Klappen pahezu gleich stark gewdlbt. Der Unterrand ist regelmiBig halbkreisformig oder etwas nach
vorn ausgebogen: in diesem Falle nehmen die vordersten Rippen einen schwach bogenférmigen Ver-
lauf. Die 20 Rippén sind ziemlich scharf, dachférmig, mehr oder weniger durch Anwachsstreifen ge-
kornelt, die in den Zwischenriumen nur schwach bemerklich sind. Zweiteilung oder Einschaltung von
Rippen findet nicht statt. Die Zwischenrfiume, im Grunde schwach gerundet, sind ebenso breit wie
die Rippen. Bei dem Wasseralfinger Exemplar stehen die Anwachsstreifen auf der etwas schwicher
gewolbten (wohl rechten) Klappe weiter auseinander als auf der linken, wo auch die Rippen etwas
schmiler sind als die Zwischenréume.

Das Oberdorfer Exemplar, eine rechte Klappe, hat das hintere Ohr erhalten, wihrend beim
vorderen der iiber dem Byssusausschnitt gelegene Teil fehlt. Im Gegensatz zu der typischen Chlamys
Lotharingica, wie sie BRaNcas Abbildung (l. ¢.) zeigt, fillt der Hinterrand des Hinterohrs schrig nach
vorn ab, bildet also mit der Schlosslinie einen spitzen Winkgl.

Chlamys Meriant E. GREPPIN hat im Gegensatz zu Chlamys Lotharingica viel breitere Zwischen-
riume zwischen den schmalen, oben gerundeten Rippen. Chlamys Petitclerci E. GREPPIN unterscheidet
sich durch die zahlreicheren Rippen und die viel stirker ausgeprigte Schuppung durch konzentrische
Anwachslamellen.

Chlamys Lotharingica BRANCA findet sich in der Unterregion der Schichten mit Trigonia navis
von St. Quentin sehr selten (BrRaNcO, 29) BENECKE gibt sie aus etwas hoherem Lager vom Katzenberg
bei Esch an, GREPPIN hat sie, von BRANCAs Art ununterscheidbar, in der Humphriesizone von Liestal.
Die mir vorliegenden Exemplare von Wasseralfingen (Br. J. 2) und Oberdorf (Br. J. ) unterscheiden
sich von allen diesen durch die etwas geringere Rippenzahl.

Die Gruppe ist iiberall recht selten und bleibt merkwiirdig konstant. Wo sie abzuleiten ist,
ist noch ganz unklar. Ueberginge zur fexforia-Gruppe existieren im Lias und Dogger nicht. Gegen
eine Abstammung von der Gruppe des Aequipecten priscus SCHLOTH. sprechen die lingliche Gestalt
und der verhiitnismiBig tiefe Byssusausschnitt.

Die Chlamys-Arten des Malm, die auf der rechten Klappe einfache Rippen tragen, wie Chlamys
Nattheimensis Lor101L, stehen mit dieseu Formen ebenfalls nicht im Zusammenhang. Denn da bei ihnen
auf der linken Klappe zwischen den Hauptrippen Rippen 2. Ordnung eingeschaltet sind, 'schlieen sie sich
hierin sowie in der Ausbildung der konzentrischen Skulptur leichter an Chlamys Dewalquei an.

Chlamys Meriani Ep. GREPPIN 1899.
Taf. I [I], Fig. 3.
1899 Pecten (Chlamys) Meriani E. GREPPIN, Bajocien sup. des environs de Bale (110) pag. 119. t. 12 f. 7.
1911, ” ” RoLLIER, Les facids du Dogger (222) pag. 266‘
Hohe: 43 mm Linge: 37 mm Apikalwinkel: 900
Einige Stiicke aus Dogger & und &, sowie wahrscheinlich ein wegen seines Erhaltungszustands
nicht sicher zu deutendes aus Dogger { gehdren zu der von GREPPIN beschriebenen Art. Darunter
befindet sich ein doppelklappiges Stiick aus Dogger & von Balzheim.
Die Apikalrinder verlaufen auf eine Strecke, die iiber die Hilfte der Schalenhéhe ausmacht,
.ganz geradlinig. Der Unterrand ist regelmiBig halbkreis{fé1mig. Die Schalenwolbung ist nicht sehr
stark, links etwas grofer als rechts.
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Die 24 Rippen sind auf der rechten Schale gleich breit wie die Zwischenriume, auf der linken
nur halb so breit. Im Gegensatz zu Chlamys Petitclerce und Lotharingica sind sie nicht dachférmig,
sondern gerundet. Zweiteilung und Einschaltung finden nicht statt. Anwachsstreifen, die iiber Rippen
und Zwischenriume hinweglaufen, verursachen auf den Rippen schwache Schuppenbildung. Dieses
Merkmal ist"auf der linken Schale stirker ausgebildet (vgl. S. 9—10). Die Ohren sind mit Rippen und
Anwachslamellen verziert.

Chlamys Meriani E. GREPPIN findet sich in der Zone des Stephanoceras Humphriesianum von
Arisdorf. In Schwaben liegt sie mir vor aus dem Dogger & von Balzheim, aus dem Parkisnonoolith
von Oberdorf bei Bopfingen; weitere Exemplare fand ich im Parkinsonoolith der Achalm. Ein Stiick
aus dem Dogger { von Gammelshausen scheint, soweit sich dies beurteilen 1ift, ebenfalls hierher
zu gehoren. Chlamys Meriani GREPPIN ist nirgends besonders hiufig; GREPPIN kennt nur 1 Exemplar.

Aus anderen Gegenden finde ich die Art nirgends zitiert.

Chlamys subtextoria (MUNSTER) GOLDFUSS 1834/40.

1834/40 Pecten subtertorius MUNSTER in: GOLDFUSS, Petrefacta Germaniae II (104) pag. 48. t. 90 £. 11.
1850 Pecter sublextorius D’ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 373. No. 432.

1856/58 Pecten subtextorius OPPEL, Die Juraformation (188) pag. 771.

1858 "Pecten textorius albus QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 627. t. 77. f. 25, 26.

1858 Pecten subtextorius QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 754. t. 92 f. 4.

1861/63 Pecten sublextorius THURMANN et ETALLON, Lethea Bruntrutana (268) p. 256. t. 36 f. 4.

1878 Pecten subtextorius LoORIOL, Zone & Am. tenuilobatus de Baden (149) pag. 161. t. 23 f. 1—2.

88, ” STRUCKMANN, Der obere Jura von Hannover (257) pag. 8l1.
881 ,, ” BRUDER, Jura von Sternberg in Bohmen (41) pag. 33.
1904 ,, (Chlamys) Etiveyensis LorioL, Oxfordien sup. et moy. du Jura Lédonien (159) pag. 221. t. 24 f. 1.
Dimensionen. Hoéhe: Linge: Apikalwinkel :
Malm $# Eningen 30,0 mm 25,8 mm 900
» % Gosbach 18,3 ,, 164 ,, 900
» O Aalen 322 30,6 940
» O Geislingen 31,9 ,, 26,6 ,, 910
» € Aalen 23,6 ,, 20,5 ,, 89°
» € Ulm 332 ,, 288 , 93°
s 6 Sontheim 33,7 ,, 29,3 ,, 920

Chlamys subtextoria (Mii.) GF. ist der Hauptvertreter der Texforia-Gruppe im schwiibischen
Malm. Der Umrif wechselt stark. Neben linglich ovalen Formen finden sich solche, die beinahe
ebenso lang wie hoch sind. Die Schalen sind gewdlbt; die linke etwas stirker als die rechte,
wie dies bei allen bisher behandelten Formen der Fall ist. Die Zahl der Rippen betrigt 30—40. Die
Zwischenriume sind ebenso breit oder schmiler als die Rippen. Die Gruppierung der Rippen zu
zweien auf der rechten, die Einschaltung schwicherer Rippen auf der linken Klappe tritt deutlich beim
Fehlen der oberen Schalenschicht und auf dem Steinkern hervor. Wenn die Schale erhalten ist, ver-
wischt sich dieses Merkmal, die Rippen gleichen sich dem Unterrand zu in der Stirke immer mehr
aus, nur einzelne bleiben etwas schwicher. Die ganze Oberfliche ist mit dicht stehenden konzen-
trischen Anwachslamellen versehen, die den Rippen ein schuppiges Aussehen verleihen. Die dicht-
stehenden, fast gleichstarken Rippen und konzentrischen Lamellen machen den Eindruck einer durchaus
regelmiBigen Skulptur, wodurch sich Chlamys subtextoria (Mi.) Gr. leicht von simtlichen &ilteren
Formen unterscheidet.
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Die Ohren sind sehr ungleich, mit Rippen und Anwachsstreifen versehen. Das Vorderohr der
rechten Klappe hat einen tiefen Byssusausschnitt.

Zwei Exemplare aus dem Malm e von Sontheim und eines aus Malm § von Eybach_ zeichnen
sich durch besonders dicht stebende Rippen von regelmiRiger Stirke aus (Taf. I [I], Fig.4). Sie er-
halten dadurch das Aussehen der Chlamys Etiveyensis LORIOL (l. c.) aus dem Argovien. Diese Art ist
daher nur als eine extrem dicht und gleichm#Rig berippte Chlamys subtextoria anzusehen.

Von der Untergruppe der Chlamys viminea Sow., die sich im Dogger iiber Chlamys Dewalques
OppEL von der Zextoria-Gruppe abspaltet, und die bei uns im Malm hauptsichlich durch Chlamys
Natthevmensis LorioL und Chlamys Quenstedts BLAKE vertreten wird, unterscheidet sich Chlamys sub-
textoria leicht durch die viel dichter stehenden zahlreicheren Rippen und konzentrischen Lamellen.

Chlamys subtextoria ist im ganzen Malm von der Transversariuszone bis in die obersten
Schichten iiberall verbreitet.

Der Erhaltungszustand ist oft derart, dal man die Schale nur von der Innenseite zu Gesicht
bekommt (vgl. S. 21). Ein derartiges Exemplar ist QUENSTEDTs Pecten textorius albus (213.t. 77. f. 25).
Besonders gern ist dies in mergeligen Lagen der Fall. Auch Steinkerne kommen ofter vor, die bei
linken Klappen deutlich die Einschaltrippen zeigen und dadurch die Zugehorigkeit zur Textoria-Gruppe
erweisen. Hier sind tibrigens die Rippen schmiler, die Zwischenrdume breiter als bei Schalenexem-
plaren, die, namentlich doppelklappig, nicht hiufig sind.

Ebenso wie Chlamys Rosimon D’OrB. im Dogger dirfte sich Chlamys subtextoria durch Ver-
mehrung der Rippen von Chlamys ambigua ableiten.

Chlamys paraphora Ge. Boeam 1881.
1881 Pecten paraphoros BoeHM, Bivalven des Kelheimer Diceraskalks (21). pag. 109 (183), t. 40 (24) f. 7.
~ Hohe: 19,3 mm  Linge: 11,8 mm  Apikalwinkel: 830

Die von BoeaM aus dem Kelheimer Diceraskalk beschriebene Art kommt, wie ich bei Besich-
tigung der Originale in der Miinchener Sammlung bemerken konnte, in {ibereinstimmenden Exemplaren
in unserem oberen Malm vor. Mir liegen 3 Stiicke, lauter linke Klappen, aus Malm ¢ vor: von Herr-
lingen (von Herrn Dr. BERCKEREMER gesammelt), von Nattheim und von Mergelstetten.

Die Form ist linglich, erheblich hoher als lang; der hintere Apikalrand ist linger als der
vordere, so daB die Schale etwas schief ist. Die Skulptur besteht aus 16—22 Hauptrippen, zwischen
die sich schwichere Rippen 2. Ordnung einschalten. Ab und zu treten in den Zwischenriumen noch
Rippen 3. Ordnung auf. Konzentrische Anwachsstreifen, auf Steinkernen nicht wahrnehmbar, verur-
sachen auf der Schale eine undeutliche Gitterung.

Das vordere Ohr ist bedeutend groBer als das hintere, dessen Hinterrand schrig nach hinten
abfillt, so daB an der Schloflinie ein stumpfer Winkel gebildet wird. Beide Ohren sind mit Rippen
und Anwachsstreifen verziert.

Durch ihre Skulptur unterscheidet sich die Art von Chlamys subtextoria (Mi.) GF., bei der
Rippen 3. Ordnung nie vorkommen. ,

Nahe verwandt ist Chlamys Oppeli GEMMELLARO und DI Brasr (99. 1LL pag. 66. t. 10 f. 20—23)
aus dem Tithon von Sizilien und Stramberg. Sie hat einen rundlichen Umrif; die Anwachsstreifen
treten stirker in Erscheinung und die Rippen stehen viel unregelméifiger. Es ist anzuanehmen, daf

%ie Tithonform iiber (Jamys paraphora BoEHM mit Chlamys sublextoria in Verbindung zu bringen ist.
Geolog. u. Paliont. Ab . F. 15. (der ganzen Reihe 19.) Bd., Heft 1. 6

— 41 — 6



42

Chlamys paraphora selbst fehlt in Sizilien und Stramberg; sie ist bisher nur in linken Klappen
aus Kelheim und jetzt auch aus dem Malm ¢ des schwibischen Jura bekannt, kommt aber iiberaus

selten vor.

Chlamys Schnaitheimensis QUENSTEDT 1858.

1858 Pecten subtextorius Schnaithetmensis QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 754. t. 92. f. 7.
non 1861/63 Pecter Schnaitheimensts THURMANN-ETALLON, Lethea bruntrutana (268) p. 2565. t. 36 f. 3.
Hoéhe: 7,5 cm Linge: 6,3 cm Apikalwinkel: 84°

Die Verwandtschaft dieses Pecfern mit Chlamys subtextoriac GF. bestimmte QUENSTEDT, ihn als
Varietit dieser Art aufzufiihren. Da aber keine eigentlichen Ueberginge existieren, und Chlamys
Schnaitheimensis eine sehr extreme Form darstellt, mochte ich sie als besondere Art ansehen, wie dies
schon EtaLLoN tat. Es ist hier aber zu beachten, daB Figur und Beschreibung in der Lethea brunt-
rutana nicht auf die Schnaitheimer Art zutrifft, sondern etwas vollig anderes darstellt. Um welche
Art es sich dabei handelt, 148t sich aus der schlechten Figur nicht ersehen.

Chlamys Schnaitheimensis QUENST. ist von linglicher Gestalt; der Apikalwinkel ist spitz. Die
vollstindig geraden Apikalrinder entsprechen etwa der halben Hohe der Schale. Der Unterrand ist
nicht halbkreisférmig, sondern weit nach unten ausgebogen. Die Schalenwolbung ist, sofern es nicht
auf Verdriickung zuriickzufiihren ist, sehr gering.

Die Rippenzahl betrigt nicht, wie bei ETaLLONs Exemplar, nur 18—20, sondern stets iiber 30.
Wie ein doppelklappiges (leider ohrenloses) Stiick zeigt, schalten sich auf beiden Klappen schwichere
Rippen zwischen die Hauptrippen ein. Sie verlaufen nicht immer genan in der Mitte des Zwischen-
raums, sondern konnen sich ndher an eine der Hauptrippen anschliefen. Ab und zu, bei groBen
Exemplaren ofters, schalten sich noch Rippen 3. Ordnung ein. Die Rippen sind oben gerundet und
werden von breiten Zwischenrdumen getrennt. Auf beiden Klappen verlaufen konzentrische Lamellen,
die auf den Rippen Knoten bilden, keine Schuppen und Stacheln. Da Rippen und Lamellen etwa
gleiche Stirke haben, entsteht eine regelmifige, weitmaschige Gitterskulptur.

Ohren sind mir nur von der linken Klappe bekannt. Sie sind, namentlich das vordere, sehr
groB. Das 148t auf einen tiefen Byssusausschnitt am Vorderohr der rechten Klappe schlieBen. Die
Ohren zeigen die gleiche Skulptur wie der Hauptteil der Schale. Der Schlofrand ist nicht ganz gerade,
sondern fillt beiderseits etwas schrig pach unten ab, wie es QUENSTEDTs Figur deutlich zeigt.

Chlamys Schnaitheimensis Qu. findet sich im Brenztaloolith in grofen Exemplaren. Die Er-
haltung ist léider meist recht schlecht, wie iiberhaupt bei den Muscheln in dieser Schicht. Das mir
vorliegende doppelklappige Stiick stammt von Nattheim. Die Art wird auch aus dem Franken-
dolomit angegeben. Weitere Vorkommen sind mir nicht bekannt.

Chlamys Nattheimensis P. de LorioL 1894.
Taf. I [I], Fig. 13; Taf. II [II], Fig. 2.

1834/40 Pecten articulatus (non SCHLOTH.) GOLDFUSS, Petrefacta Germaniae IT (104) pag. 48. t. 90 £. 10.
? 1850 Pecten Nisus D’ORBIGNY, Prodrome II (191) pag. 22. No. 358.

? 1850 » Nothus " ” II (191) pag. 22. No. 359.
1866/58 ,, articulatus OPPEL, Die Juraformation (188) pag. 697.
1858 ., »  QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 754. t. 92 f. 11.
1894 » cf. Natthetmensis LorioL, Rauracien inf. du Jura bernois (154) pag. 52. t. 6 f. 4—6.
1904 » {Chlamys) Bourgeati LorioL, Oxfordien sup. et moy. du Jura lédonien (159) pag. 225. t. 24 f. 5—6.
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? 1861/63 Pecten Hermanciae THURMANN-ETALLON, Lethea bruntrutana (268) pag. 256. t. 36 f. 6.

non 1820 Pectinites articulatus SCHLOTHEIM, Petrefactenkunde (240) pag. 227.

,» 1838 Pecten articulatus ROEMER, Oolithengebirge (224) pag. 68. (= Chl. viminea Sow.)

, 1880 » D’OrBiany, Prodrome I (191) pag. 284. No. 419. (= Chlamys Dewalquei OPPEL).

1853 Pecten articulatus CHAPUIS-DEWALQUE, Terrains secondaires de Luxemburg (51) pag. 213. t. 29 f. 3 (=
Chl. Dewalquei OPPEL). .

1861/63 Pecten articulatus THURMANN-ETALLON, Lethea bruntrutana (268) pag. 255. t. 36 f. 2 (= Cklamys
subarticulata D’ORB.)

1863 Pecten articulatus LYCETT, Suppl. Mollusca from the Great Qolite (174) pag. 32. t. 33 f. 12 (= Cklamys
Lycetti ROLLIER).

1869 Pecten articulatus TERQEM-JOURDY, L’étage Bathonien (265) pag. 127. (= Chl. Dewalquei OPPEL).

Hohe: 54 mm Lénge: ? Apikalwinkel: 80°

Chlamys Nattheimensis LORIOL ist der Pecten articulatus aut. (non SCHLOTH.). GOLDFUSS hat

ScHLOTHEIMS Beschreibung mifverstanden und als erster den Namen fiir die Form des oberen Malm

verwandt, die seitdem gewohnlich darunter verstanden wird. D’OrBigNY iibertrug die Bezeichnung

spiter noch auf Formen des Dogger, die eine &hnliche konzentrische Skulptur aufweisen wie GOLDFUSS

und QUENSTEDTs Abbildungen; diese Form trennte OppPEL (188) als P. Dewalquei ab.

ScHLOTHEIMS Originalexemplare stehen mit diesen Formen in gar keiner Beziehung, sondern
sie gehoren, wie schon v. SEEBACH (245) feststellte, in die Verwandtschaft des Aequipecten vagans SOW.
Ich habe die Originale der Petrefactenkunde auf Taf. I [I], Fig. 10, 11 abgebildet. LorioL (154) hat
die Bemerkung SEEBAcHS wieder aufgegriffen und schligt fir QUENSTEDTs (213) Art den Namen
Nattheimensis vor. SEEBACHS Identifizierung des Pecten articulatus G¥. non ScHL. mit Chlamys
veminea Sow. ist, wie ein Vergleich der beiden rechten Klappen bei SOwWERBY und GOLDFUSS zeigt,
nicht angéngig. LorIioLs Name besteht daher zu Recht.

Da von dieser Art bisher nur die rechte Klappe bekannt ist (mit Ausnahme einer linken Klappe,
die LorioL (154) als cf. Nattheimensis beschreibt), bilde ich Taf. I [I], Fig. 13 die linke Klappe von
QuENSTEDTS Originalexemplar von Nattheim ab.

Form schmal, hoch; rechte Klappe ziemlich flach, linke etwas stirker gewdlbt.

Die etwa 20 Rippen sind bald eben so breit, bald schmiler als die Zwischenriume, scharf
dachférmig, von konzentrischen Anwachslamellen geschuppt. Auf der rechten Klappe findet keine Zwei-
teilung der Rippen statt, doch sind die Abstéinde zwischen den Rippen unregelmigig. Die linke Klappe
des QueENsTEDTschen Originalexemplars zeigt, wie hier eine stirkere Rippe mit einer schwécheren
abwechselt; auf anderen Sticken ist dies z. T. weniger deutlich (Taf. II [II], Fig. 2). Da STRUCK-
MANN (257) fiir Pecten Nisus D'’ORrB. diese Skulptur der linken Klappe als Unterscheidungsmerkmal
gegeniiber unserer Art auffiihrt, diirfte wohl P. Nisus hierher gehoren, doch reicht zu einer sicheren
Identifizierung D’OrBIGNYS sehr kurze Beschreibung nicht aus. Ebenso steht es mit P. Nothus D’ORrs.,
der ebenfalls in diese Verwandschaft gehoren soll (D’OrBIGNY, 191), bisher aber noch von niemand
beschrieben oder abgebildet wurde.

Die Ohren von Chlamys Nattheimensis sind groB, mit Rippen und starken Anwachslamellen
versehen. Das rechte Vorderohr hat einen tiefen Byssusausschnitt.

1904 bildet Lorion (159) linke Klappen einer Chlamys ab, die er Chlamys Bourgeati nennt
und die dem P. Nisus D'ORB. nah verwandt sein soll. Die Abbildungen gleichen so stark manchen
linken Klappen aus unserem oberen Malm, die man zu Chlamys Nattheimensis stellen muB, daB ich

* eine spezifische Trennung nicht fiir angebracht halte. Auch die Beschreibung bei LorIOL stimmt
o
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iiberein. Allerdings gibt LorioL einen Apikalwinkel von 68° an; dies muB aber, nach seiner Abbildung
zu urteilen, ein Druckfehler (statt 86°) sein.

Chlamys Nattheimensis LORIOL gehort in eine Gruppe, deren einzelne Arten sich wegen ihres
schlechten Erhaltungszustands nur schwer trennen lassen, und die auBer Chlamys Naitheimensis LORIOL,
subarticulata D’ORB., anastomoplice GEMMELLARO und D1 Brasi (99) verschiedene von LORIOL ge-
schaffene Arten umfalt: Chlamys Guyoti (165, pag. 42, t. 10, f. 2); Blyensis (159, pag. 224, t. 24, f. 3);
episcopalis (154, pag. 50, t. 6, f. 1, 2). Sie lassen sich als Untergruppe der Chlamys viminea Sow.
zusammenfassen ; diese Art stammt aus dem oberen Dogger von England und wird auch aus dem nord-
deutschen und Schweizer Jura angegeben. Bei uns fehlt sie. Dafiir kommt Chlamys Nattheimensis
Loriow, die im Schweizer Jura bereits im mittleren Malm erscheint, im englisch-nordfranzésisch-nord-
deutschen Gebiet nicht vor (vergl. SchluBkapitel).

Chlamys Guyoti LORIOL unterscheidet sich von Naithesmensis und den andern verwandten Arten
nur durch das Fehlen der konzentrischen Lamellen und die schwichere Ausbildung der Rippen (denn
das Abwechseln stirkerer und schwicherer Rippen ist nicht stichhaltig). Beziiglich P. Nisus D’ORB.
und P. Nothus D’OrB. vgl. oben.

Chlamys subarticulate D’ORB. unterscheidet sich nach der Auslegung LorrtoLs (152, .pag. 303,
t. 32, f. 16—17) durch die gerundeten Rippen; bei Chlamys viminea Sow. spalten sich nach demselben
Autor (148, pag. 204, t. 23, f. 3—5) die Rippen der rechten Klappe manchmal in 2, selten in 3 auf.
Chlamys Blyensis und episcopalis unterscheiden sich von den bisherigen durch die bedeutend grofiere
Rippenzahl (30—3b). Chlamys anastomoplice GEMMELLARO und D1 Bras: (99) hat sich spaltende
Rippen und nach der Abbildung bedeutend grifere Ohren.

Chlamys Nattheimensis findet sich im schwibischen Jura im ¢ von Nattheim und Sir-
chingen nicht allzu selten, als Steinkern erhalten iiberall, wo oberer Malm bei uns auftritt (Ulmer
Gegend; Schnaitheimer Oolith, usw.). Das meiste als Pecten articulatus in der stratigraphischen Literatur
zitierte diirfte hierher gehoren. LorioLs Chlamys cf. Natthermensis stammt aus dem Rauracien von
Fringeli und Combe Chavatte, seine Chl. Bourgeati aus dem oberen Argovien von Chatelneuf. Die
Art tritt daher hier viel friher auf als bei uns, wo sie erst im oberen Malm erscheint. Die gleiche
Erscheinung werden wir noch mehrmals finden (z. B. bei der Reihe des Aequipecten fibrosus Sow.).

Chlamys Naltthesmensis ist durch weitere Vergroberung der Rippen und Verringerung ihrer An-
zabl auf Chlamys-Arten vom Typus der Chlamys Dewalquei OPPEL zuriickzufiihren. Auf die gleiché
Wurzel geht die bei uns fehlende Chlamys viminea Sow. zuriick.

Chlamys Quenstediti BLAkeE 1875.

Taf. I [I], Fig. 7.
1858 Pecten dentatus (non Sow.) QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 753. t. 92 f. 3.

1875 »  Quenstedii BLAKE, Kimmeridge Clay of England (15) pag. 231.

1881 5  aff. v¢mineus BoEHM, Bivalven des Kelheimer Diceraskalks (21) pag. 109 (183). t. 40 f. 3a, b.

1883 ' ” ’ ” Bivalven der Stramberger Schichten (22) pag. 615. t. 68 f. 1—4.
Hohe: 90,5 mm Linge: 80,2 mm Apikalwinkel: 87°.

Im Marmorkalk des Malm e von Arneck fand QUENSTEDT eine groBe Chlamys-Art, die er
als Pecten deniatus bestimmte. Da er nur den Umrif der oberen Hilfte zeichnet, bilde ich sein
Originalexemplar vollstiindig ab (Taf. I [I], Fig. 7).

Die Art unterscheidet sich von SOwERBYs durch die ge'rundeten Rippen, die lingliche Form
und den tieferen Byssusausschnitt. Nach WaaGeN (282) diirfte das englische Stiick, das aus einer Kies-
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grube stammt, in die SowERBY-Zone von Dundry gehdren. Auch GOLDFuSs' Pecten dentalus (t. 90,
f. 7) stimmt mit QUENSTEDTS aus den gleichen Griinden nicht iiberein. BLAKE (15) schligt daher fir
QUENSTEDTS Art den Namen Quenstediz vor.

Wie Chlamys Nattheimensis gehort diese Art in die Gruppe der Chlamys viminea Sow. Etwa
20 gleich starke einfache Rippen, im Unterschied zu Nattheimensis nicht geschuppt. AuBerdem sind
sie breiter (gleich breit wie die Zwischenriume) und gerundeter als bei dieser. Die Ohren sind grof,
das vordere der rechten Klappe mit Byssusausschnitt, die hinteren mit schrig nach hinten abfallendem
Hinterrand.

Hierher zu stellende Formen kommen aufier bei Arneck auch bei Nattheim vor, ferner
fand ich sie bei Sirchingen und im Schnaitheimer Oolith, wo sie, wie MuspER (179) be-
schreibt, oft ganze Schichtflichen bedecken. Wie ich mich an den in Miinchen liegenden Original-
exemplaren iiberzeugen konnte, gehéren BOEHMs Pecten aff. vimineus aus Kelheim und Stramberg
ebenfalls hierher.

Viele in den Sammlungen als Pecten dentatus bezeichnete Stiicke gehoren zu Ctenostreon tegu-
latum, dessen Aehnlichkeit mit unserer Art schon QUENSTEDT (213, pag. 753) hervorhebt — ein Fall
von Konvergenzbildung zwischen Limiden und Pectiniden, der durch gleiche Lebensbedingungen (Rift-
facies) hervorgerufen wurde.

Chlamys cf. episcopalis P. de LorioL 1894,
Taf. 11 [II], Fig. 3.
1894 Pecten cpiscopalis LorioL, Rauracien inf. du Jura bernois (154) pag. 50, t. 6, f. 1—2.
1904 ,,  (Chlamys) episcopalis LorIoL, Oxfordien sup. et moy. du Jura lédonien (159) pag. 223, t. 24, f. 7.

Ein Steinkernbruchstiick einer linken Klappe aus den Schichten mil Waagenia Beckeri (Malm ¢)
von Gruorn kann ich nur mit obiger Art in Beziehung bringen. Chlamys Naitheimensis, subarticulata,
veminea, Guyoti, Quenstedti und anastomoplica haben viel weniger Rippen als das vorliegende Stiick,
das etwa 30 zeigt. Chlamys erctensis GEMM. (99) hat breitere, dichter stehende Rippen, Chlamys
Blyensis LorRIOL einen groferen Apikalwinkel und mehr Rippen.

Ab und zu schieben sich zwischen die Hauptrippen solche 2. Ordnung ein; eine 3. Ordnung
kommt picht vor.

Es ist klar, daB sich ein Steinkern nicht mit Schalenexemplaren vergleichen laft, doch legen die
etwa 30 im allgemeinen gleich starken Rippen und der 80° betragende Apikalwinkel die Vermutung
nahe, daf das Stiick zn Loriors Art gehort.

Chlamys splendens DoLLFus (71, pag. 78, t. 14, f. 7—9) unterscheidet sich von Chlamys epss-
copalis LorioL durch rundliche Form, hohere, stirkere Rippen, schmilere Zwischenrdume und dichtere
konzentrische Lamellen.

LorioLs Exemplare stammen aus dem Argovien und Rauracien des Schweizer Jura. Die Art
ist vermutlich oft mit Chlamys viminea Sow. zusammengeworfen worden.

3) Gruppe des Aequipecten priscus Schloth.

. Der Schalenumrifl ist kreisrund. Die Skulptur besteht aus etwa 20 scharfen odeér gerundeten,
nicht dichotomierenden Rippen; bei einigen Arten schalten sich ab und zu schwichere Rippen ein. Die
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Ohren, anfangs noch sehr ungleich und mit tiefem Byssusausschnitt (Aequipecten priscus ScHLOTH.),
werden bei den jiingeren Gliedern der Gruppe immer mehr gleich, bei Adequipecten aequivalvis Sow.
und acuticosta LAM. derartig, dal man im ausgewachsenen Zustand nach der Form kaum vorderes und
hinteres Ohr unterscheiden konnte. Die Auwachsstreifen ergeben aber deutlich ein Jugendstadium mit
Byssusausschnitt. In vereinzelten Fillen ist auch bei grofen Exemplaren ein noch erkennbarer Byssus-
ausschnitt bekannt geworden.

Im unteren Lias der Val Solda®%BisTrayM, 12) findet sich Aequipecten priscus ScHLOTH., den
BisTraAM mit dem QUENSTEDTschen Namen Pecten aequalis nennt, zusammen mit Cklamys Falgeri MER.
Beide Formen sind einander so &bnlich, daB iiber die Abstammung des Aequipecten priscus von Chlamys
Falgerd, die schon in den Kossener Schichten bekannt ist, kein Zweifel bestehen kann.

Bei uns tritt Aequipecten priscus SCHLOTH. ebenso wie im Rhonebecken (von DUMORTIER, 75, II,
als Pecten acutiradiatus MUNSTER bezeichnet) erst im Arietenkalk auf. Er verbreitet sich sehr schnell
und ist namentlich im mittleren Lias weltweit verbreitet.

Im Lias v entsteht aus Adequipecten priscus der Aequipecten acuticosta LaM., der den Byssus-
ausschnitt im Alter vollig schlieft und damit im Zusammenhang die rechte Klappe etwas stirker wolbt
als die linke. Bei dequipectern priscus dagegen ist infolge des Vorhandenseins eines Byssusausschnittes
die linke Klappe ein wenig stirker gewdlbt als die rechte.

Zn gleicher Zeit spaltete sich Aequipecten aequivalvis Sow. ab, der hauptsichlich in England
und Norddeutschland wichtig ist, wo er in der Jamesoni-Zone schon nicht selten vorkommt. Zu
uns und ins Rhonebecken gelangt er erst im Lias 8. Mit dequipecten acuticosta ist er nur durch die
gemeinsame Wurzel verwandt. Eine Herleitung des einen vom andern ist wegen der verschieden-
artigen Berippung (bei acutficosia scharf dachférmig, bei aequivalvvs breit, gerundet) nicht moglich.
Aequipecten aequivalvis zeigt die gleichen Woélbungsverhiltnisse wie acuticosta, gleichfalls reduziert er
den Byssusaunsschnitt.

Ueber die Liasvolen Siidamerikas und ihr Verhiltnis zu Aequipecten aequivalvis vgl. S.19; 21.

Im Lias von Siidamerika ist aequivalvis durch Aequipecten Caracolensis STEINMANN (252),
acuticosta durch Aequipecten Pradoanus VERN. et COLL. vertreten, der auch aus dem Lias der Iberi-
schen Halbinsel beschrieben ist. Da in Siidamerika ebenfalls Aequépecten priscus SCHLOTH.
vorkommt (124), diirfte eine genetische Verkniipfung dieser Formen analog der Bildung des Aequipecten
aequivalvis und acuticosta anzunehmen sein.

Die ungefihr gleichzeitige Herausbildung dieser verschiedenen Formen des gleichen Anpassungs-
typs in drei verschiedenen Lebensriumen (aequivalvis in England-Norddeutschland, gcuticosta im siid-
deutschen und Rhonegebiet, Caracolensis und Pradoarus in Siidamerika) weist deutlich auf die in dieser
Gruppe herrschende Tendenz, durch Uebergang zur freien Lebensweise den Byssusausschnitt zu re-
duzieren und die rechte Klappe stirker zu wolben als die linke. Die Weiterentwicklung zur Volaform
hat aber nicht mehr stattgefunden (vgl. S.21 [21]).

BAYLE stellte (nach PaiLippi, 203. pag. 98) fir Pecten aequivalvis das Subgenus Pseudopecten
auf, da er Pecten (im Gegensatz zu PAuL FIscHER, s. S. 4 [4]) auf die Formen mit Byssusausschnitt be-
schrinkt. Wie PHILIPPI bemerkt, scheint ihm der nahe Zusammenhang dieser Art mit der Prescus-
Gruppe, den schon QUENSTEDT (211. pag. 188) betont, vollig entgangen zu sein. Diese Untergattung
wiirde eine einheitliche Gruppe in sinnloser Weise zerreifen.
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Der Priscus-Gruppe nahestehende Arten, die sich aber nicht direkt auf sie zuriickfiihren lassen,
gsondern nur durch die gemeinsame Wurzel (Chlamys Falger:) mit Aequipecten priscus verwandt sind,
finden sich im untersten Lias zum Teil nicht selten; sie kommen aber im schwébischen Gebiet
nicht vor. Es sind dies Aequipecten Thiollieres MART. in der Psilonotenzone der Alpen und des
Rhonebeckens, der sich von Aequipecten priscus durch stirkere Wolbung der Schalen unterscheidet
und vielleicht mit Spondylopecten araricus ETALLON und erinaceus BUVIGNIER in Verbindung zu bringen
ist (s. bei Spondylopecten); Aequipecten Euthymei DUMORTIER im Infralias des Rhonebeckens, der mit
Chlamys Falgert nahe verwandt ist (BIsTRAM, 12, erwigt, ob er nicht mit dieser zu vereinigen ist), sich
aber durch geringere Rippenzahl unterscheidet; Aequipecten aequiplicatus TERQUEM aus dem Infralias von
Hettange mit 12 dachféormigen Rippen und breiten Zwischenrdnmen, der sich von Euthyme: durch
weitere Reduktion der Rippenzahl ableiten 148t, und Aequipecten Veyrasemsis DUMORTIER aus den
Angulatenschichten des Rhonebeckens, der 13 scharfe dachférmige Rippen und ebenfalls V-formige
Zwischenriume hat.

Aus dem Lias von Palermo hat GEMMELLARO (100) 3 Pecfen-Arten beschrieben, die PHI-
LIPPIs (203) Ansicht von der nahen Verwandtschaft der Gruppe des Pecten subspinosus SCHLOTH. mit
der Priscus-Gruppe bzw. mit den dieser nahestehenden Arten des untersten Lias bestéitigen. Der eine,
Pecten Lottiv GEMMELLARO, vermittelt in vollkommener Weise den Uebergang von Aequipecten Euthymes
DuMORTIER zu Spondylopecten subspinosus, die beiden andern, Pecten heterotus und Pecten isoplocus,
schlieBen sich ndher an Aequipecten aequiplicatus TERQUEM und Veyrasensis DUMORTIER an.

In folgendem Schema Fig. 7 habe ich versucht, die Entwicklung der Priscus-Gruppe und ihrer
Verwandten iibersichtlich darzustellen.

Fig. 7.
Dogger subspinosus
Ob. Lias
-
aequivalvis
Mittl. Lias |
acuticosta Caracolensis Pradoanus
k Lottii
qulplncatus
Thiollierei priscus
Unt. Llias | Euthymei
\ |
Y Falgeri
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Aequipecten priscus SCHLOTHEIM 1820.

1820 D’ectinites priscus SCHLOTHEIM, Petrefactenkunde (240) pag. 222.

1830/33 Pecten costatulus ZIETEN, Die Versteinerungen Wiirttembergs (295) pag. 68. t. 52, f. 3.
1834/40 »  priscus GoLDFUSS, Petrefacta Germaniae II (104) pag. 43. t. 89 f. 5.

1834/40 Pecten acutiradiatus GOLDFUsS, Petrefacta Germaniae II (104) pag. 44. t. 89 f. 6.
1836 Pecten acuticosta ROEMER, Oolithengebirge (224) pag. 68.

1843 »  priscus QUENSTEDT, Das Flozgebirge Wiirttemberga (211) pag. 188.

1850 ” »  D'ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 238. No. 211.
1850 »  acutiradiatus D’ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 257. No. 253.
1854 »  priscus OPPEL, Der mittlere Lias Schwabens (187) pag. 116. t. 4 f. 10.

1856/58 Pecten priscus OPPEL, Die Juratormation (188) pag. 301.
1858 Pecten aequalis QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 78. t. 9 f. 13.

1858 ,, QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 84. t. 10 f. 14: pag. 87. t. 11 {. 8.
1858 »  priscus QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 147. t. 18 f. 18—20.
1862 »  aequalis PETERS, Lias von Fiinfkirchen (199) pag. 25.
1862 »  priscus PETERs, Lias von Fiinfkirchen (199) pag. 29.
1863 ” ” SCHLOENBACH, Eisenstein des mittleren Lias (238) pag. 542.
1867 »  acutiradiatus DUMORTIER, Lias inférieur (75, 2) pag. 72; pag. 217. t. 48 f. 5. 6.
1867 »  priscus DUMORTIER, Lias inférieur (75, 2) pag. 216. t. 48 f. 4.
1869 »  acutiradialus DUMORTIER, Lias moyen (75, 3) pag. 135. t. 21 f, 8.
1869 »w  priscus DUMORTIER, Lias moyen (75, 3) pag. 138. t. 22 f. 3.
1871 ’ »  BRAUNS, Der untere Jura (35) pag. 340.
? 1872 »  Bersaskensis TiETZE, Der siidl. Teil des Banater Gebirgsstockes (269) pag. 106. t. 6 f. 3.
1882 »  priscus BOELSCHE, Geognostisch-paldontologische Beitrige zur Kenntnis der Juraformation von Osnabriick
(26) pag. 7.
1888 ,, priscus MoBERG, Om Lias i sydostra Skéine (171) pag. 34. t. 1. f. 26.
? 1890 »n  Norigliensis TAUSCH v. GLOCKELSTHURN, Graue Kalke (262) pag. 13. t. 7 f. 8.
? 1890 » cf. Norigliensis TAUSCH V. GLOCKELSTHURN, Graue Kalke (262) pag. 14.
1895 w  Joknstrupt LUNDGREN, Jurafossil frin Kap Stewart i Ost-Gronland (165) pag. 199. t. 3 f. 13.
1898 ,, priscus SKEAT-MADSEN, Jurassic, Neocomian and Gault boulders found in Denmark (248) pag. 79.
1903 w  (Chlamys) aequalis BisTRAM, Unt. Lias der Val Solda (12) pag. 37. t. 3 f. 4—5.
1908 »  priscus TRAUTH, Lias der exot. Klippen am Vierwaldstiitter See (272) pag. 451.
1909 - ,, »  MALLING-GRONWALL, En Fauna i Bornholms Lias (167) pag. 277. t- 10 f, 3—5.
1912 »” .,  POELMANN, Jura von Hellern bei Osnabriick (206) pag. 37.
1916 » »  JAWORSKI, Jura in Siidamerika II (124) pag. 418,
Dimensionen. Hohe: Linge: Apikalwinkel :
Arietenkalk 27,7 mm 25,9 mm 106 °
v 22,3 ,, 221 1079
Lias ¢ 333 ,, 32,7 1070
w Y 91, 194 , 109°

Umrif kreisformig (fast gleich lang oder wenig linger wie hoch); Apikalwinkel stumpf; Unter-
rand halbkreisférmig. Linke Klappe wenig stirker gewﬁlbt'als die rechte. Die Skulptur besteht aus
etwa 20 radialen Rippen, die auf der rechten Klappe, namentlich bei kleinen Exemplaren, wenig
schmiler bis gleich breit, auf der linken stets bedeutend schmiler sind wie die Zwischenriume. Teilung
oder Einschaltung von Rippen findet nie statt; alle Rippen sind gleichwertig und nehmen nur im
vorderen und hinteren Teil etwas an Stirke ab. Feine konzentrische Anwachslinien sind kaum za be-
merken. Die Rippen sind im Gegensatz zur Zexforia-Gruppe vollkommen glatt, ohne jede Spur von
Schuppung (beweglichere Lebensweise, vgl. S. 14).

Die Ohren sind im Verhéltnis viel kleiner als bei der Zexforin-Gruppe. Das Vorderohr ist
groBer als das hintere, und auf der rechten Klappe mit deutlichem Byssusausschnitt versehen. Der
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Hinterrand des Hinterohres fillt schrig nach hinten ab, so daf er mit der SchloBlinie einen stumpfen
Winkel bildet. Rippen und Anwachslinien bemerkt man namentlich auf dem Vorderohr.

Kleine Exemplare, wie sie namentlich in den Tonen des Lias 8 vorkommen, besitzen noch nicht
die fast kreisformige Gestalt der ausgewachsenen Exemplare, sondern sind etwas hoher als lang. Viele
Exemplare, namentlich im Lias y, doch nicht alle, sind schief nach hinten verzerrt (Ursache s. S. 7).
In diesem Fall nehmen die Rippen in der hinteren Schalenhilfte einen schwach bogigen Verlauf.

Die Form des Arietenkalkes trennt QUENSTEDT als Pecten aequalis ab (213, S. 78), da die
Rippen bei priscus der Numismalis-Mergel schmaler seien und weitere Zwischenriume lassen. Doch
gibt er selbst an, daf Mittelformen vorkommen. Es finden sich im Arietenkalk auch Formen mit
diesen schmaleren Rippen, wie im Lias 7 wiederum solche, deren Rippen, namentlich auf der rechten
Klappe, die Breite der Zwischenriume erreichen. Es handelt sich hier um ein innerhalb der Variations-
breite des Aequ. priscus liegendes Merkmal; beide ,Arten“ kommen. im gleichen stratigraphischen
Niveau miteinander vor.

Pecten costatulus ZIETEN ist sicher unsere Art, auch ROEMERS ,acuticosta n. sp.“ gehort hierher.
Wie die Originale zeigen, reichen die Unterschiede zwischen GOLDFUSS’ Pecten acutiradialus und Aequi-
pecten priscus zur spezifischen Trennung nicht aus. Der von E. TIETZE aus dem mittleren Lias des
Banater Gebirgsstocks beschriebene Pecten Bersaskensis unterscheidet sich nur durch eine ge-
ringere Rippenzahl (,,etwa 16“), doch ist das Exemplar nicht vollstindig; es konnte auch die fiir Pecten
priscus normale Anzahl haben. Pecten Norigliensis TAuSCH VON GLOCKELSTHURN aus den Grauen
Kalken der Siidalpen wiirde ich mit priscus vereinigen, wenn nicht der Hinterrand des Hinterohrs
nach vorn abfiele, also mit der Schloflinie einen spitzen Winkel bildete.

Acquipecten priscus tritt bei uns zuerst im Arietenkalk auf; er ist hier nicht gerade h#ufig und
mit der ganzen Schale selten zu bekommen, da die oberste Schalenschicht meist in der Hohlform
stecken bleibt (vgl. S. 21); etwas hiufiger ist er in den Schichten des Pentacrinus tuberculatus und im
Steinlachgebiet in den Kalkbinken, die dem Lias a-Oelschiefer eingelagert sind. Hier erreicht er
im allgemeinen 2—2,5 cm Hohe. In den darauffolgenden Tonen des Lias B bleibt er klein, die Schalen
sind gewohnlich auf der Auflenseite mit einer Mergelkalkschicht iiberzogen, der das Stick seine
Erhaltung verdankt (S. 24); groBere Exemplare als 1 cm Hohe sind selten, die kleinen konnen in dem
Capricornerlager bei Ofterdingen in Menge gesammelt werden. Den gleichen Erhaltungszustand
zeigen Exemplare aus der dortigen Oxynoten-Zone. Bemerkenswert ist, daB sofort mit der Bildung
von Kalkbinken das Grofenwachstum wieder normal wird: in der unteren Kalkbank und in der Rari-
costatenkalkbank des Lias B konnte ich Stiicke von 2 ¢cm Hohe sammeln. Ein Stick aus der - Kalk-
bank von Eislingen in der Stuttgarter Sammlung ist so dicht mit Einzelklappen von Aequipectern
priscus durchsetzt, dal man geradezu von einer Pecfen-Bank sprechen kann (vgl. S. 23). Weitaus am
hiufigsten ist die Art im Lias 7, und hier sehr hiufig doppelklappig erhalten, doch fehlen meist die
Ohren, was auf einen gewissen Transport hindeutet. - Oft sind die Schalen von Pyritkonkretionen um-
wuchert, die ihre Entstehung den faulenden Weichteilen verdanken. Einzelne Exemplare stecken mit
klaffenden Schalen, Schlofrand nach oben, senkrecht im Gestein, teilweise sekundir zusammengepreft
(S. 23). Die Art geht noch durch den ganzen Lias ¢ hindurch, aber bei weitem nicht in der Haufigkeit
wie im 7. Immerhin kommen in den Kalkbinken der Margaritatuszone lokale Nester von Aequipecten
priscus vor. Hoher als in den Costatenschichten ist er nirgends bekannt geworden.

Aequipecten priscus SCHLOTH. ist namentlich im mittieren Lias weltweit verbreitet. Die gleiche
Geolog. u. Paliont. Abh., N. F. 15. (der ganzen Reihe 19.) Bd., Heft 1. 1
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Verbreitung wie im schwiibischen Jura (Arieten- bis Costatenzone) hat er in Norddeutschland (206) und
im Rhonebecken (75); in Franken wird er nur aus Lias v und & angefithrt (239), im Breisgau aus
Arietenschichten — Lias 7. In Lothringen (131) scheint er bereits im Horizont der Schlotheimia angu-
lota aufzutreten und geht bis zu den Costatenschichten. In England zitieren TATE und BLAKE (261,
pag. 45) Pecten aequalis QU. bereits im Psilonotenhorizont, was wohl ein Irrtum ist, und Pecten priscus
~wird bis in die Margaritatuszone angefiihrt. Die Art findet sich ebenso in den Alpen (12; 272), in
der Arietenzone von Ungarn {(199), im Lias von Bornholm (167), Schonen (171) und Groénland (Pecten
Johnstrupi LUNDGREN, 165). CHOFFAT zitiert sie aus Portugal, JAwORrskI aus Siidamerika.

Aequipecten acuticosta Lavmarck 1819.
Taf. VI [VI], Fig. 1, 2.

1819 Pecten acuticosta LAMARCK, Histoire naturelle des animaux sans vert®bres, vol. VI. (140) pag. 180.
1830/33 Pecten acuticostatus CIETEN, Die Versteinerungen Wiirttembergs (295) pag. 70. t. 53 f. 6.

1829 Pectern sublaevis PHILLIPS, Geology of Yorkshire I (204) t. 14 f. 5.

1850 » Cephus D'ORBIGNY, Prodrome 1 (19f) pag. 238. No. 212,

1854 »  aequiralvis OPPEL, Der mittlere Lias Schwabens (187) pag. 115. t. 4 f. 11.

1856/58 Pecten subluevis OPPEL, Die Juraformation (188) pag. 301.

1869 Pecten acuticostatus DUMORTIER, Lias moyen (75, 3) pag. 136. t. 21 f. 7.
1869 » ” ” " »w (75, 3) pag. 305. t. 39 f. 3.
1871 »  aequivalvis BRAUNS, Der untere Jura (35) pag. 391. pars,
non 1836 Pecten acuticosta ROEMER, Qolithengebirge (224) pag. 68. (= prescus).
» 1850 ” ” D’OrBiGNY, Prodrome I (191) pag. 257. No. 250,
» 1850 »w  acuticostatus D’ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 285. No. 425.
Dimensionen. Hohe: Lénge: Apikalwinkel:
Lias 0, Holzheim 56,9 mm 58,56 mm 110°
Mittl. Lias, Nancy 56,5 ,, 56,8 . 1120

UmriB kreisrund; der Unterrand schén halbkreisférmig. Nahezu gleichklappig, doch ist die
rechte Klappe etwas stirker gewolbt als die linke, im Gegensatz zu Aequipecten priscus, dessen linke
Klappe die gekriimmtere ist (vgl. S. 46). Etwa 20 radiale Rippen verlaufen in regelmiBigen Zwischen-
riumen ohne Teilung oder Aufspaltung vom Wirbel zum Unterrand; sie nehmen nach den Seiten zu
ganz allm#hlich an Stéirke ab. Die Rippen sind auf dem Riicken scharf und erheben sich dachférmig
aus den etwa doppelt so breiten, am Grunde leicht gerundeten Zwischenriumen. Feine konzentrische
Anwachslinien, zwischen denen vereinzelt, am Unterrand hdufiger, stirkere Anwachsstreifen hervor-
treten, bedecken die Zwischenriume dicht und laufen etwa bis zur halben Hohe an den Rippen hinauf.
Der Riicken der Rippen ist vollig glatt.

Die Ohren sind fast gleich, mit Anwachsstreifen versehen. Das vordere der rechten Klappe
zeigt einige wenige schwache Rippen. Auferdem lassen die Anwachsstreifen erkennen, daf in der
Jugend ein Byssusausschnitt vorhanden war, der allmihlich verwidchst. Gelegentlich wird der Byssus-
ausschnitt linger beibehalten (DUMORTIER, 75, 3. t. 21 f. 7).

Aequipecten aequivalvis Sow., mit dem die Art hiufig zu Unrecht verwechselt wird (so erwies
sich OPPELS ,, Pecten aequivalvis®, 187, bei Besichtigung des in Miinchen liegenden Originals als echter
acuticosta L.AM.), hat breitere Rippen mit gerundetem bis plattem Riicken und ist bedeutend stirker
gewdlbt. '

Aequipecten acuticosta Lam. steht dem Aequipecien priscus SCHLOTH. sehr nahe, ans dessen
scharfrippiger Varietit er hervorgegangen ist. QUENSTEDT hélt ihn (211, pag. 188) sogar nur fiir einen



groBen priscus. Dagegen spricht aber das umgekehrte Wolbungsverhiltnis und der Umstand, daf im
Lias v Aequipecten priscus sehr hiufig, acuticosta aber selten ist, wihrend in den Tonen des Lias & die
Sache umgekehrt liegt. Fermer findet man in den Kalkbinken der Margaritatuszone oft Nester von
Aequipecten priscus, wihrend gerade in kalkigen Lagen die Individuen meist groBer zu sein pflegen
als im Ton. Der Byssusausschnitt kann als unterscheidendes Merkmal nicht herangezogen werden, da
junge Tiere von acuticosta ja ebenfalls einen solchen besitzen. Doch sind bei priscus die Rippen der
rechten Klappe nicht scharf, sondern breit (fast oder ganz die Breite der Zwischenrdume erreichend);
bei Aequipecten acuticosta sind beide Klappen mit scharfen Rippen bedeckt.

D’'OrBiGNY fiihrt einen Peclen acuticosta ans dem Toarcien an, der sehr ungleichklappig sein
soll, daher nicht hierher gehort. Er scheint aber seitdem nie mehr gefunden worden zu sein, wenigstens
wurde er nie beschrieben oder abgebildet.

Pecten sublaevis PHILLIPS gehort, nach der Abbildung zu schlieBen, zu acwlicostc Lam. Da
der Name von DEFRANCE bereits vergeben war, schlug D’OrRBIGNY fiir sublaevis PHILL. non DEFR. den
Namen Cephus vor, der somit unter die Synonymie von acuticosta Lam. fillt.

ROEMERS , Pecten acuticosta n. sp.“ ist nach U. SCHLOENBACH (238) = Adequipecten priscus
SCHLOTH.

Fir Z1eTeENs Lima acuticostata (295) aus den ,unteren Lagen des Inferior Oolite vom Stuifen-
berg“ verwendet D’OrBIGNY (191. I. pag. 285 No. 425) spiter die Gattungsbezeichnung Pecten. Da
gich aus der undeutlichen Abbildung keine Berechtigung hierzu herleiten kann und ZieTens Original
verschollen ist, 148t man diese nur die Verwirrung steigende ,Art“ am besten aufler Acht.

Bruchstiicke dieser Art und ein ganzes Exemplar, das aber nur von der Inunenseite erhalten
ist und keine Ohren mehr hat, fand ich schon im mittleren Lias 7 von Hinterweiler. Hier ist die
Art aber noch ziemlich selten. Im Davoeikalk ist sie etwas héufiger zu treffen, und in den Tonen des
Lias & bei Reutlingen gar nicht selten, aber meist plattgedriickt. Sie wurde bei uns meist als
Pecten aequivalvrs bezeichnet, der aber in Schwaben viel seltener ist. Ein doppelklappiges, leider mit
Nagelkalk bedecktes Stiick bilde ich (Taf. VI [VI], Fig. 1) aus Lias ¢ von Holzheim ab. Es zeigt
am Unterrand deutlich die charakteristische Skulptur. Taf, VI [VI], Fig. 2 stellt ein wunderbar er-
haltenes Exemplar aus dem mittleren Lias von Nancy dar, das mit unseren Formen genau iiber-
einstimmt.

Der im Rhonebecken vorkommende Pecten Humbert:i DumMoRTIER (75, 3. pag. 308. t. 40 f. 2)
unterscheidet sich von Aequipectert acuticosta 1.AM. durch die geringere Rippenzahl (14 statt 20); mit
ihm ist wohl der 13-rippige Pecten convexus ParoNa (195, pag. 16. t. 1 f. 4) aus dem Lias von Pié-
mont zu identifizieren.

Angaben iiber die Verbreitung der Art lassen sich wegen der Unsicherheit in der Benennung
nicht machen.

Aequipecten aequivalvis SOWERBY 1812/29.
1812/29 Pecten aequivalvis SOWERBY, Mineral-Conchology (251) t. 136. 1.

1830/33 ’ ’ Z1ETEN, Die Versteinerungen Wiirttembergs (295) pag. 68. t. 52 f. 4.
1834/40 ” » GoLDFUss, Petrefacta Germaniae I1 (104) pag. 43. t. 89 1. 4.

1836_ Pecten aequivalvis ROEMER. Oolithengebirge (224) pag. 67.

1850 » D’OrBIGNY, Prodrome I (191) pag. 237. No. 209.

1851/52  Pecten aequivalvis BRONN, Lethaca geognostica II (39) pag. 208. t. 19 f. 4. (syn. pars.).
1853  Pecten aequivalvis CHAPUIS-DEWALQUE, Terrains secondaires de Luxembourg (51) pag. 212. t. 32 f. 1.
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1856/58 Pecten aequivalvis OPPEL, Die Juraformation (188) pag. 301.
1858 Pecten aequivalvis QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 183. t. 23 f. 1.

1865 ” ” BraUNs, Siidostl. Teil der Hilsmulde (32) pag. 101.

1869 ” » DUMORTIER, Lias moyen (75, 3) pag. 298. t. 42 f. 16—17.

1871 ” ”» BraUN8, Der untere Jura (35) pag. 391. pars.

872 “ TiETZE, Banater Gebirgsstock (269) pag. 106.

1877 » ” BokeLscHE, Paldontologie der Juraformation im nordwestl. Deutschland (25) pag. 24.
? 18 ,, ” WiNkLER, Neue Nachweise iiber den unteren Lias in den bairischen Alpen (290) pag. 30.
71888 » MoBERG, Om Lias i sydostra Skine (171) pag. 33. t. 3 f. 17.

1900  ,, (dequipecten) aequivalvis PHILIPPI, Stammesrgeschichte der Pectiniden (203) pag. 97.

1909 »  aequivalvis MALLING-GRONWALL, En Fauna i Bornholms Lias (167) pag. 277. t. 10 f. 6—8.

1912 " ” PoELMANN, Jura von Hellern (206) pag. 37.

1924 »  dobbertinensis OERTEL, Lias in Mecklenburg (193) pag. 564.

non 1854 Pecten aequivalvis OPPEL, Mittl. Lias (187) pag. 115. t. 4 f. 11 (= acuticosta).

Hoéhe: 76,0 mm Linge: 77,9 mm Apikalwinkel: 115°.

Die mir vorliegenden Exemplare stimmen gut mit SOwWERBYs Abbildung und mit Vergleichs-
material aus dem mittleren Lias von Vassy iiberein. Die Schalenwdlbung ist stéirker als bei acuticosta
LaM., rechts etwas erheblicher als links. Etwa 20 radiale Rippen, wenig schméler bis nur !/, so breit
wie die Zwischenriume, oben gerundet oder abgeflacht. Konzentrische Anwachsstreifen, die dicht die
Zwischenrdume erfiillen, laufen bei manchen Exemplaren auch iiber die Rippen hinweg. Die Ohren
sind gleich, im erwachsenen Zustand gewobnlich ohne Byssusausschnitt (DUMORTIER, 75, 3, t. 42 f. 17
bildet ein Exemplar mit noch nicht ganz verwachsenem Ausschnitt ab.)

Von Adequipecten acuticosta Lam. 1afit sich aequivalvis Sow. sehr leicht durch die breiten, nicht
scharfen Rippen und die stirkere Wolbung unterscheiden.

Fraglich erscheint mir, ob das von WINKLER (290) aus dem unteren Lias der bayrischen
Alpen angegebene Stiick beizuziehen ist; aus der Beschreibung, der keine Abbildung beigegeben ist,
kann ich nichts Genaueres ersehen. Ebenso 148t die Abbildung, die MoBERG (171) von einem , Pecten
aequivalvis" aus Schonen gibt, seine Zugehorigkeit zu der angegebenen Art sehr zweifelhaft erscheinen,
dagegen stimmen die von MALLING-GRONWALL (167) aus Bornholm abgebildeten Stiicke iiberein.

Aus dem Jura von Dobbertin filhrt GEINITz einen Pecfen aequivalvis an, den OERTEL 1924
als Peclen dobbertinensis abtrennen will (193). Er unterscheidet sich von aequivalvis durch stirkere
Wolbung der Klappen, schiirfer ausgebildete konzentrische Streifung und geringere Anzahl der Radial-
rippen (17 statt zirka 20). Da Stirke der konzentrischen Skulptur, Wélbungsgrad und Rippenzahl bei
Aequipecten aequivalvis nicht so konstant ist, wie OERTEL annimmt, diirfte es sich hochstens um eine
Lokalrasse handeln.

Aequipecten aequivalvis Sow. findet sich im schwébischen Jura nur im Lias ¢, und erreicht
hier keineswegs die Individuenzahl von Aequipecten acuticosta LaM. Schone Exemplare stammen von
Breitenbach. Oft ist er als Toneisensteinkern erhalten.

Gleichfalls ist die Art im Rhonebecken auf die obere Abteilung des mittleren Lias beschrinkt,
so daB DuMORTIER sie sogar zur Charakteristik dieser Stufe verwendet (,Zone & Peclen aequivalvis®).
Dagegen kommt sie in Norddeutschland und, wie ein von Herrn Dr. ScHAFLE bei Limbach in
der Oberpfalz gesammeltes Bruchstiick beweist, auch im frinkischen Jura bereits in der Jamesoni-
zone vor. Das gleiche ist in England der Fall.

lm siidamerikanischen Lias fehlt Aequipecten aequivalvis Sow. Er wird dort durch den recht
dhnlichen Pecten Caracolensis STEINMANN (252, pag, 254, t. 14, f. 10) vertreten, dessen linke Klappe
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flacher ist als bei aequivalvés. Von den 24 gerundeten Rippen ist die mittlere der rechten Klappe be-
sonders stark und durch breitere Zwischenrdume von den benachbarten getrennt; als Aequivalent ent-
spricht ihr auf der linken Klappe eine breitere Furche. — BEHRENDSEN beschreibt aus Argentinien

(8, pag. 389) einen P.sp., der sich von Aequipecten aequivalvis Sow. durch die geringere Zahl (11—12)

der schirferen und relativ schmileren Rippen, die in den Zwischenriumen nach unten ausbiegenden

Anwachsstreifen und den Byssusausschnitt am vorderen Ohr unterscheidet. Es kann sich aus diesem

Grunde nicht, wie BEHRENDSEN annimmt, um eine linke Klappe handeln, sofern er sich nicht hinsicht-

lich des Byssusausschnitts getiuscht hat.

Ueber die Liasvolen Siidamerikas vgl. 8. 19 [19].

Aequipecten Reutlingensis n. sp.
Taf. [T [II], Fig. 5, 6.

Hohe: 20,7 mm Linge: 20,50 mm Apikalwinkel: 105°.

Von dieser Art, die bisher woch nirgends beschrieben wurde, liegen mir einige Stiicke aus
Lias & von Reutlingen, Sondelfingen, Ohmenhausen, sowie von der Grenze 7/ mehrere Exemplare vom
Wutachgebiet, von Eislingen und Ohmenhausen vor; als fraglich mochte ich auch ein von der Innen-
seite erhaltenes Stiick aus dem Capricornerlager (unterster Lias ) der Bleiche bei Ofterdingen hierher
ziihlen, dessen AuBenseite durch die schon erwihnte Mergelkalkschicht verhiillt wird.

Der UmriB ist beinah kreisformig, die Woélbung sehr gering: die Klappen sind fast ganz flach.
Die Schale ist sehr diinn. 30—40 niedrige schmale Rippen bedecken die Schale; sie wechseln mit
schwicheren ab, die sich in ganz verschiedener Hohe, z. T. noch ganz in der Nihe des Unterrands, in
die Zwischenriume einschalten. Diese haben die 3—4fache Breite der Rippen. Dichte konzentrische
Anwachslinien sind schwach bemerklich; ab und zu treten einige Streifen stirker hervor.

Die Ohren sind gleich grof, ohne Byssusausschnitt, nur der Vorderrand beider Vorderohren
leicht nach hinten abfallend, so daf er mit der Schioflinie einen spitzen Winkel bildet. Am Hinterrand
der Schale befindet sich eine schmale rippenfreie, nur mit Anwachslinien bedeckte Zone.

Die diinne Schale, die sehr geringe Wolbung, die feinen Rippen, die Form der Ohren und die
schmale unberippte Zone am Hinterrand unterscheiden diese Art scharf von allen bis jetzt bekannten
Formen.

Auf der Innenseite der Schale (Taf. IT [II}, Fig. 5) entspricht der Grenze der unberippten Zone
gegen den Hauptteil eine scharfe Kante, die auf dem Abdruck eine Furche hinterlifit. Der Zweck
dieser Erhebung diirfte der gewesen sein, eine festere Verbindung des Mantels mit der Schale zu er-
moglichen, wie es auch fiir die zwei divergierenden Innenleisten der Gruppe des Entolium cingul atum
GF. anzunehmen ist. '

Diese Eigenschaft, die Diinnschaligkeit, die Flachheit der Schale und das Fehlen des Byssus-
auschnitts, sowie die auRerordentlich feine Skulptur, die nur die Versteifung der Schale zam Zweck haben
kann, liBt darauf schlieBen, daB diese Tiere eine den Entolien #hnliche Lebensweise gefithrt haben,
d. h. daB sie zum Schwimmleben iibergegangen sind (vgl. S. 16 [16]). Die feine Skulptur ist ein
Kompromif zwischen den beiden Forderungen, die diinne Schale moglichst zu verstirken, andererseits
dem Wasser moglichst wenig Widerstand entgegen zu setzen. Die Entolien mit ihrer vollstindig glatten,
wie poliert erscheinenden Schale, und vor allem die tertiiren Amussien mit ihren inneren Verstirkungs-
leisten sind an diese Forderung noch besser angepaft. Im Gegensatz zu diesen recht langlebigen
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Formen scheint Adequipecten Reutlingensis daher schnell wieder auszusterben. Sicher hierhergehérige
Stiicke kenne ich nur von der Grenze Lias /¢ und aus den Margaritatusschichten, und zwar durchweg
aus tonigen Lagen. Dies im Verein mit der Diinnschaligkeit ist die Ursache, weshalb die Art in voll-
stindigen Exemplaren nicht hiufig zu bekommen ist.

Da keine Uebergangsformen zu unserer infolge ihrer eigenartigen Anpassung véllig isolierten
Art bestehen, kann ich {iber ihre Herleitung keine Angaben machen.

4) Gruppe der Chlamys Trigeri Oppel.

. Aus den normalen gerippten Cklamys entwickeln sich zu verschiedenen Zeiten glatte Formen,
die sich von Entolium durch den Byssusausschnitt unterscheiden. Mit dem Ausdruck ,glatt“ bezeichne
ich der Kiirze halber die Formen ohne bezw. mit sehr schwacher Radialskulptur; {iber die konzentrische
Skulptur, die oft sehr stark ausgeprigt sein kann, soll er nichts aussagen. PHILIPPI gebiihrt das
Verdienst (203), bei den glatten Pecten-Arten, die frither hiufig alle zusammengeworfen wurden, auf
den Unterschied zwischen Formen mit Byssusausschnitt (glatte Chlamys) und ohne diesen (Entolium
und Amusséum) hingewiesen zu haben.

DafB der Unterschied nicht so prinzipiell ist, wie PHiLipp1 (203) annimmt, erhellt daraus, daB
sich im unteren Lias eine Enfolium-Form aus glatten Chlamys herausbildet. Dassélbe ist wahrscheinlich
noch ofters der Fall. Ebenso haben sich auch glatte Cklamys-Formen mehrfach von gerippten ab-
gespalten. Im Jura ist mir der Vorgang zweimal bekannt: die erste Gruppe spaltet sich von Chlamys
Triger:s im unteren Lias ab. Von der 2. Gruppe, die aus Formen der Fibrosus-Gruppe mit verwischter
Radialskulptur hervorgeht, sind im schwibischen Jura nur vereinzelte versprengte Formen zu finden;
im Malm des Schweizer Jura (54; 268) sind sie dagegen sehr reichlich vertreten. Ob die Arten des
Tithon von Stramberg und Sizilien mit ihnen in genetischer Verbindung stehen, oder ob sie eine
dritte Gruppe bilden, 148t sich noch nicht ausmachen.

Chlamys Trigert wandert mit dem Psilonotenmeer in das schwibische Gebiet ein, und zwar
muf sie auf dem direkten Weg, nicht iiber das Rhonebecken, gekommen sein (s. S. 57 [57]), da sie dort
vollig fehlt. Diese Art, mit Byssusausschnitt und radialen Rippen versehen, beginnt in dem neu er-
oberten Lebensraum sich schnell zu verbreiten und enorm zu variieren. Zunichst betrifft dies die
Form der Berippung; wir haben Formen mit starken radialen Rippen neben solchen, wo sie duBerst
fein sind, und viele Zwischenformen. Die feinrippigen Schalen bilden den Uebergang zu Chlamys
subulata, die in der allgemeinen Form und im Byssusausschnitt noch genau mit Chlamys Triger: iiber-
einstimmt; die radialen Rippen sind vollig geschwunden. Diese Art, die sich schon in der Psilonoten-
bank findet, hat ihre groSte Haufigkeit in der Oolithbank, im Angulatensandstein, und namentlich im
Kupferfels.

Durch Reduktion der Tiefe des Byssusausschunitts geht aus ihr Chlamys calva GF. hervor; die
Ohren sind in der Grofie noch ebenso ungleich wie bei Chlamys Trigeri und subulata. Sehr selten ist
sie bereits in der Psilonotenbank vertreten, findet sich neben Chlamys subulata in der Oolithbank und
im Angulatensandstein, wird im Kupferfels hiufig und erlangt im eigentlichen Arietenkalk die Ober-
hand iiber Chlamys subulata, die zwar in nah verwandten Formen noch bis in den mittleren Lias
reicht, aber keine groBe Rolle mehr spielt.

Chlamys calva bildet den Uebergang zu dem echten Entolium Hehlii D’ORB., bei dem das
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Vorderohr auf die GréBe des hinteren verkleinert ist; im Arietenkalk stellt die Art mit Chlamys calva
zusammen weitaus die Mehrzahl der glatten Decters; in der Aalen-Ellwanger Gegend namentlich
bilden die beiden Arten ganze Peclen-Binke. Eniolium Hehliz findet sich noch im Lias B, ist mir aber
hoher nicht bekannt.

Chlamys substriata RoEMER will PuiLippr (203, pag. 93) als Uebergangsform von Chlamys
Trigeri zu subulate auffassen. Dies ist wegen des stratigraphischen Céggfg?mmens nicht apgingig
(Chlamys substriata ist erst vom Lias 1 an bekannt). Aufferdem sc%t "Sl”cb‘bklarpys subulata so un-
gezwungen an feinrippige Varietiten von Chlamys Triger: an, daf ihre Abléitung hiérvon viel v&éhiger
Schwiérigkeiten macht als von in der Jugend stark berippten Formen, die erst im Alter glatt- werden.
Gerade Jugendmerkmale werden mit einer staunenswerten Hartnéckigkeit oft lange Zeiten hindurch
beibehalten (als Parallele erwihne ich den Byssusausschnitt der jungen Vola-Arten). Chlamys sub-
striata ROEMER ist als Endform eines Parallelentwicklungsganges zu der Linie Chlamys Trigeri—subu-~
lata aufzufassen, der aus grober gerippten Varietiten der Chl. Triger: zu Formen mit wirbelberippter
Schale filhrt. Da Chlamys Triger: vereinzelt noch im Arietenkalk vorkommt, substriafa aber erst im
Lias 7 auftritt, klafft in der Entwicklung die Liicke im Lias (.

Noch eine dritte Gruppe nimmt ihren Ursprung von Chlamys Trigeri, und das sind die Lias-
Camptonectes, Formen, die bisher noch unbekannt oder wenigstens nicht richtig erkannt waren.
Damit ist der Ankniipfungspunkt fiir die Gattung, deren Ursprung bisher vollig im Dunklen lag (noch
Puiriepr, 203, pag. 90, schreibt: , Camplonectes tritt erst im Dogger auf*), gefunden.

Diese Ergebnisse lassen sich kurz in folgendem Schema (Fig. 8) veranschaulichen:

Fig. 8.
Chlamys substriata
Entolium Hehlii
Camptonectes Chiamys “calva
Chlamys punctatissima Chlamys subulata

Chlamys Trigeri

DaR die Art, die bei der Besiedelung eines vol]été‘mdig neuen Gebiets wenigstens im schwibischen
Psilonotenmeer keinen anderen Pecfen zur Konkurrenz hatte, stark variiert und durch Spezialisation
auf irgend eine Lebensweise neue Arten und Reihen abspaltet, ist leicht erklirlich. Die Reduktion
des Byssusausschnitts ist eine Folge des Ueberganges zu beweglicherer Lebensweise, wihrend die
Formen, die den Byssusausschnitt beibehielten, wie Chlamys substriata ROEMER und Camptonectes, ofters
sich festgeheftet haben. Entolium Hehlii stirbt ohne Weiterentwicklung bald aus, vielleicht weil vom
Arietenkalk an Entolien bei uns einwandern, die noch besser an die freischwimmende Lebensweise an-
gepalt sind (Gruppe des Enfolium demisswm durch groBeren Apikalwinkel, infolgedessen ausgedehnteren
Unterrand und Moglichkeit zur Aufnahme einer groferen Wassermenge; Gruppe des Entolium cingu-
latum durch die der Befestigung der Mantelrinder dienenden 2 Innenleisten).
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Da Entolium Hehlii D’ORB. unter unseren Jura-Enfolien isoliert steht, werde ich es bei der
Gruppe der Chlamys Trigeri, wo es genetisch hingehort, behandeln.

Chlamys Trigeri OprEL 1856/58.
1856/68 Pecten Trigeri OPPEL, Die Juraformation (188) pag. 223.

1858 »  disparilis QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 47, t. 4, f. 8 u. .
1861 »  simplex WINELER, Der Oberkeuper, nach Studien in den bayr. Alpen (289) pag. 470, t. 6, f. 4.
1871 " Trigeri BRAUNS, Der untere Jura (35) pag. 389.
1900 » »  PHILIPPI, Zur Stammesgeschichte der Pectiniden (203) pag. 86, 93.
Dimensionen. Hohe: Linge: Apikalwinkel :
Peilonotenbank 19,6 mm 18,7 mm 880
silonotenpan
’ 235 225 , 86°

Tiibinger Gegend 323 3,5 ae

Schalenumril etwa gleich lang wie hoch, die rechte Klappe etwas schwicher gewolbt als die
.linke. Der Apikalwinkel ist ziemlich klein. Daf die Schale trotzdem so lang ist, wird dadurch be-
wirkt, daB der vordere Apicalrand beider Klappen ziemlich stark konkav ist, d. h. bogig nach vorn ver-
lauft. Die Ohren sind sehr ungleich, die vorderen haben an der SchloBlinie mindestens den doppelten
Anteil als die hinteren, deren Hinterrand mit dieser einen stumpfen Winkel bildet. Das rechte Vorder-
ohr ist mit einem tiefen Byssusausschnitt versehen.

Die Skulptur besteht aus radialen Rippen, deren Stirke individuell sehr variiert. Im allgemeinen
sind sie auf der linken Klappe deutlicher ausgepriigt als auf der rechten (vgl. QUENSTEDTS Abbildungen).
Wenn die oberste Schalenschicht fehlt, und namentlich auf dem Steinkern, sind die Rippen nur sehr
schwach, meist tiberhaupt nur mit der Lupe, als feine Linien zu bemerken. Von der lnnenseite er-
haltene Schalen lassen die Rippen als dunkle Streifen durchscheinen.

OrpEL gibt an, daB bei Pecten Trigeri: konzentrische Streifen fehlen. Dies stimmt nicht fiir
alle Exemplare; manche Stiicke, besonders linke Klappen, lassen, wenn die Schale erhalten ist, deut-
liche konzentrische Linien und Streifen erkennen.

WINKLER (289) beschreibt aus dem ,Oberkeuper (= Kossener Schichten) der bayrischen
Alpen einen Pecten simplex, der sich von Trigeri und disparilis durch schmilere, geradere, enger und
regelmifiger stehende Rippen unterscheiden soll. AufBierdem wird das lange schmale Ohr als charak-
teristisch angegeben. Alle diese Eigenschaften kidunen eine Trennung von Chlamys Triger: nicht be-
griinden. Lang und schmal ist das Byssusohr von Zriger: ebenfalls, und in der Berippung finden sich
dieselben Typen wieder.

OppEL und QUENSTEDT kennen Chlamys Trigeri nur aus der Psilonotenbank, und hier hat sie
auch ihre grofte Hiufigkeit. Sie kommt aber auch noch in den Angulatenschichten und, wenn auch
selten, im Arietenkalk vor, worin ich sie bei Bebenhausen fand. Die Art hat in dieser Zeit eine
weite Verbreitung. DEFFNER-FRAAS (66) fiihren sie aus der Langenbriickener Senke (Psilonoten-
kalk), DEECKE (63) aus den badischen Angulatenschichten, v. AMmMoON (2) aus Franken (Angu-
latenschichten), Brauns (35) aus Norddeutschland (Psilonoten- und Angulatenschichten) an;
THIRIET (267) findet sie in der Planorbiszone am Siidwestrand der Ardennen.

Interessant ist das Vorkommen unserer Art in den Kossener Schichten der bayrischen Alpen
(GUuEMBEL 114; PoNTOPPIDAN 209; vgl. auch Pecten simplex WINKLER 289). Der von NEUMAYR (182)
und CrLARK (52) aus den Psilonotenschichten vom Pfonsjoch am Achensee zitierte P. cf. Triger:
stimmt, wie ich mich in dem betr. Gebiet persénlich iiberzeugen konnte, vollig mit unserer schwibischen

— BB -



b7

Art iiberein. Im Rhonebecken fehlt die Art vdllig. Sie ist daher bei der Trénsgression des Psilonoten-
meeres direkt nach Schwaben gelangt, im Gegensatz zu Chlamys textoria ScHL. und der Priscus-Gruppe,
die den Umweg iiber das Rbhonebecken nahmen (vgl. S. 32 [32]), und lie einerseits durch vollstindigen
Verlust der Berippung Chlamys subulaia, andererseits tiber Chlamys punctatissima die Gattung Camplo-
nectes entstehen (S. 74 [74]).

Chlamys subulata (Minster) GoLDFUss 1834/40.
Taf. II [II], Fig. 9, 10; Taf. V [V], Fig. 6.
1834/40 Pecten subulatus Miinster in GOLDFUSS, Petrefacta Germaniae II (104) pag. 73. t. 98 f. 12.

1855 .,  calous TERQUEM, Paléontologie de la province de Luxembourg (263) pag. 104.
1858 »  glaber, calvus, subulatus QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 79. pars.
1858 »  amatus ANDLER, Angulatenschichten (4) pag. 644.
1858 »  Hehli ROLLE, Einige an der Grenze von Keuper und Lias auftretende Verateinerungen (221) pag. 17. f. 11 u. 12.
1864 » »  DUMORTIER, Infralias (75, 1) pag. 162. t. 24 f. 16.
1871 »  Subulatus BRAUNS, Der untere Jura (35) pag. 393. pars.
? 1877 » ” BoLscHE, Palaeontologie der Juraformation im nordwestlichen Deutschland (25) pag. 24.
¢ 1888 ” ” MoBERG, Om Lias i sydostra Skéne (171) pag. 36. t. 1 f. 33.
1900 »  Hehli PHILIPPI, Stammesgeschichte der Pectiniden (203) pag. 86 (non pag. 93).
1908 »  (Chlamys) subulatus TRAUTH, Lias der exot. Klippen am Vierwaldstitter See (272) pag. 452.
? 1912 »w  subulatus POELMANN, Jura von Hellern (206) pag. 38.
non 1863 Pecten subulatus SCHLOENBACH, Eisenstein des mittleren Lias (238) pag. 544 (= substriatus).
Dimensionen. » Hohe: Linge: Apikalwinkel:
25,0 mm 24,7 mm 89°
242 25,1 -, 87°¢
1956 183 86 ©
21,0 20,1 86 °

Die Synonymier der glatten Pecten-Arten des unteren Lias, die héufig alle als Pecfen glaber
HeHL zusammengefalit werden, ist duBerst kompliziert. Ich habe daher in die Listen nar die Zitate
aufgenommen, bei denen ihre Stellung aus der Beschreibung oder aus beigegebenen Abbildungen sicher
zu ermitteln ist. )

Der Name glaber war schon vor ZIETEN (bzw. HEHL) fiir eine rezente Art vergeben, weshalb
D’OrBiany (191, I} fir ZiETENS Abbildung den Namen Hehliz eingefiihrt hat. Diese Art hat etwa
gleiche Ohren ohne Byssusausschnitt, ist also, wie auch gewohnlich geschehen, als Entoléum zu be-
zeichnen. Pecten calvus GF. hat stark ungleiche Ohren, der Byssusausschnitt ist aber schon nahezu
verwachsen. Chlamys subulata unterscheidet sich von beiden durch ihren tiefen Byssusausschnitt.

Chlamys subulata (Miinster) GoLDFuss hat vollstindig die Form der Chlamys Triger: OPPEL,
aus deren schwachrippiger Varietéit sie durch vollstindiges Verschwinder der Radialskulptur hervor-
ging. Der UmriB ist etwa gleich lang wie hoch, der Apikalwinkel klein, der vordere Apikalrand stark
nach vorn geschweift, sodal in seltenen Fillen die Linge sogar die Hohe iibertrifft. Die Wolbung der
rechten Klappe ist wenig geringer als die der linken. Die Ohren sind sehr ungleich, die vorderen
etwa doppelt so lang wie die hinteren, das rechte Vorderohr mit tiefem Byssusausschnitt; Hinterrand
des Hinterohrs und Schlosslinie bilden einen stumpfen Winkel. Manchmal lassen die Ohren eine
schwache Rippung erkennen. ) .

Die Steinkerne zeigen, ebenso wie bei Chlamys calva und Entolium Hehlii, einen etwa 2 mm

breiten Randwulst am Unterrand.
Geolog. u. Paliont. Abh., N. F. 15. (der ganzen Reihe 19.) Bd.,, Heft 1. 8
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Die Skulptur der Schale besteht aus mehr oder minder deutlich sichtbaren Anwachslinien und
-streifen. Mit der Lupe lassen sich sehr selten noch einige haarfeine radiale Linien erkennen.

Hierher gehoren die von ANDLER (4) als Pecfen amatus bezeichneten Stiicke; der von Dumor-
TIER (7D, 1, pag. 162, t. 24, f. 16) als Pecten Hehli bestimmte Pecten ist, nach den Ohrenresten zu
schlieBen, ebenfalls ein subulatus.

Das von MoBERG abgebildete Fragment (171) stellt nur die untere Hilfte der Schale dar, liBt
sich also nicht mit Sicherheit bestimmen. ScHLOENBACHS (238) Pecten subulatus ist sicher = substriatus
ROEMER, da er diesen unter den Synonymis auftiihrt. Ebenso wie die Sticke POELMANNS und BOELSCHES
stammt er aus dem mittleren Lias; diese gehoren daher vielleicht auch zu substriatus. Diese Art unter-
scheidet sich leicht durch die deutlichen Rippen auf dem Wirbel.

Die linke Klappe von Chlamys calva GF. unterscheidet sich in der Form der Ohren nicht von
Chlamys subulata (Mii.) GF., doch ist die seitliche Abflachung, die bei subulata schon schwach auftritt,
aunf den meisten Exemplaren deutlicher ausgeprigt. Es entsteht hierdurch eine von den flachen Seiten-
teilen abgesetzte gewolbtemg Mittelpartie. AuBerdem sind bei Chlamys calva die Apikalrinder gerader
als bei Trigert und subulata. Das gleiche gilt von Eniolium Hehliz, das sich leicht durch die gleich
groBen Ohren unterscheidet.

Merkwiirdig mutet die Abbildung der linken Klappe bei GoLpFuUss an, da ihr Vorderohr einen
tiefen Ausschnitt zeigt. Das diirfte wohl auf schlechter Erhaltunrg oder auf Kombination beruhen. Das
Original ist, wie schon ScHLOSSER (239) bemerkt, nicht aufzufinden.

In ihren Eigenschaften steht Chlamys subulata (Mi.) GF. in der Mitte zwischen Chlamys Triger:
OrpEL und Chl. calva Gr. Dem entspricht auch die stratigraphische Verbreitung. Chlamys Triger:
ist in der Psilonotenbank selbst am hiufigsten und kommt héher nur noch vereinzelt vor. Chlamys
subulata ist zwar in der Psilonotenbank auch nicht gerade selten zu nennen, stellenweise trifft man sie
sogar recht hiufig. Doch ist das pichts gegen die ungeheure Menge, in der kie von der Oolithbank
bis zum obersten Arietenkalk verbreitet ist. Das Maximum diirfte in der Kupferfelsbank liegen. In
der Gegend von Hagelloch findet man sie in Nestern wirr durcheinander zu hunderten zusammen-
geschwemmt (Taf. V [V], Fig. 6; vgl. auch S. 23 [28]), die in 2 rund 100 m voneinander entfernten
Aufschliissen in zwei etwa b cm auseinander liegenden Lagen in der unteren Hilfte dieser Bank in ganz
gleicher Weise auftreten.

Ueber die horizontale Verbreitung der drei glatten Pecten-Arten calva, subulata und Hehlii 148t
sich wegen der Verwirrung in der Synonymik keine weitere Angabe machen, als dal sie im gesamten
deutschen unteren Lias auBerordentlich verbreitet sind. Interessant ist, dal Chlamys subulata (Mi.) GF.
im Rhonebecken erst in den Angulatenschichten auftritt (DumorTIER 75. 1, Pecten Hehli, 1. c.), die
Wanderung hier also vom siiddeutschen zum Rhonelias staftfindet.

Im Lias von Siidamerika wird Chlamys subulata durch eine nahestehende Art, Chlamys tingensis
TiLmaNN 1917 (270, pag. 674, t. 24, f. 6) vertreten, die sich durch ihre schiefe Form unterscheidet
(Psilonoten- und Arietenschichten von Peru).

Chlamys calva GoLpruss 1834/40.
Taf. II [1I], Fig. 11, 12.

1834/40 Pecten calvus GOLDFUSS, Petrefacta (ermanise II (104) pag. 74. t. 99 f. 1.
1858 Pecten sepultus QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 48. t. 4 f. 10, 11.
1858 ,,  glaber, calvus, subulatus QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 79. pars.
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1865 Pecten calvus TERQUEM-PIETTE, Lias inf. de I'est de la France (264) pag. 102.

1871 »  Subulatus BrAUNSs, Der untere Jura (35) pag. 393. pars.
1908 ,, (Amusium) calvus THEVENIN, Lias de Madagascar (266) pag. 23. t. 3 f. 11,
non 1858 Pectcn calvus TERQUEM, Paléontologie de Luxembourg (263) pag. 104 (= subulata).
Dimensionen. Hohe: Lénge: Apikalwinkel :
26,1 mm 24,3 mm 920
185 , 16,7 , 909
176 15,7 90°

Der Hauptunterschied gegeniiber Chlamys subulata besteht darin, daB das Vorderohr zwar noch
etwa doppelt so groB ist wie das hintere, der Byssusausschnitt aber sehr reduziert ist. Der Vorderrand
des rechten Vorderohrs ist bogig, sodal zwischen Apikalrand und Ohrenvorderrand nur ein leichter
Einschnitt entsteht (Taf. II [II], Fig. 11). Der Hinterrand des hinteren Ohres bildet mit der Schlog-
linie einen stumpfen Winkel.

Die Form ist meist hoher als lang. Die Apikalrinder sind nahezu gerade, auf keinen Fall so
stark ausgebogen wie bei Chlamys subulata. Die Schalenwolbung ist namentlich auf der linken Klappe
an den Seiten geringer als in der Mitte; die rechte Klappe ist dagegen fast gleichmifig gewdlbt. Wir
sehen hier den Uebergang zu der fiir Enfoliwm iiblichen Wolbungsart eingeleitet: Reduktion der
Wolbung links, etwas stirkere Wolbung rechts. Doch ist dieses Stadium noch nicht erreicht.

Fast stets sind die Schalen vollig glatt oder mit konzentrischen Linien und Streifen versehen.
Auf wenigen Exemplaren 148t sich wie bei einzelnen Individuen von Chlamys subulate (Mi.) GF. mit
der Lupe eine haarfeine radiale Linierung feststellen. Der Steinkern zeigt am Unterrand den gleichen
Wulst wie bei Chlamys subulata und Entolium Hehlii. Von dieser Art unterscheidet sich Chlamys
calva GF. durch ihre ungleichen Ohren; bei Entolium Hehlii sind sie etwa gleich gro8.

Pecten sepultus Qu. hat ebenfalls etwas ungleiche Ohren und ist daher wohl nur als kleine
Form von Chlamys calva aufzufassen.

Im schwédbischen Jura findet sich Chlamys calva vereinzelt schon in der Psilonoten-
bank (Bebenhausen), wird aber erst im Kupferfels und namentlich im Arietenkalk hidufig, wo sie
Chlamys subulata an Menge erheblich tibertrifft. Vereinzelt kommt sie dann noch im Lias § vor.

THEVENIN (266) beschreibt einen Pecten (Amusium) calvus aus dem Lias von Madagaskar, der
mit unserer Art in Bezug auf die Form der Ohren (linke Klappe!) stimmt; die Schale hat feine radiale
Streifen, die Ohren sind mit Rippen und auf den Vorderohren noch mit starken Anwachsstreifen skulp-
turiert; beides ist bei unserer europdischen Art nicht in dem MaBe der Fall. THEVENIN vermutet,
daB es sich um eine geographische Abart handelt.

Gorpruss’ Original von Chlamys calva stammt, nach der Gesteinsbeschaffenheit zu schlieRen,
aus den Arietenschichten der Ellwanger Gegend.

Entolium Hehlii D'OrBieNY [1847] 1850.

Taf. II [IT], Fig. 13, 14, 15.
1830/33 Pecten glaber HEHL in ZIETEN, Die Versteinerungen Wiirttembergs (295) pag. 69. t. 53 f. 1.
1850 Pecten Hehlés D’ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 219. No. 130.
1853 »  diseiformis CHAPUIS-DEWALQUE, Terrains secondaires de la province de Luxembourg (51) pag. 210. t. 31
f. 2. pars.
1856/58 Pecten Hehliv OPPEL, Die Juraformation (188) pag. 223.
1858 Pecten glaber, calvus, subulatus QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 79. pars.
? 1862 ,, glaber PETERS, Lias von Fiinfkirchen (199) pag. 28.
g
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1863 ,,  Hehli SCHLOENBACH, Eisenstein des mittleren Lias (238) pag. 544. pars.
1867 » ,» DUMORTIER, Lias inférieur (75, 2) pag. 70. t. 12 f. 5, 6.
1871 ,  subulatus BRAUNS, Der untere Jura (35) pag. 393. pars.
1877 »  Hehlis BoELSCHE, Palaeontologie der Juraformation im nordwestlichen Deutschland (25) pag. 23.
1891 ,  Hehli BEHRENDSEN, Ostabhang der argentin. Cordillere I (8) pag. 392.
1892 »  (Pseudamusium) Hehlii PARONA, Fauna liasica di Gozzano (195) pag. 15.
1903 ,,  (Entolium) Hehli v. BisTRAM, Unterer Lias der Val Solda (12) pag. 38.
1908 ” » Hehlit TRAUTH, Lias der exot. Klippen am Vierwaldstitter See (272) pag. 448.
1915 » Hehli ROLLIER, Fossiles nouveaux ou peu connus (223) pag. 469.
non 1864 Pecten Hekli DUMORTIER, Infralias (75, 1) pag. 162. t. 24 f. 16 (= subulata).
Dimensionen. Hohe: Linge: Apikalwinkel :
24,5 mm 22,2 mm 96 °
249 226 940
288 214 960
394 413 950

Ich behandle diese Art, die ihrem ganzen Habitus nach ein Eniolium ist, hier im AnschiuB
an die Formen, mit denen sie genetisch zusammenhingt, da mir keine von ihr sich ableitenden Arten
bekannt sind. Sie wiirde daher bei Enlfolium eine ganz isolierte Stellung einnehmen.

Den schon vorher fiir eine rezente Art verwandten Namen glaber in ZIETENs Werk édndert
D’OrBIGNY (191, I. pag. 219 No. 130) in Pecten Hehliz um.

Der Umrifl ist je nach der Grofe verschieden. Bei kleineren Exemplaren iibertrifft die Hohe
die Lénge; da beim Weiterwachsen die in der Jugend geraden Apikalrinder sich allméhlich nach aufien
vorbiegen, wird das Verhéltnis Hoke zu Linge immer kleiner; bei gr6feren Exemplaren kann es sogar
kleiner als 1 werden. Die Wolbung der Schalen ist gering; wie bei Chlamys calva sind die seitlichen
Partien sehr flach; bei groferen Exemplaren, deren Apikalrinder weit vorgezogen sind, kommt es auf
den Steinkernen sogar zur Bildung einer etwa in der Fortsetzung des urspriinglichen Apikalrandes
bezw. etwas weiter innen gelegenen flachen Mulde. Wie bei Chlamys calva zeigt der Unterrand des
Steinkerns einen etwa 2 mm breiten Randwulst (Taf. IT [II], Fig. 14, 15; vgl. S. 8 [8]).

Die Ohren sind nahezu gleich grof, die vorderen mit rundlichem Vorderrand. Ein Byssus-
ausschnitt fehlt vollig.

Die Schale ist vollkommen glatt, nur mit feinen Anwachslinien bedeckt. Fehlt die oberste
Schalenschicht, so lassen sich auf einzelnen Stiicken feine Radiallinien erkennen (Taf. IT [I1], Fig. 14, 15).

-Gleichheit der Ohren und Vorbiegung beider Apikalrinder, nicht nur des vorderen, unterscheiden
Entolium Hehlic von Chlamys calva und besonders auch von Chlamys subulata.

Die pahe Verwandtschaft dieser Formen beweisen folgende Tatsachen: die GroBe des Apikal-
winkels, die Flachheit der seitlichen Partien, der Steinkernwulst am Unterrand, das Auftreten feiner
radialer Linien bei einzelnen Stiicken, die Form des Vorderohrs bei Enfolium Hehlii. Ich gehe daher
wohl nicht fehl in der Annahme, daB Entolium Hehlii sich aus Chlamys calva entwickelt hat, wenigstens
die Form, die unter Z1ETENS Pecten glaber zu verstehen ist. Die Abspaltung hat wahrscheinlich erst
im Arietenkalk stattgefunden; aus der Kupferfelsbank habe ich noch kein Entoléum herausbekommen,
obgleich es hier von glatten Formen wimmelt. Allerdings konnte unter den vielen unvollstindig er-
haltenen Stiicken auch das eine oder andere ein Entolium sein. Hiufig wird die Art erst im Arieten-
kalk, wo sie in etwa gleicher Hiufigkeit neben Chlamys calva tritt. Diese beiden Arten bilden nament-
lich in der Aalen-Ellwanger Gegend gan:e Pecien-Binke.
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Enitolien. sind bereits aus dem Unterkarbon bekannt. Im unteren Lias seheu wir die Form
sich aus glatten Chlamys herausbilden. Auch diese bisher allgemein als einheitlich angesprochene
Gattung ist also polyphyletisch. Die glatten Chlamys-Arten des Tithon von Stramberg und Sizilien
mit ihren reduzierten Byssusausschnitten und gebogenen Vorderrindern der Vorderohren machen ganz
den Eindruck, als ob sich bier derselbe Vorgang wiederholt. Dies ist auch nicht verwunderlich. Ebenso,
wie aus gerippten Cklamys beim Uebergang zum freieren Leben gleichohrige Aequipecten mit reduziertem
bis ganz verwachsenem Byssusausschnitt entstehen, miissen aus glatten Chlamys die Entolium-Formen
hervorgehen.

Entolium Hehlis findet sich mancherorts doppelklappig vor (Bruch zwischen Bodelshausen
und Hechingen), manchmal mit gegeneinander verdrehten Klappen (vgl. 8. 22 [22]).

Entolium Hehlii ist im schwibischen Jura namentlich im Arietenkalk verbreitet, und findet sich
vereinzelt noch in der Kalkbank des Lias B (Taf. II[II], Fig. 15). Unzweifelhaft dieselbe Art bildet Du-
MORTIER (75, 2) aus der Arietenzone des Rhonebeckens ab. Bei dem von PETERs (199) aus dem
ungarischen Lias als Pecten glaber angegebenen Stiick vermisse ich eine Beschreibung der Ohren, so
daf eine sichere Identifikation nicht moglich ist. Interessant ist das Vorkommen der Art in Sidamerika
(BEHRENDSEN, 8) und in den Alpen (12; 195; 272).

Von den Enfolien der demissum-Gruppe unterscheidet sich Enfolium Hehliz D’ORB. durch
seinen geringeren Apikalwinkel (vgl. S.55 [565]), von denen der cingulatum-Gruppe durch die rundlichere
Form und das Fehlen der beiden Innenleisten.

Chlamys ex aff. subulatae (Minster) GOLDFUss 1834/40.

In den tonigen Schichten des unteren und mittleren Lias kommen kleine glatte Chlamys-Formen
vor, die bisher wenig in der Literatur beriicksichtigt worden sind. Sie nihern sich durch das Vor-
handensein eines mehr oder minder tiefen Byssusausschnitts der Chlamys subulate (Mii.) GF., ohne
dall vollstindige Uebereinstimmung stattfinde. Ich fasse sie als Chlamys ex aff. subulatae zusammen
und werde sie in folgendem kurz der stratigraphischen Reihenfolge nach beschreiben.

A. Taf. II [II], Fig. 17a, b. In dem Capricornerlager des untersten Lias B, dicht iiber dem
a-Oelschiefer bei Ofterdingen kommen zwischen dem recht hiufigen kleinen Aequipecten priscus
vereinzelte glatte Formen vor, die sich von der typischen Chlamys subulate durch die kleineren Ohren
unterscheiden, deren vorderes im Unterschied zu, Chlamys calva auf der rechten Klappe einen deutlichen
Byssusausschnitt trigt. Der SchloBrand ist véllig gerade, der Apikalwinkel etwa 90° Die Auflenseite
der Schalen ist durch eine Schicht von Mergelkalk verhiillt.

B. Taf. I [I], Fig. 14 stellt die rechte Klappe einer Chlamys aus Lias B von Betzingen vor,
deren Vorderohr etwa die dreifache Linge des hinteren hat. Der Byssusausschnitt ist sehr tief; der
Hinterrand des Hinterohrs bildet mit der SchioBlinie einen stumpfen Winkel. Der Apikalwinkel be-
trigt etwa 90° Der vordere Apikalrand ist nach vorn ausgebogen, der hintere gerade.

C. Taf. I [I}, Fig. 15. In den obersten Tonen des Lias B mit Ophioceras raricostatum auf der
Sohle des Zementbruchs von Niirtingen fand ich mehrere Exemplare einer #uBerst diinnschaligen
Form mit schwach vorgebogenem vorderen Apikalrand, kleinem Hinterohr mit schiefem Hinterrand
(stumpfer Winkel mit der SchloBlinie) und etwa doppelt so groSem Vorderohr. Das rechte hat eine
bogig nach oben ausgezogene Spitze und einen schwachen Byssusausschnitt. Die Form der Schale ist
oval, hoher als lang. Ein groSeres Exemplar aus Lias  von Frommern, das unzweifelhaft hierher ge-
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hort, lag in der Tiibinger Sammlung (Taf. I [I], Fig. 15). Sémtliche Stiicke zeigen die in Tonschichten
nicht seltene radialdivergierende Faserung (vgl. S.10 [10]).

D. QuUENSTEDT (213, t. 23 f. 1) hat die rechte Klappe einer kleinen Chlamys mit tiefem Byssus-
ausschnitt ans Lias & von Breitenbach abgebildet, deren wesentlichste Merkmale ich hier kurz an-
geben will: Schalenumril oval, hoher als lang; vorderer Apikalrand vorgebogen, hinterer gerade. Das
vordere Ohr mit tiefem Byssusausschnitt, lang, schmal. Hinterrand des Hinterohres mit der SchloB-
linie einen stumpfen Winkel bildend.

Chlamys Philenor [D’OrBIGNY]| OPPEL 1856/58.
Taf. I [I], Fig. 16, 17.
1854 Pecten glaber 6 OpPPEL, Der mittlere Lias Schwabens (187) pag. 115.
1856/58 Pecten Philenor OPPEL, Die Juraformation (188) pag. 301.

1858 Pecten calvus QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 184. t. 23 f. 1 unten rechts.
non 1850 Pecten Philenor D’ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 238. No. 213.

Héhe: 12,1 mm Linge: 11,6 mm Apikalwinkel : 92°.

Im mittleren Lias & von Reutlingen, Breitenbach u. a. finden sich kleine Pecten-Formen
mit vollig glatter Schale, ungleichen Ohren und reduziertem Byssusausschnitt, die wohl mit kleinen
Formen der subulata-Verwandtschaft in Beziehung zu setzen sind. OpPEL, der diese Formen zuniichst
als Pecten glaber 0 bezeichnet, wendet spiter auf sie D'OrBIGNYS Namen Philenor an.

D’OrBIGNY bezog seine Art auf GoLDruss’ t. 99 f. 3 (Pecten cingulatus), deren Typen er im
mittleren Lias von Calvados wiederzufinden glaubte. Spiter ist nie mehr ein Entoléum der cingulatum-
Gruppe im mittleren Lias bekannt geworden, und D’OrBIGNYs Exemplar scheint verloren gegangen zu
sein, da es in die Types du Prodrome (192) nicht aufgenommen- worden ist. Ich nehme daher den
Namen fir OppELs Form an.

Chlamys amalthei OrrpEL 185H4.

1854 Pecten amalthet OPPEL, Der mittlere Lias Schwabens (187) pag. 115. t. 4 f. 9.
1856,58 Pecten amaltheus OPPEL, Die Juraformation (188) pag. 301.

1871 »  pumilus BRAUNS, Der untere Jura (35) pag. 396. pars.
1883 » »” (amalthes OPPEL) H. RoEMER, Die geologischen Verhiltnisse der Stadt Hildesheim pag. 41.
non 1869 Pecten amalthei DUMORTIER, Lias moyen (75, 3) pag. 137.
»w 1861 ,  amaltheus StoLiczZKA, Hierlatzschichten (254) pag. 198. t. 6 f. 7.
Hoéhe: 9,2 mm Lénge: 8,6 mm Apikalwinkel: 8409,

Die von OrPEL beschriebene Art findet sich in den Amaltheentonen der Reutlinger Gegend nicht
gerade selten. Die diinne Schale ist nahezu glatt, nur mit feinen radialen Linien und konzentrischen
Anwachslinien bedeckt. Umri8 hoher als lang; Schale oft schief nach hinten verzerrt. Die vorderen
Ohren sind etwas groBer als die hinteren; ein Byssusausschnitt ist nur schwach angedeutet.

® Meist ist die Schale verloren gegangen und es liegt nur der Innenabdruck vor. Auch die in
der Miinchener Sammlung liegenden Originalstiicke OpPeLs sind als solche erhalten. Abgesehen von
einer schwachen konzentrischen Runzelung bemerkt man auf ihnen eine scharfe Furche, die am Vorder-
rand vom Wirbel aus unterhalb des Ohres nach dem Unterrand hinzieht, ihn aber nicht ganz erreicht.
Nach innen zu liuft neben ihr eine deutliche Rippe. Mehrere weitere viel weniger ausgepréigte Rippen
sind in der Wirbelgegend bei Betrachtung mit der Lupe zu erkennen; sie verlieren sich nach dem
Unterrand zu allmihlich und sind auf OppeELs Figur, wie seine Originalstiicke beweisen, zu stark
wiedergegeben.
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Brauns und ihm folgend H. ROEMER vereinigen die Art mit Variamussium pumilum, wobei
sie itbersehen, daf der Steinkern bei Variamussium 9—13 scharfe Furchen, die Abdriicke der Innen-
leisten, zeigt, wihrend hier auBer der einen Furche am Vorderrand, die aber nicht durch eine Leiste,
sondern durch eine Kante der Schale hervorgebracht erscheint, erhabene Rippen, eine deutliche und
mehrere verwaschene, auftreten. Hiervon kann also keine Rede sein.

Der von STOLICZEA aus den Hierlatzschichten abgebildete Pecten amaltheus gehort micht hierher,
sondern schlieBt sich eng an die {ibrigen dort vorkommenden Pectiniden mit Gitterskulptur an. Auch
DUMORTIE'RS Pecten amalthei aus der unteren Abteilung des mittleren Lias stimmt mit OpPELS Art
nicht tiberein. Er hat 22—24 Rippen. Da DuMORTIER keine Abbildung gibt, 148t sich die Form
nicht identifizieren.

Chlamys amalthet OpPEL, die sich sebr wahrscheinlich an Chlamys Philenor OpPPEL anschlieft,
findet sich im schwibischen Jura nur in den Amaltheenschichten (Reutlinger und Gdppinger Gegend).
Sichere Zitate aus anderen Gegenden sind mir nicht bekannt.

Chlamys substriata Fr. A. ROEMER 1836.
1836 Pecten substriatus ROEMER, Oolithengebirge (224) pag. 71.

1839 ,,  dextilis ROEMER, Nachtrag zum Oolithengebirge (224) pag. 8. t. 18 f. 24,

1858 »w  Strionatis QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 147. t. 18 f. 21.

1858 " ’ ” P, » pag. 183. t. 23 f. 2,

1863 »w  subulatus SCHLOENBACH, Eisenstein des mittleren Lias (238) pag. 544.

1869 »  Strionatts DUMORTIER, Lias moyen (75, 3) pag. 304. t. 38 f. 2—4.

1871 ,,  substriatus BRAUNS, Der untére Jura (35) pag. 395.

1900 ,,  (Chlamys) strionaiis PHILIPPI, Stammesgeschichte der Pectiniden (203) pag. 93.

1916 »  Strionatis JAWORSKI, Jura in Siidamerika II (124) pag. 417.

Dimensionen. "~ Hohe: Linge: Apikalwinkel :

Lias 7 (unt.) Diirnau 21,2 mm 19,3 mm 900
Lias v (mittl) Hinterweiler 37,3 33,7 90°
Lias & (mittl.) Hechingen 323 ,, 200 90°
Lias & Diirnau 440 41,3 93°.

Schale hoher als lang, meist schwach, teilweise auch etwas stirker gewdélbt; die rechte Klappe
etwas flacher als die linke. Apikalwinkel zirka 90°.

Die Skulptur besteht aus nur den Wirbel bedeckenden scharfen Radialstreifen, die in der Nihe
der Apikalrinder etwas tiefer hinabreichen als in der Mitte, und durch Anwachsstreifen gekornelt
werden. Fehlt die oberste Schalenschicht, so ist die Skulptur nur sehr schwach, auf Steinkernen fast
gar nicht zu bemerken. Die Ohren sind sehr ungleich, die vorderen doppelt so grof als die hinteren,
deren Hinterrand mit der SchloBlinie einen stumpfen Winkel bildet. Das rechte Vorderohr hat einen
tiefen Byssusausschnitt. Die Ohren sind mit Rippen und sie durchkreuzenden Anwachsstreifen verziert.

Die charakteristische Skulptur unterscheidet diese Art deutlich von Chlamys subulata, die
SCHLOENBACH mit ihr vereinigen will (238).

D’ORBIGNYS Pecten Palaemon (191, 1, pag. 238, No. 214), der ebenfalls, urspriinglich berippt,
spiter glatt wird, hat einen bedeutend grofieren Apikalwinkel und die Rippen reichen nach der Ab-
bildung in Types du Prodrome (192, pag. 49, t. 13, f. 5—6) weiter nach unten als bei Chlamys substriata
RoeMER. Die Ohren des einen Exemplars (1. c¢. f. b) sind nahezu gleich gro8, wie auch ROLLIER den
Pecten Palaemon in seiner ,Liste des grands Entolium liasiques* (223, pag. 469) auffihrt. Das andere
in den Types (192) abgebildete Exemplar hat einen deutlichen Byssusausschnitt.
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RoEMER stellte die Art 1836 auf, ohne eine Abbildung zu geben; dies holt er 1839 nach, wobei
er seine Art fraglich (und zu Unrecht) mit Peclen dextilis MUNSTER vereinigt. Diese Abbildung stimmt
genau mit den schwibischen Exemplaren, die QUENSTEDT als Pecler strionatis bezeichnete.

Chlamys substriata ROEMER ist in gerader Linie auf Chlamys Trigeri OpPPEL zuriickzufiihren,
die vereinzelt noch im Arietenkalk vorkommt. Als Uebergangsglied zwischen Chlamys Trigeri und
subulata, wie sie PaILIPPI (203, S. 93) auffafit, 148t sich die Art nicht 'deuten, da Chlamys subulata
bedeutend frither auftritt als substriata.

Im schwiibischen Jura findet sich Chlamys substriata ROEMER nicht selten vom unteren Lias v
bis in die Costatenkalke. Hoher und tiefer ist sie hier nicht bekannt. Dagegen findet THIRIET (267)
einen Pecten cf. strionatis in der Turneri-Birchi-Zone des Siidwestrandes der Ardennen, und aus dem
Breisgau fiihrt ihn PraTsE (Lias und Rhédt im Breisgau, 1922) vom Lias y-¢ an. Im frinkischen Jura
findet sich die Art in den gleichen Horizonten wie bei uns (239). Aus dem Lothringer und Schweizer
Jura wird sie nicht zitiert, in Norddeutschland nur aus Lias 7 (35; 238), in England von der Jamesoni-
bis zur spinatus- und annulatus-Zone (261). SMmIT SIBINGA (249) erwihat Chlamys substriata aus
den sog. ,Malmschollen* der Mythen, die sich durch ihren Fossilinhalt als Lias erwiesen, POMPECKJ
(207) aus dem mittleren Lias des zentralen Balkan, JAwWoRskI (124) aus Siidamerika. Die Art, die im
Lias f nur am Siidwestrand der Ardennen vorkommt, wo sie aus Chlamys Triger: hervorgeht, ist also
im mittleren Lias weltweit verbreitet.

5) Glatte Chlamys des oberen Dogger und des Malm.

Ist die Gruppe der glatten Lias-Chlamys, die Trigeri-Gruppe, im schwibischen Jura als
ausgezeichnete Formenreihe nachweisbar, so gilt dies leider nicht von der 2. Gruppe, die in vielen
Arten von ETaLLoN aus dem Malm von Pruntrut (268), von CONTEJEAN (54) aus dem Kimmeridge
von Montbéliard, usw. beschrieben wurde. Ob die von Boemm (22) im Stramberger, von GEM-
MELLARO (99) im sizilischen Tithon nachgewiesenen glatten Chlamys-Arten mit dieser zweiten Gruppe
genetisch zusammenhingen oder ob sie eine besondere dritte darstellen, 148t sich heute noch nicht
sagen. Bei den im schwébischen Malm vorkommenden glatten Chlamys handelt es sich nur um wenige
Arten, die meist in einzelnen Individuen vorliegen (vgl. SchluBkapitel). Sie schlieBen sich teils an
Schweizer (Chlamys Chavattensis LorioL), teils an die tithonischen Formen an (Chlamys acrorysa,
poecilographa).

Die glatten Malmformen, vielleicht mit Ausnahme der tithonischen Arten, sind auf die Gruppe
des .Pecten filnosus zuriickzufiihren. In dieser Gruppe herrscht die Tendenz, die Rippen, die anfangs
normal und regelmiBig gestaltet sind (dequipecten fibrosus Sow.), immer breiter, flacher und uanregel-
mifiger zu gestalten (Adequipecten inaequicostatus PHILL.). Allméhlich entstehen Formen, bei denen
sich die Rippen nur dadurch iiberhaupt erkennen lassen, daf auf ihnen die konzentrischen Lamellen
stark ausgebildet sind, die Rippen also nur noch aus reihenweise angeordneten konzentrischen Schuppen
bestehen (Aequipecten Thurmanni CtJ.).

Nahezu glatte Formen der Fibrosusgruppe wie Aequipecten Griesbachi: LYCETT und Rushdu-
nensis LYCETT (174, Suppl.) besitzen oft am Unterrand hohe konzentrische Lamellen, die auch hiufig
bei den glatten Chlamys-Arten, die gar keine Radialskulptur erkennen lassen, auftreten. Bei den Tithon-

formen sind sie weit verbreitet.
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Chlamys Chavattensis P. pE LorioL 1894.

1894 Pecten Chavattensis LORIOL, Rauracien inf. du Jura bernois (154) pag. 55. t. 6 f. 8.
1913 ” " FISCHER, Versteinerungen des Braunen und WeiBen Jura (87) pag. 37. t. 5 f. 9. 9a.

AuBer dem einen Stiick, das FISCHER (87) aus W. J. «' vom Lochengriindle beschreibt, ist kein
weiteres aus dem schwibischen Jura bekannt geworden. Ich habe FiscHERs eingehender Beschreibung
nichts weiteres hinzuzufiigen und verweise daher hier auf seine Arbeit.

Chlamys aff. acrorysae GEMMELLARO und D1 Brasi 1871.
Taf. VI [VI], Fig. 13.

1871 Pecten acrorysus GEMMELLARO, Calcare a Terebratula Janitor III (99) pag. 77. t. 12 f. 10—12.
1883 ’ acrocrysus BoEBM, Bivalven der Stramberger Schichten (22) pag. 602. t. 67 f. 24—26.
1883 aff. acrocrysus BOEHM, Bivalven der Stramberger Schichten (22) pag. 603. t. 67 f. 13 u. 14.

Infolge Beschidigung lassen sich die Dimensionen nicht feststellen. Der Apikalwinkel be-
tragt 80° Die Skulptur besteht in der Nihe des Wirbels aus kriftigen konzentrischen Runzeln, die
spiter durch dichtstehende konzentrische Linien ersetzt werden, zwischen denen in ziemlich regelmiBigen
Abstinden eine senkrechte Lamelle kriftig hervortritt; zwischen diesen stehen noch je 2—3 etwas
schwiichere konzentrisclie Streifen.

Die Ohren sind leider abgebrochen, lassen aber doch erkennen, daf es sich um die rechte
Klappe einer Chlamys handelt. Nach GEMMELLAROsS Abbildung hat das Vorderohr einen gebogenen
Vorderrand und einen flachen Byssusausschnitt; die Ohren der rechten Klappe ragen etwas iiber die
SchloBlinie hervor.

Das einzige in der Stuttgarter Sammlung befindliche Stiick stimmt genau mit Abbildung und
Beschreibung von BoemMs Peclen aff. acrorysus aus Stramberg. (BoeEmm schreibt, wohl aus Ver-
sehen, konstant acrocrysus).

Aehnliche Formen wie unser Nattheimer Exemplar sind, ebenfalls im Tithon von Stramberg
oder Sizilien: Pecten polylasmites GEMM. (99. pag. 84. t. 11 f. 18), P. polyxonites GEMM. (99. pag. 76.
t. 12 f. 1—4); P. clare rugatus BoErM (22. pag. 601. t. 67 f. 10—12). Sie unterscheiden sich in der
Skulptur. Pecten clare rugatus BoEEM hat am Vorderrand eine schwache radiale Rippe, die konzen-
trische Skulptur besteht durchweg aus Runzeln, zwischen denen feine Anwachslinien stehen; eigentliche
senkrechte Lamellen, wie bei unserem Stiick, sind nicht ausgebildet. Bei P. polyxonites sind die kon-
zentrischen Lamellen zickzackformig hin- und hergebogen; P. polylasmaites hat sehr viele feine radlale
Linien und ist von ungleichseitiger, nach hinten verzerrter Form.

Chlamys cf. poecilographa GEMMELLARO und D1 Brasr 1871.

Taf. II [I1], Fig. 7.
1881 Pecten poecilographus GEMMELLARO, Calcare a Terebratula Janitor III (99) pag. 80. t. 12 f. 13—16.

1883 ” ' BoenM, Bivalven der Stramberger Schichten (22) pag. 600. t. 67 f. 5. 6.
Dimensionen. Hohe: Linge: Apikalwinkel :

Malm {, Sohnstetten 38,3 mm 34,6 mm 940

, &, Sirchingen 422 |, 40,6 ,, 92°0

UmriB: Schale hoher als lang; Apikalwinkel wenig grofier als 90° Vorderer Apikalrand nach
vorn gebogen, hinterer geradlinig. Schalen flach gewolbt.
Die ungleichen Ohren erheben sich etwas iiber die SchloBlinie, so dal sie am Wirbel einen

stumpfen Winkel bilden. Das grofere vordere Ohr hat einen kreisbogenformigen Vorderrand, das
Geolog. u. Paliont. Abh., N. F. 15. (der ganzen Reihe 19.) Bd., Heft 1. 9
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hintere fillt schrig nach hinten ab. Der Byssusausschnitt ist reduziert. Dies erinnert an die Ver-
hiltnisse bei den glatten Liasarten Chl. subulaia und calva. Wir scheinen hier den gleichen Vorgang
zu sehen, die Herausbildung der Enfolium-Form aus glatten Chlamys. Leider 148t sich hieriiber nichts
Genaueres feststellen, da diese Formen bei uns sehr selten sind. Doch weist das Nebeneinandervor-
kommen vieler Chlamys-Arten mit mehr oder minder verschieden grofien Ohren und in allen Stadien
der Reduktion befindlichen Byssusausschnitten im Tithon von Stramberg und Sizilien darauf hin,
daB die Sache nicht ganz in der Luft schwebt.

Meine Exemplare sind als Steinkerne erhalten, nur das Sohnstettener Stiick hat einen
kleinen Rest der Schale in der Wirbelgegend erhalten; er zeigt stirkere konzentrische Ringe, zwischen
denen schwichere konzentrische Streifen verlaufen. Von den 12 feinen radialen Furchen, die GEMMEL-
LARO und BoeHM angeben, kann ich bei dem Erhaltungszustand nichts bemerken.

Bei GEMMELLARO ist das Vorderohr wie bei den schwibischen Stiicken gestaltet, wihrend
BoeHM einen tiefen Byssusausschnitt zeichnet.

Ein Stiick (rechte Klappe) dieser Art lag in der Sammlung des Tiibinger Instituts (Malm ¢,
Sohnstetten); eine zweite rechte Klappe und einige Bruchstiicke fand ich im Malm e von Sir-
chingen. Weitere Exemplare sind im schwibischen Jura nicht bekannt.

6) Gruppe des Aequipecten fibrosus Sowerby.

Im oberen Lias und unteren Dogger fehlen Vertreter des .dequipecten-Typs vollig. Erst im
mittleren Dogger treten sie wieder auf und finden sich von da an durch den ganzen Jura. Es handelt
sich hierbei um 2 Gruppen.

Die Gruppe des Aequipecten varians Fr. A. ROEMER hat auf der linken Klappe grobere Rippen
als auf der rechten; einige Rippen der linken Klappe konnen stirker ausgebildet sein als die iibrigen.
Auch die konzentrische Skulptur ist links grober als rechts. Diese nmamentlich im Malm weit verbreitete
Gruppe fehlt in Schwaber véllig, wir konnen sie daher unberiicksichtigt lassen.

Auch die andere Gruppe, die sich an Aequipecten fibrosus SOWERBY anschliefit, ist bei uns nur
schwach vertreten. Im Gegensatz zur Varians-Gruppe ist die rechte Klappe die mit der grdberen
Skulptur: breite Rippen wechseln mit schmalen Zwischenriumen; auf der linken ist es umgekehrt.
Dadurch erlangt die Gruppe, wie PuiLippi (203, pag. 99) bemerkt, eine gewisse Aehnlichkeit mit der
Gruppe des Pecten flexuosus MULL. (Untergattung Flexopecten Sacco) im Jungtertidr, diirfte aber schwer-
lich mit ihr in Zusammenhang stehen.

Im Dogger und Malm von England, Norddeutschland, Frankreich und der Schweiz
hat die Fibrosus-Gruppe zahlreiche Vertreter, findet sich aber bei uns mit einer Ausnahme (Adequipecten
vagans Sow. aus Dogger & und e des Wutachgebiets) erst im oberen Malm, und anch hier nur in einer
Art, wenn auch zahlreichen Individuen (vgl. SchluBkapitel).

Die Fibrosus-Gruppe hat sich im mittleren Dogger von typischen Chklamys abgezweigt; darauf
weist die ovale Form und das Vorhandensein des Byssusausschnitts bei den &lteren Vertretern der
Gruppe hin.

Innerhalb der Fibrosus-Gruppe haben wir zwei Entwicklungstendenzen. Die eine Linie schwicht
die Skulptur immer mehr ab (¢raequicostatus-Reihe), bis nahezu glatte Formen entstehen (pag. 64), die
andere gestaltet sie immer regelmifiger und hat die Tendenz zur Stachelbildung (subarmatus-Reihe).
Nur diese ist bei uns mit ihrem Endglied, dequipecten subarmatus, im oberen Malm vertreten.
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Aequipecten vagans SOWERBY 1812/29.

1812/29 Pecten vagans SOWERBY, Mineral-Conchology (251) t. 543 f. 3—5.

1839 Pecten vagans ROEMER, Nachtrag zum OQolithengebirge (224) pag. 29.

1850 ,, ,,»  D’OrBIGNY, Prodrome I (191) pag. 314. No. 321.

1852 ,,  fibrosus QUENSTEDT, Handbuch der Petrefactenkunde (212) t. 40 f. 43.
1856/58 Pecter vagans OPPEL, Die Juraformation (188) pag. 491.

1861 [Pecten subvagans FERRY, Oolithique inf. des environs de Macon I (85) pag. 34.

1875 ,, ragans V. AMMON, Jura zwischen Regensburg uod Pa-sau (1) pag. 159.
1885 »  fibrosus QUENSTEDT, Petrefactenkunde 3. Aufl. (212, t. 59 f. 32.
1888 »  vagans SCHLIPPE, Bathonien im oberrhein. Tieflande (235) pag. 131. t. 2 f. 5.

1892/93 Peclen vagans BizET, Limites du terrain callovien dans le nord-ouest de la France (14) t. 8 f. 15—17.
1915 Pecten vagans PARIS-RICHARDSON, fome Inferior-Oolite Pectinidae (194) pag. 533.
non 1834/40 Pecicn vagans GOLDFUSS, Petrefacta Germaniae 1I (104) pag. 44. t. 89 f. 8. (= Ctenostreon praecursor

SCHLOSSER).
* , 1853 Pecten vagans MORRIS- LYCETT, Mollusca from the Great Oolite (174) IL. p.8. t.1 f. 12, 12a (= fibrosus Sow.)
» 1867 ” ” LAuBE, Bivalven von Balin (142) pag. 10. t, 1 f. 10 (= fibrosus).
Dimensionen. Hohe: Linge; Dicke: Apikalwinkel:
) 15,2 mm 13,3 mm 4,6 mm 93°
16,7 , 141 ? 940
? 22,3 6,9 ?

Form hoher alg lang, oft etwas nach hinten verzerrt. Apikalwinkel wenig grofer als 90°.

Die rechte Klappe ist stirker gewdlbt als die linke; damit im Zusammenhang steht die starke
Reduktion des Byssusausschnitts. ‘Die Ohren sind in ihrer GrioBe nicht sehr verschieden, die vorderen
etwas grofler als die hinteren. Die seitlichen Rinder beider Ohren bilden mit der SchloBlinie einen
spitzen Winkel. Die vorderen Ohren sind mit deutlichen Rippen und starken Anwachslamellen, die
hinteren nur mit diesen versehen. '

Die Skulptur der Schale besteht aus 9—11 starken radialen gerundeten Rippen, die rechts,
umgekehrt wie auf der linken Klappe, gleich breit bis doppelt so breit wie die Zwischenriume sind.
Sehr feine radiale Linien, die Rippen und Zwischenriume bedecken, lassen sich namentlich in der
Wirbelgegend mit Hilfe der Lupe erkennen. Die Rippen der rechten Klappe spalten sich manchmal,
aber nur selten und dann stets nah dem Uunterrand, in zwei auf, auf der linken schieben sich schwichere
Rippen, die zum Teil nur als Knotenreihen ausgebildet sind, schon in der Nihe des Wirbels zwischen
die Hauptrippen ein.

Konzentrische Lamellen stehen auf der rechten Schale sehr dicht; am Unterrand werden sie
zirka 1/, mm dick und werden durch doppelt so breite Zwischenriume getrennt. Sie erscheinen auf
den Rippen als wulstihnliche Schuppen und verschwinden in den Zwischenriumen zwischen den An-
wachsstreifen. Nach dem Wirbel zu werden die Lamellen schwicher, riicken niher aneinander und
lanfen in gleicher Weise iiber Rippen und Zwischenriume weg. Auf der linken Klappe stehen die
Lamellen bedeutend weiter auseinander als rechts und rufen auf den Rippen hohe stachelihnliche
Schuppen hervor. Nur in der nichsten Nihe des Wirbels bedecken sie Rippen und Zwischenrdume
gleichmiiBig. '

Wie die GroBenverhiltnisse dartun, handelt es sich bei unseren Exemplaren fast nur um junge
Individuen. Das groBte Exemplar, dem leider die obere Hilfte mit Wirbel und Ohren fehlt, hat eine
Breite von 22,3 mm, ist also um die Hilfte groBer als die Mehrzahl.

Der reduzierte Byssusausschnitt und die Verflachung der linken Klappe weisen darauf hin, dag
9*
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die Tiere frei lebten. Die starke konzentrische Skulptur diente der Versteifung der Schale (die Form
lebte, wie ihr Vorkommen nur in oolithischen Schichten zeigt, in stark bewegtem Wasser).

SowerBYs Originale stammen aus dem Cornbrash von Sommersetshire. GoLDFuss bezog die
Art auf ein Bruchstick aus dem Lias, das er nach SowERBYs Zeichnung erginzte (104, pag. 44).
D’ORrBIGNY schlug fir GoLpFuss’ Stiick, dessen Bruchstiicknatur ihm trotz GoLpruss’ Bemerkung (1. c.)
entgangen zu sein scheint, den Namen Pecten Philocles vor (191, I, pag. 219, No. 133) und versetzte
es ins Sinémurien. ScCHLOSSER (239) wies an Hand des Originals nach, daB es sich um ein Clenostreon
handelt, fir das er den Namen praecursor einfiihrt.

Der Pecten vagans MORRIS-LYCETTS (174) und LAuBEs (142) gehdrt zu dequipecten fibrosus Sow.
Der Pecten subvagans, den FErRryY 1861 (85) aufstellte, ohne eine Abbildung zu geben, erscheint mir
nicht geniigend begriindet. Der Apikalwinkel soll zirka 100° betragen, die konzentrischen Lamellen
verdecken bei ausgewachsenen Exemplaren die Rippen fast vollstindig.

Von Aequipecten subfibrosus D’ORB. unterscheidet sich Aequipecten vagans durch die umge-
kehrten Wolbungsverhiltnisse: bei subfilrosus ist die linke Klappe stirker gewdlbt als die rechte
(sessilere Lebensweise). Bei Aequipecten fibrosus fehlt die starke Schuppung der linken Klappe, die
rechten Klappen sind kaum zu unterscheiden.

Brauns (34) will subfibrosus D’ORB. mit vagans vereinigen, was anf Grund der verschiedenen
Wolbung nicht angingig ist.

In unserem Gebiet findet sich Aequipecten vagans Sow. nur an der Wutach, hier in schénen
doppelklappigen, wenn auch kleinwiichsigen Exemplaren. Er kommt schon im Dogger 8, namentlich
aber in den Varians-Schichten vor. In ebenfalls kleinen Exemplaren findet sich die Art im Dogger &
von Kandern. v. AMMON gibt ihn aus dem mittleren und oberen Dogger der Gegend zwischen Regens-
burg und Passau an (1), wihrend er sonst auch im frinkischen Jura fehlt. Héiufig ist er im oberen
Dogger von Norddeutschland und England; aus Nordostfrankreich gibt ihn Bizer (14) aus den
Macrocephalenschichten an. Auch im Schweizer Jura (175) wird die Art im oberen Dogger gefunden.

Aequipecten subarmatus (Miinster) GoLpDFUss 1834/40.

1834/40 Pecten subarmatus Miinster in: GOLDFuUsS, Petrefacta Germaniae II (104) pag. 47. t. 90 f. 8.
1850 Pecten subarmatus D’ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 373. No. 428.

1856/58 Pecten subarmatus OPPEL, Die Juraformation (188) pag. 771.

1858 Pecten subarmatus QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 754, 799. t. 92 f. 8, 9.

1875 » » v. AMMON, Jura zwischen Regensburg und Passau (1) p. 159.
1878 » " Loriorn, Zone & Ammonites tenuilobatus de Baden (149) pag. 158. t. 22 f. 20.
1881 " ’ LorioL, Zone 4 Ammonites tenuilobatus d’Oberbuchsitten et de Wangen (150) pag. 85. t. 12 f 2—4,
1900 ” ” PHiLippI, Zur Stammesgeschichte der Pectiniden (203) pag. 99.
1915 »w  (Aequipecten) Sigmaringensis ROLLIER, Fossiles nouveaux ou peu connus (223) pag. 474.
Dimensionen. Hohe: Linge: Dicke: Apikalwinkel :
Malm ¢, Oerlingen 32,2 mm 29,9 mm — 950
, ¢ Steinhaus 228 |, 214 8,6 mm 98 0
s ¢ Herrlingen 47,3 ,, 491 ,, — 100°
Malm ¢, Ulm 60,4 ,, 62,1 ,, — 989
., Hohrain 267 ,, 236 , 102 mm 920
» G, Steinefeld 25,7 ,, 243 ,, — 96 ¢

UmriB kreisféormig bis linglich; bei grofien Exemplaren ibertrifft meist die Linge die Hohe,
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wiihrend es bei kleinen umgekehrt ist. Beide Klappen sind ziemlich gleichmiBig schwach gewdlbt.
Die rechte Klappe hat 12 Rippen, die, im Anfang ziemlich scharf, spiter allmihlich flacher werden.
Die Zwischenriume sind breit, bei jungen Exemplaren mit V -formigem, bei dlteren mit u-férmigem
Grund. Ab und zu schaltet sich eine Nebenrippe ein, die stets schwicher bleibt als die Hauptrippen,
doch kommt dies nur bei wenigen Exemplaren vor. Die Abstinde der Rippen sind nicht ganz gleich-
miBig. Die ganze Schale ist mit dichtstehenden, feinen konzentrischen Anwachsstreifen bedeckt, die
pach dem Unterrand zu dichter werden. In unregelmifigen Abstinden bilden einzelne stirkere La-
mellen auf den Rippen hervortretende Stacheln, namentlich auf den randlichen Rippen, auf den mittleren
erst im unteren Teil.

Die linke Klappe zeigt 11 ebenfalls anfangs scharfe, spiter flachere Rippen, von wechselnder
Stirke und in verschieden groBfem Abstinden. Die konzentrische Skulptur ist stirker als auf der
rechten Klappe; die Stacheln sind auf simtlichen Rippen ausgebildet, sind viel linger und schirfer als
auf der rechten Klappe und stehen nahezu senkrecht von der Schale ab, wihrend sie rechts ziemlich
schief stehen. In der Wirbelgegend bemerkt man mit der Lupe feine radiale Linien, die ot den kon-
zentrischen Anwachslinien eine Gitterung hervorrufen, die der rechten Klappe fehlt.

Die schwichere Stachelbildung der rechten Seite ist darauf zuriickzufiihren, da8 das Tier im
Jugendstadium o6fters mit dieser Klappe auf dem Boden lag, wodurch die Stachelbildung namentlich
auf den Mittelrippen behindert war. In spiteren Stadien, nachdem die Schale einen gewissen Wolbungs-
grad erreicht hatte (die rechte Klappe wird stirker gewdlbt als die linke), konnten sich auch auf der
Unterklappe auf den Mittelrippen die Stacheln ausbilden, da die randlichen Teile nicht mehr den Boden
beriihrten. Auf der linken Klappe konnten Stacheln von Anfang an auf simtlichen Rippen entstehen.

Die Ohren sind verhiltnismiBig klein; die Linge des Schlofrandes betrigt etwa die Hilfte der
Schalenbreite. Die vorderen Ohren sind etwas grofer als die hinteren. Der Byssusausschnitt, der
schon im Anfang nicht tief ist, verflacht sich mit zunehmendem Wachstum der Ohren immer mehr,
doch verliuft der Vorderrand des Vorderobrs auch bei den grofen Exemplaren stets noch schwach ge-
krimmt. Eigentliche Rippen fehlen den Ohren, dafiir sind starke Anwachslamellen vorhanden, die am
Schlofrand der rechten Klappe als Stacheln hervortreten.

Steinkerne zeigen deutlich die Verflachung der Rippen nach dem Unterrand zu; sie erscheinen
hier nur noch als wellenartige Verbiegungen. Diese Steinkerne hatte QUENSTEDT im Auge, wenn er
(213. pag. 794) anldBlich der ,Kalkplatten“ in der Ulmer Gegend schreibt: , Pecfen kommt in vielen
Spezies vor, man denkt dabei an fibrosus Sow.* In der Tat sehen die Steinkerne von Aequipecten
fibrosus Sow. denen von subarmatus (Mi.) GF. sehr dhnlich. Schalenexemplare von fibrosus, der im
schwiibischen Jura nicht vorkommt, unterscheiden sich deutlich durch das Fehlen der Stacheln und die
von Anfang an breiteren Rippen. DaB die Steinkerne tatsichlich zu subarmatus gehoéren, beweisen
einige vorliegende Schalen, bei denen auch die Innenseite freigelegt ist.

RoLLIER (223 pag. 474) will die von QUENSTEDT aus Malm { vom Hohrain bei Jungnau
abgebildete Form auf Grund des spitzeren Apikalwinkels und der konischen Stacheln als Aequipecten
Sigmaringensis abtrennen. Abgesehen davon, da8 die ,konischen“ Stacheln nur auf der linken Klappe
auftreten, und dies anch bei stratigraphisch tieferen Formen, finden sich auch im Malm { Formen, die
linger als hoch sind und einen grofen Apikalwinkel haben, und durch Ueberginge mit QUENSTEDTS
Original, das nur ein extrem spitzwinkeliges Individuum ist, verbunden sind. Die Art liBt sich daher
nicht aufrecht erhalten.

-
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Aequipecten subarmatus (Mii.) GF. kommt im schwidbischen Jura nur im oberen Malm vor.
Sehr schone doppelklappige Schalenexemplare finden sich bei Nattheim und am Hohrain, auch
in der Ulmer Gegend. Einige Exemplare stecken mit klaffenden Schalen senkrecht im Gestein,
den SchloBrand nach oben gerichtet (vgl. S.22 [22]). Steinkerne, die nach QUENSTEDT (l. c.) oft als
Pecten fibrosus bezeichnet werden, sind haunfig, namentlich bei Ulm.

Im Schweizer Jura findet sich die Art bereits in den Tenuilobatenschichten (LorIioL 149, 150),
in Franken in der Zone der Rasenia pseudomutabilis und im Frankendolomit. Bemerkens-
Iwert ist, daB sie in Norddeutschland, England und Nordfrankreich vollig fehlt (s. SchluSkapitel).

Aequipecten subarmaius ist das Endglied einer Formenreihe, deren Entwicklungsrichtung auf
regelmifige Skulptur und Stachelbildung, sowie auf Gleichohrigkeit hinzielt; das Ziel ist mit sub-
armatus noch nicht erreicht. Diese von ROLLIER (223) bereits erwihnte Reihe beginnt mit Aequipecten
Laurae ETALLON (268 pag. 253. t. 35 f. 6) aus dem unteren Rauracien: sehr ungleich starke Rippen
von wechselndem Abstand, fast stets Einschaltrippen, grobe Schuppung durch Anwachslamellen. Eine
stratigraphisch etwas hoher vorkommende Mutation (mittleres und oberes Argovien) beschreibt ROLLIER
(223 pag. 470. t. 31 f. 1a—c) aus dem ,Jura lédonien“. Die Rippen sind gleichmiBiger und regel-
miBiger angeordnet als bei dem typischen Adequipecten Laurae. Es folgt Aequipecten Catharinae
RoLysEr 1915 (223 pag. 474. t. 30 f. 8—10) aus dem mittleren Séquanien-Randénien des Aargauer
Jura, der die Mitte zwischen Laurae und subarmatus hilt. Einschaltrippen treten seltener auf als
bei dequipecten Laurae, aber doch konstanter als bei subarmatus; die Anwachsschuppen auf den Rippen
sind noch nicht so stachelférmig wie bei subarmatus. Wenn aber ROLLIER als Unterscheidungs-
merkmal gegen diese Art noch das Auftreten einer Gitterskulptur in der Wirbelgegend der Oberschale
anfithrt, die bei subarmatus fehlen soll, so ist er im Irrtum, da auf mehreren mir vorliegenden Stiicken
die Gitterskulptur deutlich feststellbar ist. Mit Adequipecten subarmatus (Mi.) GF. bricht die Reihe ab.
Hohere Vertreter als die schwibischen, z. B. aus dem Kelheimer Diceraskalk, sind nicht bekannt.

Die Abstammung der Laurae - Catharinae- subarmalus-Reihe ist noch nicht ganz klar. Grofe
Aehnlichkeit hat Adequipecten Laurae mit ¢naequicostatus PHILL., der 7—8 verschieden breite Rippen
hat, die manchnal eine leichte Einbuchtung in der Mitte zeigen. Anwachsstreifung ist vorhanden, doch
fehlen die Schuppen auf den Rippen, die Aequipectern Laurae auszeichnen. Diese treten aber bei einer
sonst wie ¢naequicosiatus gestalteten Form auf, die D’OrBiaNY (191 II pag. 22, No. 357) als Pecten
corallinus bezeichnet, so dal beide vielleicht iiber diese Art zusammenhéngen.

7) Gruppe des Aequipecten subcancellatus (Miinster) GoldfuB.

Im Malm des schwibischen und frinkischen Jura kommt selten eine kleine Gruppe von Pectern-
Formen vor, von denen die eine Art nur aus diesen Gegenden bekannt ist, die andere dagegen auch
im Tithon von Sizilien und Stramberg vorkommt. Es handelt sich um Pecten subcancellatus
und Nebrodensis. Wegen des reduzierten Byssusauschnitts und der fast runden Form bezeichne ich sie
im Sinne Priripris (203) als Aequipecten.

Aequipecten subcancellatus (Miinster) GoLDFUSS 1834/40.

1834/40 Pecten subcancellatus Miinster in: GoLD¥Uss, Petrefacta Germaniae II (104) pag. 47. t.590 f. 9.
1850 Pecten subcancellatus D’ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 374. No. 441.

Hohe: 15,0 mm Lénge: 13,6 mm Apikalwinkel: 105°.
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Von dieser seltenen Art liegen mir acht Exemplare vor, darunter nur ein vollstindiges (aus
Malm & der Grabenstetter Steige); die tibrigen stammen aus den Schichten mit Waagenia Becker: von
Gruorn und Herrlingen, sowie aus Malm = von Oberstotzingen. .

Der Unterrand dieser Art ist stark nach unten ausgebogen, sodafl trotz des grofen Apikal-
winkels der Umrif oval wird, wie es GoLDFUss’ Abbildung zeigt. Die Schale ist sehr diinn und wenig
gewolbt. Die Ohren sind fast gleich, die vorderen etwas groBer als die hinteren; die seitlichen Rénder
beider Ohren bilden mit der Schloflinie einen spitzen Winkel. Ein Byssusausschnitt ist nicht vorhanden.

8—10 radiale schmale Rippen verlaufen in nicht ganz gleichen Abstinden vom Wirbel zum
Unterrand. Die breiten Zwischenriume sind mit feinen radialen Linien bedeckt, ebenso die Seiten-
kanten der Rippen. Konzentrische Anwachslinien und -Streifen laufen iiber Rippen und Zwischenriume
hinweg und bilden mit den radialen Linien eine schone Gitterskulptur. Bei GoLpFuss’ Exemplar sind
auch die Ohren gegittert, was ich auf meinen Stiicken nicht feststellen kann.

Diese Art steht in enger Beziehung zu dén Pecten mit Gitterskulptur, die im Tithon hiufig
sind. Charakteristisch ist hier das Auftreten feiner radialer Linien zwischen und auf den Rippen.
Pecten Oppelv GEMMELLARO und D1 Brasr (99, III, pag. 66, t. 10, f. 20—23) hat mehr Rippen als
unsere Art, Pecten Rogoxnicensis ZITTEL (297, pag. 123, t. 12, f. 23a b) hat nur die Gitterskulptur,
keine stirkeren Rippen. .

Am niichsten verwandt ist Pecten Nebrodensis GEMM. und D1 Brasr (99, III, pag. 57, t. 9,
f. 1—3), dessen Rippen breiter, oben abgeflacht und ebenfalls an der Oberseite mit radialen Streifen
versehen sind. IThm nah verwandte Formen finden sich in Oberstotzingen gemeinsam mit subcancellatus.

Aequipecten subcancellatus findet sich nur selten im mittleren und oberen Malm des schwibischen
und frénkischen Jura. GoLpFuss gibt dort als Fundorte an: ,Sehr selten bei Pappenheim, Amberg
und Streitberg“. D’OrBIGNY glaubt, zu Unrecht, auf Grund dieser Angabe die Art ins Oxfordien
stellen zu miissen, hat sie aber in Frankreich nicht gefunden. Sie war bisher tiberhaupt nur aus dem
Frankenjura bekannt.

Aequipecten aff. Nebrodensi GEMMELLARO und D1 Brasr 1871.

1871 Pecten Nebrodensis GEMMELLARO, Calcare a Terebratula Janitor 111 (99) pag. 57. t. 9 f. 1—3. -
1881 w  Brancot BOoEBM, Bivalven des Kelheimer Diceraskalks (20) pag. 72.

1881 »  aff. Nebrodensis BOEBM, Fauna des Kelheimer Diceraskalks, 2, Abt., Bivalven (21) p. 110 (184). t. 40 (24) f. 6.
1883 ’ . ” " Bivalven der Stramberger Schichten (22) pag. 608. t. 67 f. 30.

Eine unvollstindige Schale aus Malm ¢ von Oberstotzingen stimmt genau mit BoEamMs Formen
aus Kelheim und Stramberg iiberein. Die Klappe diirfte etwa ebenso lang wie hoch sein. Die Ohren
fehlen an dem Exemplar. 8—9 breite, oben flache Rippen, die vom Wirbel zum Rande bedeutend an
Stirke zunehmen, wechseln mit etwa ebenso breiten Zwischenriumen ab. Rippen und Zwischenrdume
sind mit zahlreichen radialen Linien bedeckt, die durch Anwachslinien gegittert werden; nach BoEHM
ist dies auf den etwas ungleichen Ohren ebenfalls der Fall.

Von Aequipecten subcancellatus unterscheidet sich die Art nur durch ihre breiteren Rippen, die
auch auf der flachen Oberseite radiale Linien tragen. Da beide Arten zusammen bei Oberstotzingen
vorkommen, steht der Ableitung des Nebrodensis von subcancellatus nichts im Wege.

Durch seine Skulptur nihert sich _Aeqm'pecten. Nebrodensis sehr gewissen Arten der Kreide
(Aequipecten cenomanensis D'ORB., Dujardini D’ORB., cicalrisalus GF, namentlich aber sepfemplicatus
NiLss.) und des Tertiirs (Untergattung Peplum: Peplum inflexum Pori). Diese Art der Skulptur,

- 71 —=



72

feinere radiale Linien und Rippen auf den breiten Hauptrippen, bezeichnet PaiLIpp1 (203, pag. 101, 107)
als Scabrellus-Skulptur. Ob die Cenomanensis-Reihe wmit Aequipecten Nebrodensis genetisch zusammen-
hingt, erscheint fraglich, da in der Unterkreide keine derartigen Formen bekannt sind.

Camptonectes Agassiz.

Fiir Pectiniden vom Typus des Pecten lens Sow. stellte Acassiz (nach PrinLierr, 203, pag. 89)
die Untergattung Camptonectes auf. Der Name (xdpwre neigen, beugen; vixtye der Schwimmer) be-
zieht sich auf die normale Stellung des Pecten bei der Schwimmbewegung (S. 11 [11]).

Camptonecles ist charakterisiert durch divergierende schmale Furchen, die in die sonst glatte
Oberfliche der Schale eingelassen sind, sich oOfters aufspalten oder hakenférmig gekrimmt sind und
meist durch Anwachsstreifen in Punktreihen aufgelost werden.

Der Umrif der Schalen wechselt stark von linglichen bis kreisrunden Formen. Die Ohren sind
ungleich, die vorderen sehr grof und auf der rechten Seite mit tiefem Byssusausschnitt versehen.
Stets ist die rechte Klappe weniger stark gewdlbt als die linke, die oft eine ganz bedeutende Kriimmung
erreicht. Ist dies der Fall, so ist das Vorderohr der linken Klappe nicht scharf abgesetzt, sondern
geht allmihlich in den Schalenhauptteil iiber, erinnert also in seiner Form an Velopecten und ist auch
dhnlich zu erkliren (recht sessile Lebensweise, S. 14 [14]). Die weniger ungleichklappigen Formen mit
schirfer abgesetztem linken Vorderohr mégen ein der Chlamys textoria entsprechendes Leben ge-
fiihrt haben.

Hand in Hand mit dieser verschiedenartigen Lebensweise geht eine starke Variabilitit. Alle
die vielen Arten, die aus dem Dogger beschrieben worden sind, lassen sich zum geringsten Teil trennen.
Es mag sein, daB sie trotzdem genotypisch verschieden sind, sie verfliefen aber in ihren Phaenotypen
derartig miteinander, daf wir Grenzen, die sich ja nur morphologisch ausdriicken lassen, nur ziehen
konnten, wenn wir die Gewilheit in Kauf nehmen wollten, sie falsch gezogen zu haben.

Ueber das Auftreten einer Camptonectes-artigen Faserung der Schale bei glatten Chlamys- und
Entolium-Arten vgl. S. 10 [10].

Camptonectes war mit Ausnahme eines Pecten lens, den TAUSCH VON GLOCKELSTHURN (262) aus
den Grauen Kalken der Siidalpen beschreibt, erst seit dem Dogger bekannt (PuILippI 203, pag. 90),
und seine Abstammung lag vollig im Dunkeln. Wie ich noch néher ausfiihren werde, tritt die Gattung
im untersten Lias bereits in typischen Exemplaren auf, und Chlamys punctatissima Qu. zeigt deutlich
den Uebergang von Chlamys zu Camptonectes. Als Stammform ist Chlamys 1rigeri OPPEL anzusehen,
Daf die Entwicklung von Chlamys Triger: iliber Chlamys punctatissima Qu. zu Camptonectes sich so
schnell vollzieht, hat ihr Gegenstiick in der rapiden Herausbildung von glatten Chlamys-Formen, eben-
falls aus Chlamys Trigeri, und deren Weiterentwicklung zu Enfolium (S. 54 [54]). Die fast explosiv zu
nennende Entwicklung erklirt sich aus der grofen Variabilitit von Chlamys Trigeri OPPEL, die mit der
Liastransgression in unser Gebiet gelangt und bei der Besiedlung des neuen Lebensraumes groBe Ent-
faltungsmoglichkeiten hatte.

Aus der Biferzone der Markoldendorfer Liasmulde beschreibt EMERsoN (80, pag. 318,
t. 9, f. 4, 4a, 4b) einen Pecten Lohbergensis, der ebenfalls Punkte besitzt, die aber in konzentrischen
Reihen angeordnet sind; radiale Rippen besitzt er nicht. Da mir keine Stiicke dieser Art vorliegen
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und die Abblldung recht grob ist, kann ic nicht entscheiden, ob die konzentrische Anordnung der
Punkte nicht vxellelcht nur eine durch das Hervorragen stirkerer konzentrischer Anwachslinien bedmgte
lauschung ist.

Bis zum Lias {, woher ich wieder einen echten Campionectes beschreiben kann (Camptonectes
aff. subhzemgato W. ErnsT), fehlen die Zwischenglieder. Diese Form ist als Seitenlinie zu betraclkiﬁtjéi‘]‘
da sie wegen der starken Wolbung der linken Schale und der schwachen Ausbildung ihrer Skulptur
ziemlich spezialisiert ist, ebenso wie Camptonectes psilonoti infolge seines groBen Apikalwinkels. Die
gerade Weiterentwicklung zu Camptonectes lens Sow., der im Dogger weltweit verbreitet ist und in Nord-
deutschland, Frankreich und England bis ins Kimmeridge anhilt, filhrt tiber den Pecten lens, den
TauscH vON GLOCKELSTHURN in den Grauen Kalken der Siidalpen, also ebenfalls im Lias, gefunden hat.

Von Camptonectes lens Sow. spalten sich als bald erloschende Seitenzweige Campionectes aratus
WaaGeEN (Dogger B—8) und Camptonectes SOWERBYI n. sp. (Dogger ) ab.

Im ganzen Malm mit Ausnahme der obersten Schichten fehlt Campfonectes im schwibischen und
frinkischen Jura, wihrend er im Schweizer, franzgsischen, englischen und norddeutschen Jura in vielen
Arten verbreitet ist, und hier die gleiche Variabilitit zeigt wie im Dogger. Bei uns tritt er erst im
Nattheimer Korallenkalk auf, und zwar nur in einer Art, die mit dem aus dem Tithon von Sizilien
und Stramberg bekannten Camptonectes tithonius GEMMELLARO und D1 BLasi zu identifizieren ist.
Dieser weist viele Beziehungen zu Camptonectes virdunensis BUVIGNIER aus dem mittleren Coralrag von
Verdun auf, und diirfte daher auf diese Art zuriickzufihren sein.

Die Entwicklung der Camptonectes-Gruppe nimmt also folgenden Verlauf:
Fig. 9.
Campt. tithonius

comatus, Buchiu. a.
Campt. virdunensis Malm

Campt. Sowerbyi
é Campt. aratus Dogger

Campt. lens
Campt. aff sublaevigato gb,
]
Campt. lens !
(graue Kalke) :
?
! mittl. ; Lias
Entolium '
Campt. psilonoti
glatte Chlamys  Chlamys punctatissima
Lo unt,
Chlamys Trigeri
Chlamys punctatissima QUENSTEDT 185H8.
1858 Pecten punctatissimus QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 79. t. 9 f. 14.
J86s » TERQUEM-PIETTE, Lias inf. de la France (264) pag. 103. t. 12 f. 6—-9.
Hohe: 26,0 .mm Linge: 23,6 mm Apikalwinkel: 97°.
Geolog. u. Paliiont. Abh., N. F. 15, (der ganzen Reihe 19.) Bd., Heft 1. 10
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QUuENSTEDT und TERQUEM-PIETTE haben nur die linke Klappe abgebildet; auch mir liegen
keine rechten Klappen vor, sodaf ich iiber deren Ausbildnng nichts angeben kann.

Die linke Klappe ist hoher als lang, die Schale ziemlich dick. Das vordere Ohr ist bedeutend
groBer als das hintere, dessen Hinterrand mit der SchloBlinie einen stumpfen Winkel bildet. Beide
Ohren sind deutlich vom Schalenhauptteil abgesetzt. Die Skulptur dieser Art zeigt den Uebergang von .
Chlamys Trigert zu Camptonectes. Auf Exemplaren mit vollstindiger Schale bemerkt man in die Schalen-
oberfliche eingegrabene feine divergierende Furchen, die durch Anwachsstreifen in einzelne wie mit
einer Nadel eingestochene Punkte aufgelost werden, also die typische Camptonectes-Skulptur. Nur sehr
schwach sind radiale Rippen zu bemeiken, die nach dem Unterrand zu etwas grober werden. Ist aber
die Schale etwas abgerieben, so treten die radialen Rippen stirker hervor und verbreitern sich auf
Kosten der Zwischenrdume, sind aber bei nicht zu starker Abreibung noch mit Punkten bedeckt. Erst
wenn die Schale noch mehr zerstort ist, werden sie glatt und verwischen dadurch die Campionectes-
Skulptur, da die Punkte auf die Zwischenriume beschrinkt erscheinen, die divergierenden Reihen da-
durch unterbrochen sind.

Die radiale Skulptur, die der von Chlamys Triger: gleicht (mit Ausnahme der divergierenden
Punktreihen), die Form und das Zusammenvorkommen beider Arten beweist die nahe Zusammen-
gehorigkeit. Wire nicht die Punktskulptur, so miifte man die Exemplare geradezu als Chlamys Triger:
bezeichnen. Chlamys punctatissima ist dabher von Chlamys Trigeri abzuleiten und als Ursprung der
Gattung Camptonectes anzusehen. ‘

QUENSTEDT kennt nur das eine von ihm abgebildete Exemplar von Chlamys punctatissima aus
den Arietenschichten von Plattenhardt. Aulerdem. besitzt die Tiibinger Sammlung ein Stiick aus den
Tonen iiber den Arietenkalken von Degerloch. lch fand noch einige Exemplare, aber auch nur linke
Klappen, in der Psilonotenbank bei Pfrondorf und Bebenhausen. BLEICHER fiihrt die Art aus der
Angulatenzone von Lothringen (18), TERQUEM-PIETTE als ziemlich hiufig aus der Angulaten- und
Bisulcatuszone von Ostfrankreich (264), TATE und BLAKE aus der Angulaten- und Bucklandizone von
Yorkshire (261) an. Sonst finde ich die Form nirgends zitiert.

Pecten punctatissimus ist eine Mittelform zwischen Chlamys und Camptonectes, die sich von
simtlichen Campionectes-Arten, die aus ibr hervorgehen, durch das Auftreten radialer Rippen unter-
scheidet. Um nun nicht wegen dieser einzigen Art die Diagnose weiter fassen zu miissen, bezeichne
ich Pecten punctatissimus als Chlamys, trotzdem er ebenso Camptonectes wie Chlamys ist.

Camptonectes psilonoti n. sp.
Taf. III [III], Fig. 2.

Hohe: 37,9 mm Linge: 36,5 mm Apikalwinkel: 115°

In der Sammlung von Herrn Oberlehrer BECHTER in Aalen befand sich ein Pecten, den Herr
Dr. BECHTER in der Psilonotenbank von Bebenhausen fand. Das Stiick, das der Besitzer in
dankenswerter Weise der Tiibinger Sammlung iiberlieR, erwies sich als ein typischer Campilonectes.

Er ist doppelklappig und bis auf die leider fehlenden Ohren sehr gut erhalten. Der Umri8
ist kreisformig, die. Wolbung schwach (Dicke des Exemplares 9,6 mm).

Die rechte Klappe, kenntlich an dem leicht konkaven, vorderen Apikalrand, ist schwicher ge-
wolbt als die linke, wie es bei Camplonectes die Regel ist. Die Skulptur besteht auf der rechten
Klappe am Unterrand auns feinen, sich oft spaltenden, radial divergierenden Furchen, die in die haupt-
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sachlich mit zarten Anwachslinien bedeckte glatte Oberfliche eingelassen sind und durch vereinzelte
grobere Anwachsstreifen in einzelne 2—3 mm lange Stiicke zerlegt werden. Im oberen Teil der Klappe -
erscheint die Oberfliiche in der mittleren Partie nahezu glatt und spiegelnd; unter der Lupe zeigen
sich Anwachslinien, die sich den Apikalrindern zu verstirken, und im Verein mit den hier auftretenden
Furchen Reihen radial divergierend angeordneter Punkte ergeben. Die rechte Klappe erinnert durch
diese Skulptur stark an Campionectes aratus WAAGEN.

Die linke, etwas stirker gewolbte Klappe ist auf der ganzen Oberfliche mit den radial-diver-
gierenden Punktreihen bedeckt; namentlich an den Rindern sind sie stark ausgebildet.

Durch diese Skulptur der linken Klappe unterscheidet sich Camptonectes psilonoti von Campto-
nectes aratus WAAGEN aus dem Dogger, bei dem auch die linke Klappe in ihren oberen Partieen fast
spiegelnd glatt ist.

Camplonectes psilonot: n. sp. ist bisher nnr in einem Exemplar aus der Psilonotenbank von
Bebenhausen vorhanden. Er hat sich von Chlamys punctatissima durch vollstindige Reduktion der
geradlinigen Rippen (T7rigeri-Skulptur) und durch Vergréferung des Apikalwinkels abgespalten.

Infolge seines grofen Apikalwinkels und der kreisformigen Gestalt kann Camptonectes psilonoti
nicht in die gerade Entwicklungslinie Chlamys punctatissima-Camptonectes lens eingereiht werden, sondern
mufB als Seitenlinie aufgefalt werden. Ob er mit Campitonectes aff. sublaevigato ErNST aus Lias § direkt
verwandt ist, oder ob dieser eine neuerliche Abspaltung darstellt, 148t sich wegen des Fehlens jeglicher
Camptonectes-Funde in der Zwischenzeit nicht entscheiden. '

Camptonectes aff. sublaevigato Ernst 1923.
Taf. III [III], Fig. 1, 8, 11.
1928 Pecten (Pleuronectites) sublaevigatus ERNsT, Lias { (82) pag. 57. t. 1 f. 9.

Hohe: Linge: Apikalwinkel:
Lias {, Sondelfingen 52,4 mm 51,6 mm 117°
,» &, Heiningen 31,6 , 36,6 ,, 106 °
Dogger a, Teufelsloch bei Boll 34,0 ,, 3,9 ,, 110°

Drei Stiicke aus Lias { (1 von Sondelfingen, 2 von Heiningen) ubhd eines aus dem
Dogger a (Teufelsloch bei Boll) sind mit Pecten sublaevigatus ERNST aus der Dispansuszone der
Grube Georg Friedrich bei Dornten nahe verwandt. Doch bestehen gewisse Unterschiede (Wolbungs-
grad, Apikalwinkel), die mich vorldufig verhindern, unsere Stiicke mit der norddeutschen Art zu ver-
einigen. Trotzdem mochte ich keinen neuen Namen einfiihren, da es leicht moglich ist, daB kiinftige
Funde die jetzt noch bestehende Liicke iiberbriicken werden.

Der UmriBl ist fast kreisféormig; die linke Klappe stirker gewdlbt als die recl3te. Beide sind
nahezu glatt; die Camptonectes-Skulptur tritt nur an den Réndern und auf den Ohren .auf, und ist
namentlich auf der rechten Klappe schwach ausgeprigt. Die Ohren sind ungleich; die vorderen grofer
als die hinteren, deren Hinterrand mit der Schloflinie einen stumpfen Winkel bildet. Das rechte
Vorderohr hat einen tiefen Byssusausschnitt. Der vordere Apikalrand der rechten Klappe ist wie bei
Camptonectes aratus WAAGEN leicht konkav; das Vorderobr der linken Klappe ist aber deutlicher gegen
den Schalenhauptteil abgesetzt als bei diesem.

ErnsTs Exemplar, das mir wie die Originale zu Pecten dehmensis von der Gottinger Sammlung
10*
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zur Verfigung gestellt wurde, unterscheidet sich von unseren Stiicken durch den kleineren A pikal-
winkel, die stirkere Wolbung der linken Klappe, den stirker ausgebuchteten gezihnten vorderen
Apikalrand der rechten und das undeutlicher abgesetzte Vorderohr der linken Klappe. Dem nord-
deutschen Stiick fehlt auf der linken Klappe die &dufere Schalenschicht, so daB die lamellds geschichtete
Innenlage zutage tritt. Nur die rechte Klappe triigt in ihrer unteren Hilfte noch die duBere Schale.
Es fehlen also gerade die Teile, auf denen sich bei unseren Stiicken die Campionectes-Skulptur zeigt.
Da ERnst auf der linken Klappe die vollstindige Schale vor sich zu haben glaubte, stellte er sein
Exemplar zu der bisher nur aus dem Muschelkalk bekannten Gattung Pleuronectites, obgleich auch er
eine gewisse Aehnlichkeit mit der Gruppe des Campionectes lens Sow. konstatiert. Die engen Be-
ziehungen zu echten Camptonectes-Formen im schwibischen Lias { lassen jetzt iiber die Zugehorigkeit
von ErNsts Pleuronectites sublaevigalus zur Gattung Camptonectes keinen Zweifel mehr.

Die stirkere Wolbung der linken Klappe, die schwache Ausbildung der Camptonectes-Skulptur
und der groBe Apikalwinkel lassen unsere Art als ziemlich spezialisiert erscheinen, und es geht nicht
an, den Camptonectes lens des Dogger, der im Verhiltnis recht primitiv ist, hiervon abzuleiten. Er
diirfte vielmehr in gerader Linie iiber die Form der Grauen Kalke mit Chlamys punctatissima zu ver-
binden sein. Unser Camptonectes ist dann als Seitenlinie zu betrachten, die entweder von Camplonectes
psilonoty abstammt, oder sich erst spiter (iterativ) von der Hauptlinie abspaltete.

Der von ErnNsT (82 pag. 54. t. 1 £ 10. 11) aus der Dispansuszone von Dehme bei Porta
beschriebene Pecten dehmensis ist, wie ERNST mit Recht vermutet, eine glatte Chlamys. Die Innen-
seite der linken Klappe zeigt an den Apikalrindern, namentlich am hinteren, einige schwache Er-
hohungen, die als Ansatzstellen fiir die Mantelmuskeln zu deuten sind. Von Campionectes sublaevigatus
Er~NsT unterscheidet sich Chlamys dehmensis ERNST durch die geringere Ungleichheit der Ohren, die
bedeutend flachere Schale und den kleinen Apikalwinkel, der nur wenig dber 90° betrigt.

Camptonectes lens SOWERBY 1818,
Taf II [II], Fig. 8.
1818 Pecten lens SowERBY, The Mineral-Conchology (251) t. 205 f. 2—3.

1818 »  arcualus ,, ’ “ ” » t.205 f. 5. non f. 7.

1818 »  lominatus ,, , ” " , t.205 f 4.

1818 »  obseurus » ' ” s 205 f 1.

1830/33 Pecten lens ZIETEN, Die Versteinerungen Wiirttembergs (295) pag. 69. t. 52 f. 6a—c.
1834/40 » » GOLDFUSS, Petrefacta Germaniae II (104) t. 91 f. 3.

1836  Pecten subcomatus ROEMER, Oolithengebirge (224) pag. 70. t. 3 f. 17,

1836 »  lens ROEMER, Oolithengebirge (224) psg. 71.

1839 » » » Nachtrag zum Oolithengebirge (224) pag. 27.

1839 ,,  Dechens ,, ’ ” ” " , 28.t. 18 f. 25.

1850 ,,  Saturnus D’ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 284. No. 420.

1850 »  Obscurus ” " ’ ,» 314, , 331

1850 »w  laminatus ” ” ” » 314, , 324.

1850 ,, lens » ” “ » 341, ,, 215. pag. 373. No. 425,
1850 ’ ” ” Prodrome I1 (191) pag. 22, No. 355.

1852 »  Zieteneus BUVIGNIER, Statistique de la Meuse (48) pag. 24. t. 19 f. 24, 25,
1853 »  Saturnus CHAPUIS-DEWALQUE, Terrains secondaires (51) pag. 215. t. 29 f. 4.

1856 ™ ,, " 'lens KOECHLIN-SCHLUMBERGER, Haut-Rhin. II (133) pag. 34. Note C.
1856/58_, Pecten laminatus OPPEL, Die Juraformation (188) pag. 492.
1856/58 y  Saturnus ’ " »” ” ,» D40,
1856/58 ” lem » ”» ”» ”n ” 607'
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1858  Pecten lens QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 322. t. 44 f. 12; pag. 342. t. 46 f. 20.° ,
1858 » lensp . ” ’ ” , 3b4.t. 48 1. 8.

1858 " lens ” ” ’ » ,» 432.t. 59 f. 3, 4.

1864 » ., V. SkEBACH, Der Haonoversche Jura (245) pag. 99.

1865 ” ,» StoriczKA, Himalayan Mountains (255) pag. €7.

1866 ” , (7 laminatus) SADEBECK, Baltischer Jura (229) pag. 294.

1866 " ., BRAUNS, Nachtrag zur Hilsmulde {33) pag. 255.

1866 .,  subcomatus BRAUNS, Nachtrag zur Hilsmulde (33) pag. 261.

1867 ,, cf. Saturnus WAAGEN, Zone des Amm. Sowerbyi (282) pag. 629.

1857 ,»  lens LAUBE, Bivalven von Balin (142) pag. 12.

1869 » ., BRAUNS, Der mittlerc Jura (34) pag. 271.

1869 ' ,» TERQUEM-JOURDY, L’étage Bathonien (265) pag. 127.

1869 »  exaratus TERQUEM-JOURDY, L’étage Bathonien (265) pag. 128. t. 13 f. 17.

1877 »  lens BOELSCHE, Palaeontologie der Juraformation (25) pag. 24.

1878 »  laminatus GOTTSCHE, Jurass. Versteinerungen der argentinischen Cordillere (105) pag. 21. t. 5 f. 5,
1879 »  lens BRANCO, Der uniére Dogger Deutsch-Lothringens (29) pag. 110.

1888 " ,, SCHLIPPE, Bathonien im oberrheinischen Tieflande (235) pag. 128.

1890 » » TAUSCH V. GLOCKELSTHURN, Graue Kalke (262) pag. 13. t. 7 f. 9,

1893 »  exaratus RIOBE, Jurassique inf. du Jura méridional (218) pag. 170. t. 2 f. 5, 6.

1899 »w  (Camptonectes) lens E. GREPPIN, Bajocien sup. des environs de Béle (110) pag. 121. t. 13 f. 9.

1900 Chlamys (Camplonectes) lens COSSMANN, 2. note sur le Batbonien (55) pag. 50. t. 6 f. 11.
1404  Pecten lens CLERC, Dogger de qq. gisements classiques (53) pag. 66.

19056 »  (Camplonectes) lens BENECKE, Eigsenerzformation (10) pag. 99. t. 3 f. 10, 12—19.

1910 »w  Saturnus Types du Prodrome (192) pag. 97.

1911 »  {Camplonectes) lens WETZEL, Parkinsonienschichten des Teutoburger Waldes (287) pag. 230.
1915 »  lens KRENREL, Kelloway-Fauna von Popilani (136) pag. 296.

1915 Camplonectes lens PARIS-RICHARDSON, Some Inferior-Oolite Pectinidae (194) pag. 523.
1917 Pecten lens BORISSJAK-IVANOFF, Pectinidae (27a) t. 1 f. 3, 6, 7, 9, 1L,

1921 w  (Camplonectes) lens JAwoRrskl, Unterster Dogger von Taliabu (124a) pag. 5.
1923 »w  (Camplonectes) cf. lens TRECHMANN, Jurassic Rocks of New-Zealand (279) pag. 276. t. 13 f. 11.
Dimensionen. Hohe: Lénge: Apikalwinkel :
Dogger . Aalen 15,9 mm 15,3 mm 950
” » 27,1 21,3 108°
Dogger 8. Ipf 240 23,2 940
» Heiningen 36,3 339 , 107°
» Lupfen 214 242 920
” ” 26,0 , 23,1 104°

Wie obige Tabelle der Dimensionen veranschaulicht, ist Camptonectes lens in bezug auf das
Verhiltnis Hohe zu Linge und auf den Apikalwinkel sehr variabel. Ebenso ist es auch mit den an-
deren Merkmalen, wie dem Grad der Schalenwolbung, der Stirke und Art der Skulptur. Alles ist
einem Kkolossalen Wechsel unterworfen, und viele der namentlich auf Skulpturverschiedenheiten ge-
griindeten Arten verflieBen so vollstindig ineinander, daf manchmal, wie BENECKE (10) nachweist, die
Skulptur von 3 und mehr verschiedenen Arten auf einem einzigen Individuum auftritt. Eine Abhingigkeit
von der Facies ist nicht ersichtlich, ebensowenig wie eine Verteilung auf verschiedene stratigraphische
Horizonte. Es bleibt infolgedessen nichts iibrig, als alle diese Formen unter einem der von SOWERBY
gegebenen Namen zusammenzufassen. Hier empfiehlt sich als der gebriuchlichste der Name Pecten
lens Sow.

Umrif der Schalen meist wenig hoher als lang, daneben kommen auch alle Ueberginge zu
langgestreckten und sehr breiten Formen vor. Das Verhiltnis H(ihe:Lﬁng‘e steht in keinem Zusammen-
hang mit der Oeffnung des Apikalwinkels, die ebenfalls stark variiert. Einige Formen mit kleinem
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Apikalwinkel werden durch bogigen Verlauf der Apikalrinder oder durch Aushildung eines sehr flach
gebogenen Unterrands unverhiltnismifig lang; andere mit grofem Apikalwinkel sind infolge ihres stark
ausgezogenen Unterrandes recht hoch. Die Schalenwdlbung ist meist nicht sehr stark; stets ist die
linke Klappe stiirker gewdlbt als die rechte.

Die Skulptur besteht aus feineren oder groberen, bogig nach auBen divergierenden Furchen,
die durch Anwachsstreifen, zwischen die sich von Zeit zu Zeit stirkere lamellenartige einschalten, meist
in Punktreihen aufgelost sind. Bei einigen Individuen ist die ganze Schale mit dieser Skulptur be-
deckt, bei anderen ist die Mitte ganz glatt und nur an den Rindern die Punktierung zu erkenmnen;
bald ist dies auf beiden, bald nur auf einer Schale der Fall. Auf einigen Exemplaren kann man die
Skulptur nur mit der Lupe erkennen, auf anderen ist sie mit blofem Auge deutlich zu sehen oder wird
gegen den Rand zu immer ausgeprigter. Die Dichte der Punkte wechselt ebenfalls. Stets ist aber
die Schalenoberfliche, in die die Furchen bzw. Punkte eingelassen sind, mit Ausnahme der Anwachs-
skulptur vollig glatt. _

Die Ohren sind sehr ungleich; der Schlofrand wird zu 2?/; oder mehr von den vorderen Ohren
gebildet, von denen das rechte einen Byssusausschnitt zeigt. Der Hinterrand der hinteren Ohren bildet
mit der SchloBlinie einen stumpfen Winkel. Meist sind die Ohren scharf abgesetzt; bei etwas stirker
gewblbten linken Klappen geht deren Vorderohr jedoch allmihlich in den Schalenhauptteil iber; die
Tiere haben also eine sehr trige Lebensweise gefiihrt.

Alle Merkmale, die eine Trennung des Camptlonectes lens in verschiedene Arten erlauben sollen,
halten einem groferen Material gegeniiber nicht stand, wie BENECKE (10) bereits dargetan hat. Ja
selbst als Varietéiten lassen sich diese Formen meist nicht brauchen, da es nicht angingig ist, linke
und rechte Klappe eines Individuums oder gar die verschiedenen Altersstadien einer Klappe ver-
schiedenen Varietiten zuzuweisen. Alle in der Synonymik aufgefiihrten Namen: arcuatus, laminatus,
obscurus, subcomatus, Saturnus, Decheni, Zieteneus, eraratus sind auf einzelne wenige Individuen ge-
griindet worden, die sich von der Figur des Pecten lens tatsidchlich unterscheiden lassen. Ligen nur
derartige Stiicke vor, so handelte es sich nicht einmal um schlechte Arten. Aber alles ist durch Mittel-
formen und Ueberginge so miteinander verkniipft, daf eine Auflosung in einzelne Arten zum Ding
der Unmoglichkeit wird. Ob hier tatséichlich genotypisch nur eine Art vorliegt, die in ihrem Phaeno-
typus auf die allergeringsten Aenderungen der #uBeren Bedingungen sehr stark reagiert, oder ob es
sich um mehrere verwandte Genotypen handelt, die sich in'ihren Phaenotypen derartig decken, daB
ihre Vielheit nicht zum Ausdruck gelangt, kann man nicht entscheiden. Solange der Artbegriff nur
morphologisch faBbar ist, und das wird er in der Palidontologie stets bleiben, miissen wir alle diese
ununterscheidbaren Formen unter einem gemeinsamen Artnamen zusammenfassen.

Bei Pecten arcuatus Sow. ist zu bemerken, da SoweRrBY einen aus dem Coralrag und einen
aus dem Greensand abbildet. Ersterer gehort zu Pecten lens, der Name arcuatus ist daher auf die
kretazische Form zu beschrinken. Pecten subcomatus ROEMER, bei dem die Punkte fehlen sollen,
wurde nach BrauNs auf ein abgeriebenes Exemplar begriindet (33).

Pecten annulatus Sow. findet sich im schwibischen Jura nur im Dogger 3 bei Aalen; GoLp-
Fuss bildet ihn aus dem Kimmeridge von Osterkappeln ab. Da er sich in mehrfacher Hinsicht
von lens unterscheiden 148t und Ueberginge zu dieser Art hier nicht in dem ausgeprigten MaBe, wie
bei den anderen ,Arten“, vorkommen, halte ich seine Abtrennung als besondere Lebenslage - Varietit
fiir berechtigt. Wihrend annulatus in verschiedenen Niveaus vorkommt und nur durch besondere
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Lebensbedingungen jeweils herausgebildet wurde, ist Camptonectes aratus.WAAGEN, der ebenfalls sich -
von Camptonectes lens trennen laBt, auch stratigraphisch gut fixiert (nur Dogger f—9); ich mdchte ihn
daher als besondere Art auffiihren.

Eine Grupe von Camptonectes-Formen des Dogger, die bei uns nicht vertreten ist, zeichnet swh
durch starke divergierende Rippen aus (rigidus Sow., Woodwardii MORR.-LyC., anguliferus TERQUEM-
JOURDY).

Im schwibischen Jura findet sich Camptonectes lens Sow. von Dogger a—e, besonders hiufig
und oft doppelklappig im &, wo er vielerorts ganze Pecfen-Binke bildet. Wéihrend des Doggers ist er
weltweit verbreitet; in den Grauen Kalken der Siidalpen findet er sich bereits im Lias, in einigen
Gegenden (Norddeutschland, England) bleibt er bis ins Kimmeridge. Daneben sind aus diesem Gebiet
und im Schweizer Jura aus dem Malm noch eine Unzahl von Arten beschrieben worden, die bei einer
niheren Untersuchung vielleicht ebenfalls stark zusammengezogen werden miilten (comatus MU., con-
centricus DUNKER-KoCH, Buchi ROEMER u. a.). Bei uns fehlt Camptonectes im Malm bis auf eine Art
von Nattheim vollstindig. '

Campitonectes lens var. annulatus SOWERBY 1826.

Taf. I1I [III] Fig. 12.
1826 Pecten annulatus SOWERBY, The Mineral-Conchology (251) t. 542 f. 1.
1834/40 Pecten annulatus GOLDFUSsS, Petrefacta Germaniae IT (104) t. 91 f. 2.
1836 Pecten annulatus ROEMER, Oolithengebirge (224) pag. 70.

1850 ” » D’OrsBiGNY, Prodrome I (191) pag. 314. No. 322.

1850 »  Germaniae » ” (191) pag. 314. No. 332.

1853 »  annulatus MORRIS-LYCETT, Mollusca from the Great Qolite II (174) pag. 12, t. 1 f. 13,

1853 »  Germaniae CHAPUIS-DEWALQUE, Terrains secondaires de Luxembourg (51) pag. 214. t. 29 f. 2,

1856/68 FPecten annulatus OPPEL, Die Juraformation (188) pag. 492.
1861 Pecten amnulatus TraUTsCHOLD, Couche jurassique de Mniovniki (275) pag. 12. t. 6 f. 1—2.

1863 w  Michelensis (non Buv.) LYCETT, Suppl. Mollusca from the Great Oolite (174) pag. 34. t. 33 f. 3.
1869 »  annulatus TERQUEM-JOURDY, L’étage Bathonien (265) pag. 129.

1869 ,,  Germaniae v ” ”» (265) pag. 129.

1888 »  annulatus SCHLIPPE, Bathonien im oberrhein. Tieflande (235) pag. 127.

1888 »  subannulatus SCHLIPPE, Bathonien im oberrhein. Tieflande (235) pag. 128. t. 2 f. 3.

1911 ” WETZEL, Parkinsonienschichten des Teutoburger Waldes (287) pag. 231.

1915 Camptonectes cf. annulatus PARIS-RICBARDSON, Some Inferior-Oolite Pectinidae (194) pag. 523.
1917 Pectern annulatus BORISBIAK-IVANOFF, Pectinidae (27a) t. 1 f. 14, 14a.

Hohe: 60,2 mm Lé‘mgé;’ 50,7 mm Apikalwinkel : 105°.

Diese Varietit, die sich durch breite konzentrische Lamellen auszeichnet, liegt mir aus dem
schwibischen Jura nur in linken Klappen aus dem Aalener Eisenoolith vor, Die Schale ist gro8,
hoher als lang, stark gewdlbt und mit breiten divergierenden Furchen versehen, die durch konzentrische
Wachstumsabsiitze von unregelmiBiger Breite unterbrochen werden. Es entsteht so das Bild konzen-
trischer Ringe, die mit senkrecht zu ihrem Unterrand stehenden Furchen bedeckt sind. Nicht immer
setzen diese genau die des vorhergehenden Ringes fort, sondern stehen hiufig alternierend. Wird dies
die Regel, so nennt ScHLIPPE die Form subannulatus; doch wies BENECKE (10) an Stiicken des gleichen
Fundorts nach, daB annulatus- und subannulatus-Skulptur 6fters am gleichen Stiick vorkommen.

Die vorderen Ohren sind bedeutend grofer als die hinteren, das linke Vorderobr nicht deutlich
abgesetzt, was mit der starken Wolbung zusammenhingt.

Diese konzentrischen Ringe mit ibren Furchen und die starke Wolbung lassen im schwibischen
Jura Pecten annulatus gut von lens unterscheiden. Als besondere Art mochte ich ihn aber doch nicht
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auffassen, da er aus den verschiedensten Horizouten zitiert wird. Bei uns findet er sich im Dogger B,
SoweERrBYS Exemplar stammt aus dem Cornbrash, GoLpFuss’ aus dem Kimmeridge, fiir das D'OrBIiGNY
den Namen Germaniae einfiihrt, es aber ebenso wie annulatus ins Bathonien stellt. LYCETTs Pecten
Michelensis (non Buv.) gehort zu annulatus.

Da sich Pecten annulatus stratigraphisch weit verbreitet und 6fters (BENECKE, 10) durch Ueber-
ginge mit Pecfen lens verbunden in den verschiedensten Gegenden findet, halte ich ihn fir eine extrem
an sessiles Leben gewohnte und dadurch in ihren Eigenschaften beeinflufite Varietit dieser Art; die
starken konzentrischen Lamellen mogen daher rithren, dal das Tier ofters gezwungen war, seine
Schalen fest geschlossen zu halten, da es sich den schidlichen Einfliissen (Feinde, unreines Wasser u. a.)
nicht so leicht durch Schwimmen entziehen konnte wie die Formen mit normal gewdlbter Oberklappe.
Zugleich wird durch die konzentrischen Lamellen die Schale versteift, was bei sessilen Formen namentlich
in stark bewegtem Wasser (Eisenoolithe des Dogger 3) von Nutzen ist.

Camptonectes aratus WAAGEN 1867.
Taf. II [II}, Fig. 16; Taf. III [III], Fig. 3.

1867 Pecten aratus WAAGEN, Zone des Ammonites Sowerbyi (282) pag. 630. t. 31 f. 3a, b.
1883 " »w  WHIDBORNE, Fossils from the Inferior Oolite (298) pag. 497.
1915 Camptonectes aalensis PARIS-RICHARDSON, Some Inferior-Oolite Pectinidae (194) pag. 523. t. 44, f. 3a, b

Dimensionen. Hohe: Léinge: Apikalwinkel :
Dogger 7. Gingen 49,7 mm 47,2 mm 95°¢
Dogger & (unt). Geisingen 72,0 , 70,5 100°

Schale etwas hoher als lang, Woélbung gering; die linke Klappe etwas stirker gewdlbt als die
nahezu flache rechte.

Die Oberfliche ist fast glatt, in der Ndhe des Randes bemerkt man feine divergierende
Furchen, die sich oft gabeln oder hakenformig kriimmen. Die ganze Schale ist mit feinen, mit der
Lupe erkennbaren Anwachslinien und einigen -Streifen bedeckt, die aber auf den Verlauf der Furchen
keinen Einfluf ausiiben.

Die Ohren sind ungleich, das vordere bedeutend grofer als das hintere; das rechte Vorderohr
hat einen tiefen Byssusausschnitt. Das Byssusohr ist mit undeutlichen Rippen und deutlichen Anwachs-
streifen versehen, das Hinterohr zeigt Anwachsstreifen, deren Zwischenriume punktiert sind.

Charakteristisch und von Campionectes lens Sow. unterscheidend ist der vordere Apikalrand.
Wihrend bei C. lens der vordere Apikalrand der rechten und der linken Klappe aufeinander liegen,
verliuft bei C. aratus der der linken Klappe gerade, wihrend der rechte leicht konkav ist. Das linke
Vorderohr ist nicht scharf abgesetzt.

Camptonectes Sowerbyt n. sp. (= cinctus auct. non Sow.) unterscheidet sich durch das starke
Hervortreten senkrechter konzentrischer Lamellen und die stirkere Wolbung der rechten Klappe.

Nach Beschreibung und Abbildung ist Campionectes aalensis PARrIs-RicHARDSON (194) von
aratus nicht zu trennen; er wird aus den Scissumbeds (= unserem obersten Dogger «, dicht unter der
Murchisonae-Zone) angegeben; bei uns findet sich die Art im Dogger 8 von Aalen, in der Sowerby:-
Zone von Gingen und der Wutach, sowie noch im unteren ¢ von Geisingen, ist aber iiberall ziemlich
selten. Im frinkischen Jura fiihrt sie ScHLOSSER (239), im Schweizer Jura MUHLBERG (178) und
STRUBIN (2566) aus der Sowerbyi-Zone an. In England wird sie ebenfalls noch héher als in den
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scisswmbeds gefunden: WHIDBORNE (288) hat Camplonectes aratus in den Humphriesi-Schichten. Aus
anderen Gegenden habe ich die Art nicht zitiert gefunden, was bei ihrer Seltenheit leicht erklirbar ist.

Camptonectes Sowerbyi n. sp.
Taf. IIT [III], Fig. 5.

1850 Pecten cinctus D’ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 285 No. 426.

1867 » » WAAGEN, Zone des Ammonites Sowerbyi (282) pag. 630.

1899 » (Camptonectes) cinctus E. GREPPIN, Bajocien supérieur des environs de Béle (110) pag. 122. t. 14 f. 3.
non 1822 Pecten cinctus SOWERBY, The Mineral Conchology (251) t. 371.

Hohe: 93,8 mm Linge: 82,7 mm Apikalwinkel: 949

Ein, wie es scheint, auf die Sowerbyizone beschrinkter groBwiichsiger Camptonectes, der sich
durch starke, namentlich am Unterrand senkrecht abstehende konzentrische Lamellen auszeichnet, wird
gewohnlich als Pecten cinctus bezeichnet. SOWERBY hat sein Exemplar aus diluvialen Kiesen erhalten.
Wie Woobp (A monograph of the cretaceous lamellibranchia of England, Vol. 1, pag. 155; zit. nach
WOLLEMARN 291 pag. 155f.) unzweifelhaft nachwies, gehort es ins Neocom und fillt dort mit Campto-
nectes crassitesta ROEMER zusammen; letzterer Name ist daher aufzulassen. Fiir die jurassischen, als
cinctus gefilhrten Formen muB also ein neuer Name eingefiihrt werden. Ich schlage den Namen
Camptonectes Sowerbys vor, der sich schon deshalb empfiehlt, weil die Muschel nur aus der Sowerbyi-
zone bekannt ist. Eine Verwechslung mit dem Entolium Sowerby: McCoy des Kohlenkalks ist nicht
zu befirchten.

Die einzige bis jetzt existierende Abbildung dieser Art ist eine linke Klappe (GREPPIN 1. c.),

die in allen Merkmalen mit der mir vorliegenden rechten (Taf. [II [III], Fig. 7) gut iibereinstimmt;

so dall an der Zusammengehorigkeit beider kein Zweifel aufkommen kann.

Die Schale ist ziemlich stark gewdlbt. Errichtet man auf der Schloflinie im Wirbel das Lot,
so liegt die groflere Hilfte der Schale vor dieser Linie.

Der vordere Apikalrand der rechten Klappe ist etwas konkav; in regelmifigen Abstinden
(1}/;—2 mm) bedecken konzentrische Lamellen, die an ihren Rindern oft senkrecht aufgebogen sind,
die Schalenoberfliche. Zwischen den Lamellen bemerkt man die radial divergierenden Furchen. Der
kleine Teil des Vorderohres, der erhalten ist, zeigt durch seine starken Anwachslamellen das Vor-
handensein eines tiefen Byssusausschnitts an. Das Hinterohr ist ebenfalls mit Anwachslamellen und
dazwischen liegenden Furchen versehen.

Die Abbildung der linken Klappe bei GREPPIN zeigt genau die gleiche Skulptur; ihr vorderer
Apikalrand verliuft gerade. Das Vorderende fehlt an GREpPPINs Exemplar, das hintere ist unvollstindig.

Von Camptonectes aratus WAAGEN, mit dem Campionectes Sowerby: den Verlauf der vorderen
Apikalrinder gemein hat, unterscheidet er sich durch die gewdlbtere, nicht nahezu glatte rechte Schale
und durch die starke konzentrische Skulptur. KEevserLING (127 pag. 295. t. 15. f. 1. 2. 3) beschreibt
eine nahestehende Form aus dem Jura an der Ishma (Petschoraland) als Pecten imperialis; sie wird
bis 2 Dezimeter gro8 und unterscheidet sich von unserer Art durch die symmetrischere Gestalt und
viel weitere Abstinde der konzentrischen Lamellen.

Der Pecten triformis WHIDBORNE (288 pag. 502. t. 16 f. 3) ist nur in einem fragmentarisch er-
haltenen Exemplar bekannt; seine radial-divergierenden Furchen nehmen einen sehr unregelmifigen

zickzackformigen Verlauf, die konzentrischen Lamellen treten zuriick.
Geolog. u. Palidont. Abh,, N. F. 15. (der ganzen Reihe 19.) Bd., Heft 1. 11
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Camptonectes Sowerbyi liegt mir in einem Exemplar aus der Sowerby:-Zone von Blumberg
(Wutach) vor; GREpPINS Exemplar stammt aus derselben Zone von Schmutzberg (Baselland). Ferner
wird Camptonectes cinctus zitiert aus Dogger 1 des frinkischen Jura (239) und aus England (173).
Weitere Zitate sind mir unbekannt. Demnach handelt es sich um eine seltene Art, die gut horizont-
bestindig ist.

Camptonectes tithonius GEMMELLARO und D1 Brasr 1871.

Taf. V [V], Fig. 5.

1871 Pecten tithonius GEMMELLARO, Calcare a Terebratula Janitor (99) III pag. 73. t. 11 f. 13—15.
1881 Pecten aff. tithonius BoEHM, Bivalven des Kelheimer Diceraskalks (21) pag. 110. t. 24 f. 5.
1883 Pecten tithonius BOEHM, Bivalven der Stramberger Schichten (22) pag. 605. t. 67 f. 21—-23.

Camplonectes tithonius, der einzige Malm - Camplonectes des schwibischen Jura, ist nur in
zwei Stiicken aus Nattheim vorhanden, die leider beide beschidigt sind. Es handelt sich um linke
Klappen von linglich ovaler Form mit spitzem Apikalwinkel: 879 Die Wélbung ist nicht sehr stark.
Die Skulptur besteht aus divergierenden Furchen, die durch ziemlich breite Zwischenriume getrennt
und teilweise durch Anwachsstreifen punktiert sind.

Nur das vordere Ohr ist erhalten; es ist ziemlich groR, hat einen leicht gebogenen Vorderrand
und ist mit Anwachsstreifen versehen.

Camptonectes Virdunensis BUuvIGNIER (48 pag. 24. t. 20 f. 4—6) aus dem mittleren Coralrag
von Verdun ist mit unserer Art sehr nahe verwandt, vielleicht sogar synonym; aus Mangel an Ver-
gleichsmaterial mochte ich dies jedoch vorerst unentschieden lassen.

Camptonectes tithonius findet sich im Tithon von Sizilien und Stramberg, im Kelheimer
,Bi_ceraskalk, un_d bei Nattheim.

Variamussium Sacco 1897.

1753 stellte KLEIN (129) die Gattung Amusium (unorthographisch statt Amussium. die Wind-
rose der romischen Seefahrer, eine glattpolierte Scheibe, auf der die Windrichtungen eingetragen
wurden; die Schreibweise wurde von H. und A. Apams 1858 verbessert) fiir Pectiniden auf, die einen
vollkommen runden Umrif, gleiche Ohren und glatte Schale mit Innenleisten haben. Spéter wurden
auf Grund des einen oder anderen Merkmals (glatte Schale: Eniolien und glatte Chlamys; Innenleisten :
Variamussium) auch viele fossile Formen zu Amussium géstellt, ohne daf die Unterschiede (Fehlen
der Innenleisten, Auftreten eines Byssusausschnitts) zunichst Beachtung fanden. 1865 trennte MEEK
die gleichohrigen, glattschaligen Formen ohne Innenleisten als Entoléum ab. Die Formen, die sich
von Amussium durch einen Byssusausschnitt und radiale AuBenskulptur unterscheiden, wenigstens auf
der linken Klappe, aber gleich ihm Imnenleisten besitzen, bezeichnete SAcco 1897 als Variamussium.
(Daten zum Teil zitiert nach PuiLrppi, 203, und VERRILL, 281).

Die Gattung Variamussium umfalt demnach Pectiniden, die einen Byssusausschnitt, Innenleisten
und aufer den auf beiden Klappen vorhandenen konzentrischen Linien und Streifen auf der AuBenseite
der linken Klappe radiale Skulptur aufweisen.

Bei uns tritt Variamussium erst im oberen Lias auf (Variamussium pumilum LaM. im Lias ¢);
in der Miinchener Sammlung liegt dagegen ein grofes Exemplar der gleichen Art aus dem mittleren
Lias von Bandol, Dépt. du Var, Provence. Nah verwandte Formen finden sich bereits in den Kdssener
Schichten der bayrischen Voralpen (Variamussium Schafhiuili WINKLER). Die Variamussien sind
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eine #uBerst persistente Gruppe, die im Jura nur zwei etwas aberrante, bald wieder aussterbendé
Seitenzweige treibt. Der eine umfalt Variamussium laeviradiatum WAAGEN und fenestrale WHIDBORNE
im unteren und mittleren Dogger, der andere Variamussium Sokolew:i und Pawlow: im Tithon der
Krim. Bei ersterer Gruppe wird die AuBenradialskulptur der linken Klappe verstirkt, soda man beim
Anblick dieser AulBienseite eher auf Aequipecten schlieRen wiirde, wenn nicht die Innenleisten und die
glatte rechte Schale die Zugehdrigkeit zu Variamussium sicher stellten. Die andere Gruppe im Tithon
der Krim zeichuet sich durch Vermehrung der Innenleistenzahl aus, die sonst nicht iiber 13 hinausgeht.
Durch Reduktion der Innenleistenzahl diirfte wohl Variamussium quinquenarium Berckh. aus Var.
nonarsum hervorgegangen sein.

Der persistente Hauptstamm mit schwacher AuBenskulptur auf der linken Klappe und 9—13
Innenleisten ist im Jura durch Variamussium pumilum (ob. bzw. mittl. Lias — mittl. Dogger), Varia-
musstum penninicum (Oxford) und Variamussium nonarium (Malm) vertreten, die sich unschwer eines
vom anderen ableiten lassen. Bei Variamussium nmonarium am Unterrand sich einschaltende Zwischen-
leisten vermitteln den Uebergang zu den Tithonformen.

In den jurassischen sehr nahestehenden Arten setzt Variamussium auch in die Kreide (Agassize
PicTET im Neocom, ¢nversum NiLss. im Senon) und ins Tertidr fort (Pairipr1 203).

Die Entwicklung der jurassischen Variamussien 148t sich iibersichtlich wie folgt darstellen:

Fig. 10.
Kreide-Arten
quinquenarium ' Pawlowi
Malm \ Sokolewi
N nonarium /

R RLEETEEREL SRLMTEES PENMINICUM -+« « e e ee e eeannes
Dogger evradeum oo
Lias
Ob. alﬁlﬁ'—t-é ................... Sohaibanis T
Trias

‘Der Byssusausschnitt bei Variamussium ist nicht tief, die Ohren sind nicht in dem MaBe un-
gleich wie bei Chlamys. Im Verein mit der diinnen Schale deutet dies auf ein bewegliches, haupt-
sichlich schwimmendes Leben hin. Das erfordert eine Versteifung der Schale, die, um dem Wasser
keinen groBen Widerstand zu leisten, durch Innenleisten erreicht wird. Jiingere Exemplare haben sich
auch an Seepflanzen festgesetzt und sind mit diesen oft pseudoplanktonisch verfrachtet worden (vgl.
S. 17 [17]; 8. 24 [24)).

Der Hoéhepunkt von Variamussium liegt unzweifelhaft im oberen Lias und unteren Dogger, wo
es in ungeheurer Individuenzabl iiber die ganze Erde verbreitet ist. Seine spiteren Abkémmlinge
treten nur vereinzelt und lokal auf.

11*
— 83 — 11*



84

Variamussium pumilum LaMarck 1819.
1819 Pecten pumilus LAMARCK, Histoire naturelle des animaux sans vertebres Vol. VI (140) pag. 183.

1825 ,»  4ncrustatus DEFRANCE, Dictionpaire d’histoire naturelle vol. 34. pag. 253.%)

1831 ,, <intusradiatus MUNSTER in: KEFERSTEIN, Geologie von Deutschland V. pag. 571.1)

1832 ,,  conirarius v. BUCH in: DE LA BECHE, Geognosie iibers. v. DECHEN. pag. 412.%)

1833 personatus ZIETEN, Die Versteinerungen Wiirttembergs (295) pag, 68. t. 52 f. 2.

1834/40 Pecten paradoxus MUNSTER in: GOLDFUSS, Petrefacta Germaniae II (104) pag. 74. t. 99 1. 4.
1834/40 ,»  personalus GOLDFUSs, Petrefacta Germaniae IT (104) pag. 74. t. 99 f. 5.

1850 Pecten pumilus D’ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 257. No. 247.
1851/52 Pecten incrustans BRONN, Lethaea geognostica II (39) pag. 213. t. 19 f. 5a—c.
1853 Pecten personatus CHAPUIS-DEWALQUE, Terrains secondaires de la province de Luxembourg (51) pag. 216. t. 28 f. 4.

1853 » » Mogrris-LyCETT, Mollusca of the Great Oolite (174) pag. 11. t. 1 f. 17,
1856/68 Pecten incrustatus OPPEL, Die Juraformation (188) pag. 382.

1856/58 »  Dpersomatus » » (188) pag. 539.

1858 Pecten contrarius QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 258. t. 36 f. 15—17.

1858 »  undenarius ” » » bpag. 321. t. 44 f. 14,

1858 »  personatus . ” " » pag. 377. t. 46 f. 2124,

1863 Pecten personatus var. LYCETT, Suppl. Mollusca from the Great Qolite (174) t. 40 f. 11,
1864 »w  pumilus V. SEEBACH, Der Hannoversche Jura (245) pag. 96.

1865 " ” Brauns, Hilsmulde (32) pag. 121.

1866 » ’ ” Nachtrag zur Hilsmulde (33) pag. 255.

1847 ” ” WAAGEN, Zone des Ammonites Sowerbyi (282) pag. 630.

1869 ” » BrAUNS, Der mittlere Jura (34) pag. 269.

1871 ’ » ” Der untere Jura (35) pag. 396. (excl. amalther).

1874 ” ” DUMORTIER. Lias supérieur (75, 1V) pag. 195. t. 44 f. 1—5.

1878 " » GOTTsCHE, Jurassische Versteinerungen aus der argentinischen Cordillere (105) pag. 20. t. 5 f. 2 u. 4.
1886 »  tmerustatus GEMMELLARO, Strati con Leptaena nel Lias superiore della Sicilia (101) pag. 186.
1887 »  pumilus DENCKMANN, Umgegend von Dérnten (68) pag. 91.

1898 ,»  dionvillensis BENECKE, Jura in Deutsch-Lotbringen (9) pag. 25. t. 1 f. 4.

1898 w  (Amustum) andium ToRNQUIST, Dogger am Espinazito-PaB (271) pag. 31.

1891 ” " paradoxus BEBRENDSEN, Ostabbang der argentin. Cordillere I (8) pag. 393.

1894 Amusium paradozum MORICKE, Lias und Unteroolith von Chile (172) pag. 38.

1899 Pecten pumilus E. GREPPIN, Bajocien sup. des environs de Bale (110) pag. 123. t. 14 f. 7—8.
1900 »w  (Variamussium) paradoxus PHILIPPI, Stammesgeschichte der Pectiniden (203) pag. 110.
1900 . ” personatus ” ” (203) pag. 110. f. 24a—c.

1902 »  contrarius JANENSCH, Jurepsiszone des Elsaﬂ (122) pag. 17

1903 »  (Amusium) personatus BURCKHARDT, Jura- und Kreideformation der Cordillere (46) pag. 22. t. 2 f. 7.

1905 w  (Variamussium) pumilus BENECKE, Versteinerungen der Eisenerzformation Deutsch-Lothringens (10) pag. 112.
t. 3 f. 20—22.

1914 Variamussium inerustatum SCHIRARDIN, Der obere Lias von Barr-Heiligenstein (234) pag. 359.
1915 Variamussium pumilum PARIS-RICHARDSON, Some Inferior-Oolite Pectinidae (194) pag. 529.
1917 Pecten pumilus BorissJAK-IVANOFF, Pectinidae (272) t. 3 f. 17, 18.

1917 yw  (Amusium) paradozus TILMANN, Unt. und mittl. Lias in Peru (270) pag. 681.
1923 »  (Variamussium) pumilus ERNsT, Lias { im nordwestlichen Deutschland (82) pag. 55.
1924 ,,  (Variamussium) personatus GF. = pumilus LaM. HENNIG, Der mittlere Jura im Hinterlande von Daressalaam

(118) pag. 17. t. 2 f. 3—6.
non 1886 Pecten pumilus var. ergo’us DE GREGORIO, Monte Erice (108) pag. 8. t. 1 f. 10.

Dimensionen. Héhe: Linge: Apikalwinkel:
Lias ¢ (ob.), Sondelfingen 9,2 mm 8,4 mm 96 °
Dogger B, Aalen 15,9 ,, 15,0 ,, 106°
" B, Heubach 124 ,, 11,6 ,, 920

Der Schalenumrifl ist etwa kreisformig; Apikalwinkel und Verhiltnis Hohe zu Linge variieren

1) Zitiert nach BRONN, Index palaeontologicus (38).
2) Zitiert nach JANENSCH, Jurensieschichten des Elsa (122).
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innerhalb weiter Grenzen. Meist sind die Schalen etwas héher als laug, doch kommen auch solche
vor, die gleich lang oder sogar wenig linger sind als hoch. Die linke Klappe ist etwas stirker ge-
wolbt als die rechte; die Ohren sind ungleich, das vordere der rechten Klappe mit einem allerdings
nicht sehr tiefen Byssusausschnitt, der, je grofer das Stiick, um so flacher ist. Die Tiere haben sich
also, wenn auch hauptsiéchlich in der Jugend, noch ab und zu mit dem Byssus festgeheftet. Der Hinter-
rand der hinteren Ohren bildet mit der Schloflinie einen stumpfen Winkel. Manchmal, doch nicht
immer, ragen die Ohren der rechten Klappe etwas iiber die gerade Schloflinie hinaus, so daB ihr
Oberrand leicht eingebuchtet erscheint.

Die AuBenskulptur der Klappen ist verschieden und wechselt in der Stirke individuell. Die
rechte Klappe ist glatt, mit feinen Anwachslinien, gelegentlich -Streifen bedeckt. Die linke Klappe ist
auBerdem radial skulpturiert; die Radiallinien sind entweder alle gleichmiBig und dann sehr fein, oder
man bemerkt etwa 15 etwas stirkere Hauptrippen, zwischen die sich efwas schwichere Nebenrippen
und dazwischen die ganz feinen Linien einschalten. Die Stirkeunterschiede sind oft nur gering. Kon-
zentrische Anwachslinien und -Streifen rufen auf manchen Schalen eine zierliche Gitterskulptur hervor.
Hieraus geht hervor, dal der Pectern andium TorNQUISTs aus Siidamerika, der im Gegensatz zu
den europdischen, nur mit konzentrischen Falten versehenen Formen, auch mit Radialrippen verziert
sel, nur die linke Klappe von Variamussium pumilum ist. ToORNQUIST hat anscheinend nur die rechte
(glatte) Klappe europiischer Exemplare in Hinden gehabt.

Die Schaleninnenseite trigt selten 9, meist 11 oder 13, also stets eine ungerade Zahl von Ver-
stirkungsleisten, die, von breiten Zwischenriumen getrennt, sich nahezu senkrecht von der Schalen-
fliche erheben, so daB sie wie der Schaleninnenfliche aufgesetzt erscheinen. Die Innenleisten erreichen
den Schalenrand nicht, sondern endigen kurz dariiber. Auf Steinkernen sind sie als Furchen einge-
driickt; auf Schalenexemplaren scheinen sie als dunkle Streifen durch die diinne Schale durch, be-
sonders deutlich auf der glatten rechten Klappe. Die ungerade Zahl der Innenleisten kommt, wie
HENNIG (118) bemerkt, daher, daf eine stets genau in der Mitte der Schale verlduft, sich deshalb rechts
und links von ihr eine gleiche Anzahl Leisten ausbildet.

Wihrend die Art im Dogger gewohnlich als Peclen pumilus, gelegentlich, namentlich in der
stratigraphischen Literatur, auch als Pecten personatus bezeichnet wird, geht sie im oberen Lias unter
den verschiedensten Namen, von denen die am héufigsten angewandten contrarius und paradoxus sind.
Doch wurde von vielen Seiten die Uebereinstimmung der Lias- und Doggerformen hervorgehoben, so
auch von QUENSTEDT, der trotzdem fiir die Form des Opalinustons noch den Namen undenarius ein-
fiilhren will.

In der Skulptur der Schalen ist auch nicht der geringste Unterschied festzustellen, héchstens
lieBe sich die verschiedene Grofe anfiilbren: im Lias ¢ gehoren 9 mm grofie Exemplare schon zu den
Seltenheiten; im Dogger B betrdgt die Normalgrofe bei uns etwa 12 mm. Doch liegt in der Miinchener
Sammlung ein Exemplar aus Lias ¢ von BoLLr, das diese Groke noch ibertrifft, und ans Lias ¢ und §
von Norddeutschland filhren DENckMANN (68) und ErNsT (82) normal grofie Exemplare an. Die ge-
wohnlich geringe GroBe der Art im siiddeutschen Lias e erklirt sich ungezwungen daraus, da8 wir es
hier groftenteils mit pseudoplanktonisch zu uns gelangten Formen zu tun haben, die an Tange ange-
heftet lebten, was nach VERRILL (281) gerade bei jungen Tieren der Fall ist.

DuoMorTIER (75, IV) beschreibt aus dem oberen Lias des Rhonebeckens (der noch die Opalinus-
Zone mit umfaBt), eine groBe Varietiit, die einen Durchmesser von 40 mm erreicht. Da Skulptur, Wélbungs-
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verhiltnisse und alles andere genau mit der kleinen Varietit iibereinstimmt, hilt er es nicht fiir an-
gebracht, hieraus eine neue Art zu machen. Die groBe Form findet sich in den harten hellen Kalken,
die kleine in den dunklen Mergeln. Ein genau mit der grofen Varietit iibereinstimmendes Stiick, das
aus Mittellias-Kalk der Provence stammt, liegt in der Miinchener Sammlung. Es zeigt sich hier also
der Einfluf der Fazies auf das Grofenwachstum.

Wegén seiner starken Variabilitit neigt Variainussium pumilum zur Ausbildung geographischer
Variationen. In der Opalinus-Zone am Kap S. Vi giieo hat die Art nur 7 innere Leisten (Pecten sub-
personatus VACEE, 280 pag. 111. t. 19 f. 5—6), in der Kidugallobank des unteren Dogger von Deutsch-
Ostafrika (HENNIG, 118) meist 9; daneben kommen auch die normalen 11rippigen, und sogar solche
vor, bei denen infolge Einschaltung mehr als 11 Innenleisten auftreten. An beiden Fundpunkten
stimmt die AuBenskulptur genau mit mitteleuropiischen Exemplaren iiberein.

Eine der unseren sehr nahestehende Art beschreibt NEumavr (180 p. 3875. t. 21 fig. 4) unter
dem Namen Pecten penninicus auns dem Oxford von Galizien. Sie unterscheidet sich nach NEUMAYR
von Variamussium pumilum durch die kriftigere Auflenskulptur. Er verwechselt ibrigens rechte und
linke Klappe, da er die Gitterskulptur fir die rechte, die konzentrischen Anwachsstreifen fiir die linke
Klappe angibt. Das Vorkommen dieser Art im Oxford ist deshalb interessant, weil sie dadurch den
stratigraphischen Kountakt zwischen Variamussium pumilum und der Malmform nonarium herstellt.

Wo Variamussium pumilum auftritt, bildet es meist ganze Binke, die namentlich aus dem
unteren Eisenerzfloz der Aalener Gegend bekannt sind. Wie schon HENNIG (118) bemerkt, tritt
die linke Klappe an Hiufigkeit hinter der rechten zuriick.

Variamussium pumiluin findet sich im schwibischen Jura vom oberen Lias ¢ bis in die So-
werbyi-Zone allenthalben; im Lias {, Dogger « und & ist es seltener. Tiefer kommt es bei uns nicht
vor, doch tritt es in der Provence bereits im mittleren Lias auf, ebenso in Siidamerika (MORICKE 172;
TiLmany 270). In der Basler Gegend findet E. GREPPIN die Art in der Seuzei-Zone (110), SAND-
BERGER (232) fiihrt sie aus den GiYganiteus-Tonen des badischen Oberlandes an. Im oberen Lias und
unteren Dogger-ist sie weltweit verbreitet.

Nah verwandt ist Variamussium Schafhiutli WINELER aus den Kossener Schichten der Nord-
alpen, doch sind im unteren Lias noch keine verbindenden Formen gefunden worden.

Variamussium laeviradiatum WAAGEN 1867.
Taf. VI [VI], Fig. 8, 9.

1867 Pecten laeviradiatus WAAGEN, Zone des Ammonites Sowerbyi (282) pag. 633. t. 31 f. 4.

1883 » WHIDBORNE, Fossils from the Inferior Oolite (288) pag. 501.
1883 ,,  cornutus WHIDBORNE, Fossils from the Inferior Qolite (288) pag. 498. t. 16 f. 1, 2, 2a.
1916 Variamussium laeviradiatum PARIS-RICHARDSON, Some Inferior-Oolite Pectinidae (194) pag. 529. t. 44 f. la--c.
Dimensionen. Hohe: Linge: Apikalwinkel :
Linke Klappe. Owen 20,2 mm 20,9 mm 104°

Rechte Klappe. Buchberg 21,9 225 106 °

Die Schalen sind flach gewdlbt, von fast kreisformigem Umrif, manchmal etwas schief nach
hinten verzogen. Beide Klappen sind durchaus verschieden skulpturiert.

WaAAGEN hat nur die AuBenseite der linken Klappe abgebildet. Sie zeigt etwa 10 scharfe,
schmale, leistenformig der Schale aufgesetzte Hauptrippen, zwischen die sich etwas schwiichere Leisten
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2. Ordnung einschalten; in einigen Zwischenriumen, doch nicht allen, tritt noch eine 3. Ordnung auf.
Anwachsstreifen laufen gleichmiBig tber die Schale hin. Die Ohren sind auf meinen Stiicken nicht
erhalten; WAAGEN zeichnet sie ziemlich klein, das vordere etwas groBer als das hintere.

WAAGEN nimmt an, der Steinkern sei vollkommen glatt (282); doch befindet sich unter seinen
Originalstiicken in der Miinchener Sammlung keines, das diese Amsicht bestitigt. Im Gegenteil; ein
mir vorliegendes Exemplar aus der Sowerbyibank von Owen (Taf. VI [VI], Fig. 8), bei dem im oberen
Teil die Schale erhalten ist, wihrend die untere Hilfte als Steinkern vorliegt, zeigt deutlich die Ein-
driicke von 9 Innenleisten, die nicht bis zum Unterrand reichen, sondern etwa 5 mm dariiber abbrechen.
Dafiir treten in den letzten 2 mm auf dem Steinkern Erhéhungen auf, die in der Lage genau den
Rippen der AuBenseite entsprechen, die also wenigstens am Unterrand die ganze Schale wellblechartig
falten. Dies entspricht dem bei den glatten Cklamys beschriebenen Steinkernwulst. Von der ganzen
Mantelfliche abgelagerte Innenlagen der Schale sind hier noch nicht vorhanden (vgl. S. 8 [8]). Dies
beweist zugleich, dal die Innenleisten der inneren, von der ganzen Manteloberfliche gebildeten Schalen-
schicht angehéren, was durch einen Querschliff durch die Schale eines rezenten Amussium, den ich an-
fertigte, bestiitigt wird; an der Innenseite der AuBenschicht zeigen sie sich hdchstens als sehr schmale
schwache unregelmiifige Linien.

Die rechte Klappe ist anBen glatt. Von WHIDBORNE (288) wurde sie als Pecten cornutus Qu.
beschrieben und abgebildet. Spiter konnten PArIis und RicHARDSON (194) nachweisen, daf es sich um
die rechte Klappe von Variamussium laeviradiatum handelt. Zweiklappige Exemplare habe ich nicht
bekommen konnen, doch fand ich in der Sowerbyibank am Buchberg (Wutach) eine von der Innen-
seite erhaltene Klappe (Taf. VI [VI], Fig. 9), die genau mit den Abbildungen und Beschreibungen iiber-
einstimmt, die WHIDBORNE von seinem Pecten cornutus, PARIS-RICHARDSON von der rechten Klappe
von Variamussium laeviradiatum geben. Sie trigt im Innern ebenfalls 9 Leisten, die den Unterrand
nicht erreichen. Interessant sind die Ohren, die das Exemplar vom Buchberg erkennen 1ift. Da es
sich um ein von der Innenseite freigelegtes Stiick handelt, ist der SchloBrand als gerade Furche deutlich
zu erkennen. Ueber ihn hinaus erheben sich die Ohren hornformig wie bei Enfoléum cornutum Qu.
aus dem Malm, weshalb WHIDBORNE sein Stiick zu dieser Art stellt. Es unterscheidet sich aber von
QUENSTEDTS Form durch die 9 Innenleisten, den kreisrunden Umri und die ungleichen Ohren, deren
vorderes nach WHIDBORNE einen miBigen Byssusausschnitt zeigt. Bei meinem Exemplar ist zwar das
Vorderohr nicht gut erhalten, doch ist der gebogene Verlauf des Vorderrands zu erkennen.

Dies ist fibrigens das einzige Stiick, das die hornférmigen Ohren aufweist. Bei anderen Stiicken
die mir vorliegen, finde ich sie nicht. Entweder sind sie abgebrochen, oder es handelt sich nur um eir
individuelles Merkmal.

Bei der Frage nach der Bedeutung der Hormer ist zu beachten, daB sie auBer bei dieser Ar
nur noch bei Entolium (Entolium cornutum Qu. im Malm; Entolien des Karbon, PHirLIipPI, 203) be
kannt sind, von denen wir annehmen miissen, daB sie flotte Schwimmer waren (vgl. S. 16/17). Die
Horner dienten daher vielleicht dazu, als eine Art Kiel, die horizontale bzw. etwas geneigte Stellung
des Tieres bei der Schwimmbewegung stabil zu gestalten. Die Fortsitze der Ohren miissen intolge
des anf ihnen liegenden Wasserdrucks einer schaukelnden Lageverénderung der rechten Klappe einer
gewissen Widerstand entgegengesetzt haben.

Variamussium laeviradiatum WAAGEN ist als Abzweigung von Variamussium pumilum zu be
trachten, aus dem es durch Verstirkung der Radialskulptur der linken Klappe hervorging.
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Nah verwandt ist Variamussium fenestrale WHIDBORNE (288, pag. 500, t. 15 f. 12, 12a), das
sich darch 10—12 Innenleisten und stirkere konzentrische Skulptur auf der AuBenseite der linken
Klappe unterscheidet. Wie bei Variamussium laeviradiatum ist die rechte Klappe glatt.

Variamussium laeviradiatum ist nicht hiufig. Aus dem schwibischen Jura kenne ich es nur
aus der Sowerbyizone von Gingen, Owen und dem Wutachgebiet. WAAGEN, der auch die Zonen-
bestindigkeit betont, filhrt es auBerdem von Franken und dem Aargau an. Sonst wird die Art nur
noch aus England zittert, wo sie aber nicht auf die Sowerbyizone beschrinkt ist, sondern sich von der
Hemera opaliniformis (— ob. Dogger ) bis zur Hemera Wriichelline (Dogger ) findet (194).

Variamussium nonarium QUENSTEDT 1858.

Taf. III [I1I], Fig. 9, 10.
1858 Pecten nonarius QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 795. t. 98 f. 4.

1862 »  pseudoparadorus GUMBEL, Streitberger Schwammlager (113) pag. 206.
1903 ' ’” v. AMMON, Bahnaufschliisse bei Fiinfstetten am Ries (3) pag. 174. f. 10.
Dimensionen. Hohe: Linge: Apikalwinkel :
Malm 8, Ursulaberg 7,4 mm 6,8 mm 10590
Malm ¢, Gruorn 65 , - 6,2 100°

QUENS:I‘EDT beschreibt die Art zuerst aus dem Malm { der Ulmer Gegend. Anscheinend ohne
Kenntnis hiervon erwidhnt GOMBEL (113) spiter aus dem Streitberger weifen Werksteinkalk einen
Pecten pseudoparadoxus mit der dirftigen Beschreibung: ,aff. Peclen paradoxus, doch nur !/, so groB,
die 10 Radialstreifen als schmale Leisten vorstehend“. Eine Abbildung gab er nicht. v. AmMmon fand die
Art in zertrimmertem unteren oder mittleren weilen Jura siidwestlich von NuBbiihl (3) und bildete
sie ab. Hiernach besteht kein Zweifel tiber die Zugehorigkeit zu QUENSTEDTS Art.

Da die Art nicht hdufig ist, ist es kein Wunder, daB das Vorkommen von Variamussium im
Malm im allgemeinen unbekannt blieb. Selbst PHirLipP1 wufBite nichts hiervon (203, pag. 110: ,ob
Variamussium im oberen Jura vertreten ist, ist mir unbekannt®).

In der Titbinger Sammlung liegt ein Stiick aus Malm 8 vom Ursulaberg, das als Steinkern
deutlich die Eindriicke der Innenleisten aufweist, und eines aus Malm { von Rammingen. 6 Stiick, die
Herr Dr. BERCKHEMER in den Schichten mit Waagenia Becker: bei Gruorn sammeite, haben die Stein-
kernfurchen mit einer eisenreichen ockerartigen Substanz gefiillt (Taf. I11 [III], Fig. 10), sodaB fast der
Eindruck von briunlichen Farbstreifen entsteht. Bei dem Rammiﬂger Stiick bedeckt sie auch andere
Teile des Steinkerns (vgl. S. 25 [25]).

Der Schalenumriff ist etwas hoher als lang mit wechselndem Apikalwinkel. Ein Gruorner Stiick,
das die Schale erhalten zeigt, ist mit einer feinen radialen und konzentrischen Skulptur bedeckt, die
eine zierliche Gitterung ergibt. Es handelt sich demnach um eine linke Klappe. Sie zeigt bei einigen
Exemplaren eine starke konzentrische Runzelung.

Auf der Innenseite tragen die Schalen 9 radiale Leisten, zwischen die sich meist nahe dem
Unterrand, aber nicht iiberall, Leisten 2. Ordnung einschalten. Die Ohren sind bei keinem Exemplar
vollstiindig; da der Hinterrand des hinteren Ohrs mit der SchloBlinie einen stumpfen Winkel bildet,
diirfte das vordere grofer sein als dieses.

Von Variamussium pumilum LaM., das meist 11, selten mehr oder weniger Innenleisten hat,
und bei dem Einschaltungen auch bei groSen Exemplaren nicht h#ufig stattfinden, unterscheidet sich
Variamussium nonarium Qu. durch die konstant nur 9 betragende Anzahl der Hauptleisten und das



auch bei kleinen Stiicken gewohnliche Auftreten von Einschaltleisten am Unterrand. Da bei der ost- -
afrikanischen Varietit von Variamussium pumilum (HENNIG, 118) dieselben Verhiltnisse sich finden,
ist anzunehmen, dal Variamussium nonarium Qu. von dieser dhnlichen Formen abstammt. Eine Ab-
leitung von Variamussium pumilum macht um so weniger Schwierigkeiten, als der stratigraphisclie
Anschluf durch Variamussium penninicure NEUMAYR gegeben ist.

Durch das nahezu konstante Auftreten der Einschaltleisten leitet Variamussium nonarium Qu.
zu zwei hierher gehorigen Arten aus dem Tithon der Krim iiber: Variamussium Sokolewi RETOWSKI
(216, pag. 79, t. 6, f. 24—26) und Pawlowi RETOWSKI (216, pag. 80, t. 6 f 27a, b). Sokolew: hat
13—15, Pawlowr tiber 22 Innenleisten, entsprechend den groferen Dimensionen der Tiere. Der Pecten
Sokolew? n. sp., den Borissiax (27a, t. 2, f. 10) 1917 aufstellt, gehort in die Gruppe des Adequ. fibrosus
Sow. und hat mit Var. Sokolewi RETOWSKI, das die Prioritit hat, nichts zu tun.

Variamussiwm nonartwm QU. ist bis jetzt nur aus dem Malm $ (Ursulaberg) und e—{ (Gruorn,
Rammingen, Ehingen, Mihringen) des schwibischen und dem mittleren Malm (Streitberg; Ries) des
frinkischen Jura bekannt und sonst nirgends zitiert.

Variamussium quinquenarium BERCKHEMER I. Sp.
Taf. 1II [III], Fig. 5, 6.

Hohe: Linge: Apikalwinkel :
28,6 mm 25,3 mm 100°
144 136 102°

Herr Dr. BERCKHEMER hatte die Giite, mir aus der Sammlung des Herrn Pfarrer HERMANN
in Holzmaden zwei Exemplare einer neuen Pecten-Art zu besorgen, die aus der Zis-Siliceus-Zone der
Stufe der Waagenia Beckeri vom Basaltgang der Steige Grabenstetten-Urach stammen, und fiir
die er den Namen quinquenarius in Vorschlag bringt.

Es handelt sich um zwei Steinkerne der linken Klappe eines Variamussium, das sich von allen
bis jetzt bekannten durch die geringe Zahl der Innenleisten (Steinkernfurchen) unterscheidet: 5—6.
Zwischen diesen bemerkt man allerdings noch schwache Eindriicke von Leisten 2. Ordnung, namentlich
am Unterrand des groReren Stiickes, etwa 2—3 zwischen je zwei Hauptleisten.

Die Ohren sind verhiltnism#Big sehr klein, das vordere iibertrifft das hintere erheblich an
Linge; der Schlofrandwinkel ist am Vorderohr spitz bis 909 am Hinterohr stumpf. Das grofiere
Exemplar zeigt am Vorderohr deutlich starke Anwachsstreifung.

Die Art diirfte vermutlich durch Reduktion der Anzahl der Innenleisten aus Variamussium
nonariwm hervorgegangen sein.

Entolium Meek 1865.

Fir flachgewdlbte glatte, gleichklappige Pectinider ohne Byssusausschnitt und mit Ohren, die
am Wirbel einen mehr oder minder stumpfen Winkel einschliefen, die sich aber von den echten
Amussien, mit denen sie vorher zusammengefaBt waren, durch das Fehlen der Innenleisten unter-
scheiden, stellte MEEK 18651) die Gattung Entolium mit dem Typus P. demissus PHILL. auf. Fiir Formen
der Kreide, deren eine Schale fast glatt, nur mit feinen konzentrischen Linien bedeckt ist, wihrend
die andere ziemlich grobe konzentrische Skulptur zeigt, schuf er 18642) dem Namen Syncyclonema.

1) Geol. Survey of California, Geology vol. I, Appendix B, pag. 478, 479.
2) Check List of Invert. Foss. N. America, Cret. and Jur., Smithsonian Misc. Coll. 177, pag. 7, 31.
Geolog. u. Paléiont. Abh,, N. F. 15. (der ganzen Reihe 19.) Bd., Heft 1. 12
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Wie PuiLipp1 (203 pag. 80) nachwies, tritt dieses Merkmal mehr oder minder deutlich schon bei En-
tolium discites ScHLOTH. im Muschelkalk, sowie bei siimtlichen jurassischen Ewnfolien auf, hier bei
einigen sehr stark. PHILIPPI will daher Syncycloncma und Entolium vereinigen. In diesem Falle
hiitte aber Syncyclonema die Prioritit. Eine Vereinigung beider Namen kommt jedoch nicht in Frage,
denn der Typus von Syncyclonema, P.rigidus HALL and MEEK (Mem. of the American Ac. of arts and
sciences, new ser. vol. V, 1855, pag. 381, t. 1, f. 4a, b, ¢) hat nicht vollig gleiche Ohren, sondern ist
eine ungerippte Chlamys mit nahezu verwachsenem Byssusausschnitt.

VERRILL (281 pag. 62) will die Gattung Eniolium auf Formen vom Typus des Entolium cor-
nutum Qu. beschréinken, wihrend er die normaleren Formen als Profamusium bezeichnet (281 pag. 71);
als Typus dieser Gattung sieht er Pecten demissus PHILL. an. Der Unterschied besteht in der ,dor-
salen Verlingerung der Ohren® bei Enfolium s. str. VERRILLs. Ich glaube, da8 wir ruhig beide Typen
veremlgt lassen konnen, wie es iiblich ist, umsomehr, als auch Enfolium demissum die Schloflinie ein
wenig uberragende Okren ausbildet, die also am Wirbel einen stumpfen Winkel einschliefen.

Entolium tritt bereits im Kohlenkalk auf, und zwar mit Formen, deren Ohren lange hornartige
Fortsiitze ausbilden, wie sie Entolium cornutum Qu. aus dem Malm hat. Die Erklirung des Wieder-
auftretens der Horner bei der mesozoischen Art als RuCl{séhlagserscheinung (PuILippi, 203 pag. 79)
glaube ich deshalb ablehnen zu miissen, weil bei Varmmussmm lapvzradzatum WaAGEN, das in enger
Bez1ehung zu Vamamussmm pumzlum steht und mit Entolmm nichts zu tun hat, ebenfalls séfche Horner
sich zeigen. Bei dieser Art kann es daher unmdglich eine Riickschlagserscheinung sein, sondern muf
eine biologische Bedeutung haben. Wahrscheinlich handelt es sich um Balancierorgane (vgl. 8. 87 [87]),
die als Anpassungsspezialisation sich iterativ gebildet haben.

Wihrend MEEx annahm, daf Enfoléum in der Kreide ausstirbt, wies PuiLiprr (203 pag. 81)
nach, daf es in typischen Vertretern in siimtlichen Stufen des Tertifirs und in der Jetztzeit vorkommt.

Puivipp1 hielt Entoliuin fiir einen einheitlichen Stamm, der seit dem Palaeozoikum neben den
beiden anderen primiren Hauptstimmen Streblopteria- Pleuronectites und Chlamys herlinft. Wie ich
nachwies (8. 54/65), bildet Chlamys im unteren Lias die FEnfolium-Form aus, und fiir das Tithon
habe ich das gleiche fiir wahrscheinlich erklirt (S. 66 [66]). Wir haben also iterative Entstehung der
Entolium-Form mindestens einmal, wahrscheinlich 6fters. So weisen z. B. auch die von LuNDGREN (163)
und LiNDsTROM (146) aus Spitzbergen als Pecten demissus beschriebenen Exemplare einen redu-
zierten Byssusausschnitt auf wovon unsere Formen nichts erkennen lassen.

Entolium ist infolgedessen keine genetisch einheitliche Gruppe, sondern die Entolium-Form
hat sich als Anpassung an eine besondere Lebensweise (s. S. 16 [16]) mehrfach gebildet. Der Name
ist daher so wenig eine Gattungsbezeichnung wie Adequipecten oder Vola, sondern nur der Ausdruck
einer morphologischen Gleichartigkeit. Mit diesem Vorbehalt, ohne eine genetische Zusammengehorig-
keit aller mit diesem Namen belegten Formen ausdriicken zu wollen, verwende ich die Bezelchnung
Entolium. Das gleiche ist der Fall mit Adequipecten (s. S. 26 [26]). Ich bin mu‘ vollkommen beWuBt
daB ich mit diesen rein morphologischen ,Gattungs“-Namen den tieferen SmAﬁ der binomischen Nomen-
klatur, die Veremlgung genetisch iusammengehonger Arten zum Genus, zur Gattung, ve’ﬂetée Diesem
Prinzip trage ich durch le'gé{mmenfassung zu genetischen Gruppen Rechnung, die, solange wir in der
Biologie und namentlich der Paliontologie von der idealen genetischen Systematik noch weit entfernt
sind, den gleichen Dienst tut wie die Aufstellung neuer Gattungsnamen.

Ob die Iteration rein durch &duBere Einfliisse erklirbar ist, — es wire hier vielleicht an die
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durch groBe Transgressionen hervorgerufenen einschneidenden Veréinderungen in der Zusammensetzung
Temperatur und Zirkulation des Wassers zu denken, — mdochte ich dahingestellt sein lassen.

'ﬁﬁﬁgé;fﬁ/tolium Hehlizv D'ORB., das in die Gruppe der Chlamys Trigeri OPPEL gehort und
ohne Weiterentwicklung bald ausstirbt (S. 55 [55]), und dem isoliert stehenden Enfolium cornutum QU.
kénnen wir im Jura zwei dentlich getrennte Gruppen feststellen. Die eine, die ich nach ihrem be,
kanntesten Vertreter die Gruppe des Entolium cingulatum GF. nenne, hat einen Apikalwinkel von
etwa95° eine linglich-ovale Gestalt und 2 scharfe Innenleisten, die vom Wirbel aus divergierend-
nahe dem Apikalrand verlaufen und beiderseits ein schmales Segment vom Hauptteil der Schale ab-
trennen. Die Gruppe kommt in den jurassischen sehr #dhnlichen Formen berdits in der alpinen Trias
von St. Cassian (Entolium subdemissum MUNST.) und von Asien (Entolium cf. subdemissum DIENER
von Spiti, aff. subdemisso KRuMBECK, 139, von Timor) vor, tritt bei uns mit Entolium Proeteus
D’OrB. aber erst im Lias { auf (in der Normandie mit einer verwandten Form vielleicht schon im
mittleren Lias, vgl. S. 92 [92]). Die bei uns auf den Lias { beschrinkte Art reicht in den Siidalpen
und in Italien bis in den unteren Dogger. Im Dogger & erscheint die zweite Form der Gruppe, En-
tolium Renevieri OPPEL, die bald wieder verschwindet und im Malm durch Entolium cingulatumn GF.
ersetzt wird.

Die zweite Gruppe hat ihre ,Hauptverbreitung im Dogger mit der sehr variabeln Art Entolium
demissum PHILL. Als liassische Vorfahren finden sich bei uns Enlolium lunare ROEMER und lLiasianun:
Nyst. Der Apikalwinkel bei dieser Gruppe ist grofer als der der cingulatur-Gruppe; die Form ist
meist kreisrund (doch komme1\1fggchﬂ{hngg)estreckte Individuen vor), und scharfe [nnenleisten treten
nie auf, hochstens breite versch}von;ﬁene Wilste. Die Stammart, Enfolium lunare ROEMER, tritt in
Norddeutschland bereits in der Psilonofern-Zone auf, gelangt aber erst im Arietenkalk in seltenen
Exemplaren nach Siiddeutschland. Sie ist stirker gewdlbt als die spiteren Glieder der Gruppe.
Im mittleren Lias folgt darauf, ebenfalls selten, Enfolium liasianume Nyst. Im unteren Dogger,
andernorts (Rhonebecken) schon im oberen Lias, erscheint die wichtigste Art der Gruppe, Entolium
demessum PHILL., die durch den ganzen Dogger anhilt. Durch Riickkehr zu einer trigeren Lebens-
weise (Dickschaligkeit) spaltet sich von ihm Entolium Gingense Qu. (Sowerbyi-Zone) ab. Im schwibischen
Malm fehlen bis auf die obersten Stufen Vertreter der Gruppe vollig, wihrend sie im benachbarten
Schweizer, sowie im englisch-nordfranzésisch-norddeutschen Malm sehr verbreitet sind
(Entolium solidumm ROEMER). Erst im Malm e ist mir wieder eine hierher gehérige Form bekannt,
die sich aber von dem typischen Entolium solidum ROEMER unterscheidet (Entolium aff. solido ROEMER).

1) Gruppe des Entolium cingulatum Goldfuss.

Cha.raclgtlell"i);sl;iggh\, fiir die Grl}/pp& q}_nd zwe'&rks»(_:];@rfe randliche Innenleisten, die sich zu einer den
Unterrand begleitenden Leiste zusammenschlieRen (Taf. IV [IV], Fig. 3 die Innenseite eines Entolium
cingulatum GF¥., zeigt diese Verhiltnisse deutlich). Nur innerhalb des von diesen Leisten begrenzten
Feldes befindet sich die von der ganzen Mantelfliche ausgeschiedene Schaleninnenschicht. Auf Stein-
kernen duBert sich dies dadurch, daB die Mittelpartie von zwei seitlichen divergierenden geraden und
einer diese verbindenden, dem Unterrand parallel lanfenden, gebogenen scharfen Furche begrenzt wird.
Die auBerhalb dieser Furchen liegenden seitlichen und unteren Teile iiberragen auf dem Steinkern die
Mittelpartie, treten also als Wiilste deutlich hervor. Im Unterschied hierzu ist der von Chlamys

subulata beschriebene Randwulst nicht durch eine vertiefte Furche vom Hauptteil getrennt.
12#%
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Diese Verhiltnisse geben uns die Erklirung fiir die der ecingulatum-Gruppe eigentiimlichen
Leisten. Es sind Ansatzleisten fiir die Randmuskeln des Mantelrandes, der auf diese Weise sehr fest
an der Schale befestigt ist, von dem bei der Schwimmbewegung (mit dem Unterrand voran!) ein-
stromenden Wasser daher nicht losgerissen werden kann.

Entolium Proeteus D’OrBiaNY [1847] 1850.

Taf. VI [VI], Fig. 8, 4.

1834/40 Pecten cingulatus GOLDFUsS, Petrefacta Germaniae IT (104) pag. 74. t. 99 f. 3. pars.
1850 Pecten Proetews D’ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 257. No. 251.

1886 »w  (Entoltum) ctngulaius VACEE, Oolithe von Cap. 8. Vigileo (280) pag. 111. t. 19 £. 7.
1898 » ” GRECO, Zona con Lioceras opalinum di Rossano in Calabria (106) pag. 109. t. 8 f. 30, 31.
1899 " » ” »  Fossili oolitici del Monte Foraporta (107) pag. 118. t. 13 f. 19—21.
1904 ,, cingulatus WUNSTORF, Schichten mit Harpoceras dispansum vom Gallberg bei Salzgitter (293) pag. 515.
t. 19 f. 19, 20.
Dimensionen. Hohe: Linge: Apikalwinkel:
16,8 mm 145 mm 920
224 19,7 920
163 140 950

Die von GoLpruss mit der Art des Malm unter dem Namen Pecten cingulatus zusammengefalte
Art des oberen Lias trennt D’OrBIGNY, der statt einer Beschreibung auf GoLpruss’ Figur verweist,
als Pecten Proeleus ab. Von dieser aus Schwaben bisher noch nicht zitierten Art befanden sich 2 Exem-
plare aus Lias { von Heiningen und eines von Holzheim in der Tiibinger Sammlung, und 2 ebenfalls
von Heiningen in Stuttgart. Weitere Exemplare sammelte ich im Lias { von Hammerstadt bei Aalen,
von Bodelshausen und vom Aubach bei Aselfingen (Wutach), sodaf die Art, wenn auch nicht hiufig
vorkommend, im ganzen schwibischen Liasgebiet (Lias ) nachgewiesen ist.

Schalenumrif hoher als lang, Apikalréinder gerade. Der Apikalwihkel ist im allgemeinen spitzer
als bei der Form des Malm, die in den iibrigen Eigenschaften derartig mit Enfolium Proeteus iiber-
einstimmt, daB eine scharfe Trennung, wenn beide in den gleichen Schichten ligen, kaum durchzufiihren
wire. Da aber in der Zeit zwischen unterem Dogger und Malm keine hierher gehérigen Formen be-
kannt sind (mit Ausnahme des Entolium Renevier:, das sich aber von beiden durch starke konzentrische
Runzeln anf dem Steinkern leicht unterscheiden Jéft), halte ich es fiir notwendig, auch auf Grund eines
geringen Unterschieds beide als Arten auseinander zu halten.

Die Ohren sind klein, gleich grof, mit schrig nach auswirts abfallenden Seitenréindern. Die
Ohren der rechten Schale erheben sich etwas iiber die SchloBlinie, sodafl sie am Wirbel unter stumpfem
Winkel zusammenstofen.

Die Oberfliiche der rechten Klappe ist mit feinen Anwachslinien dicht und regelmifig bedeckt,
die linke Klappe hat ofters grobere konzentrische Streifen.

Radialskulptur ist auf der AuBenseite der Schale nicht vorhanden. Auf der Innenseite lduft
nahe dem Apikalrand je eine scharfe Leiste, die durch eine dem Unterrand parallele Leiste verbunden
werden. Auf dem Steinkern treten sie als scharfe Furchen hervor. Hierdurch erweist die Art ihre
Zugehorigkeit zur Gruppe des Entolium cingulatum GF., deren erster Vertreter im schwibischen
Jura sie ist.

D’OrBIGNY bezeichnet als Peclen Philenor ein Stiick aus dem mittleren Lias’ (,Liasien“) von
Calvados, das er auf die gleiche Figur bei GoLpFuss bezieht. Er diirfte daher wohl einen Vertreter
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der eingulatum-Reihe vor sich gehabt haben, die infolgedessen dort bereits im mittleren Lias auftritt.
Das Original scheint aber verloren gegangen zu sein, da es in den Types du Prodrome nicht abgebildet
und beschrieben wurde, und ein hierher zu stellendes Stiick ist spiter nicht mehr gefunden worden.
Als Typus der Art Philenor ist daher OpPELs Exemplar (108, pag. 301) anzusehen, eine glatte Chlamys,
die ich 8. 62 [62] als Chlamys Philenor [D’OrB.] OPPEL beschrieben habe.

Im schwibischen Jura ist Entolium Proeteus D’ORB. nur im Lias { gefunden worden; D’ORBIGNY
nennt es aus dem Toarcien von Nantua, und WunsTORF (293) hat es als Pecten cingulatus aus dem
Lias ¢ von Salzgitter. Dagegen findet es sich, ebenfalls unter dem Namen cingulatus, in der Opalinus-
zone der Siidalpen (VACEK, 280) und der Apenninenhalbinsel (GREco, 106 u. 107). Hoher ist die Art
nirgends bekannt geworden.

Entolium Renevieri OpreEL 1856/58.
Taf. IIT [III], Fig. 4; Taf. VI [VI], Fig. 6.

1856/58 Pecten Renevieri OPPEL, Die Juraformation (188) pag. 540.
? 1869 Pecten cingulatus TERQUEM-JOURDY, L’étage Bathonien (265) pag. 127.

1911 ,»  Remeviert ROLLIER, Les faciés du Dogger (222) pag. 262.
Dimensionen. Hohe: Lénge: Apikalwinkel :
Dogger 6 (ob.) Spaichingen 12,8 mm 11,1 mm 940
» » Jungingen. 124 11,0 , 950

Von Entolium Proeteus D’OrB. durch eine grofie Zeitliicke getrennt tritt erst im Dogger & wieder
eine nach allen Eigenschaften (Form der Schale und der Ohren; Innenleisten) in die Cingulatum-Gruppe
gehorige Form auf, Entolium Renevieri OPPEL, das sich durch folgende Eigenschaften von Enfolium
Proeteus und cingulatum leicht unterscheiden 148t:

1. Die linke Klappe ist im Gegensatz zu der nur mit schwachen Anwachsstreifen bedeckten
rechten Klappe mit starken lamellenartigen konzentrischen Ringen versehen (Syncyclonema-Skulptur
MEEks). Bei Enfolium Proeteus ist mir das in so ausgeprigter Weise liberhaupt nicht, bei Entoliun:
cingulalum nur gelegentlich bekannt. (Taf. IV [IV], Fig. 4).

2. Die Steinkernoberfliche ist mit konzentrischen Runzeln bedeckt, die in der Mitte am stirksten
sind; in der Wirbelgegend und am Unterrand ist die Runzelung schwicher oder klingt ganz aus.
Taf. VI [VI], Fig. 6 zeigt deutlich diese Runzelung, aufierdem die Steinkernfurchen und den Randwulst.

Die hierdurch gut charakterisierte Art, ‘die OpPEL aus den Parkinsonischichten von Gammels-
hausen und Oeschingen angibt, liegt mir aus den Humphriesischichten vom Lupfen und den Bifurcaten-
schichten von Spaichingen, Jungingen und Eningen vor. Weitere hierher gehorige Exemplare besitzt die
Tiibinger Sammlung von Egg und Aarau. Da die Art sonst nirgends sicher zitiert ist, 148t sich tiber
die Verbreitung keine weitere Angabe machen. Moglicherweise gehort der Pecten cingulaius TERQUEM-
JOURDYs (265) aus dem Bathonien hierher; da iiber Innenleisten und Steinkernrunzeln nichts ausgesagt
wird, muB die Einreihung fraglich bleiben. /

Entolium cingulatum GoLDFuss 1834/40.
Taf. 1V [IV], Fig. 3, 4.

1834/40 Pecten cingulatus GOLDFUBS, Peirefacta Germaniae I1 (104) pag. 74. t. 99 f. 3. pars.

1856/68  ,,  Eseri OpPEL, Die Juraformation (188) pag. 771.

1898 Pecten (Entolium) cf. cornutus SKEAT-MADSEN, Jurassic, Neocomian and Gault boulders found in Demmark (248)
pag. 110, t. 4 f, 12, 13,
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non 1852 Pecten cingulatus QUENSTEDT, Handbuch der Petrefactenkunde (212) t. 40 f. 41. (= E. cornutum Qu.)

» 1858 ” (cornutus) QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 597. t. 74 f. 10. (= E. cornutum Qu.)
» 1869 " ” TERQUEM-JOURDY, L’étage Bathonien (265) pag. 127.
, 1883 ,  cornulus WHIDBORNE, Fossils from the Inferior Oolite (288) pag. 498. t. 16 £ 1, 2, 2a (= Varia-

mussium laeviradiatum).
non 1886 Pecten (Entolium) cingulatus VACEK, Oolithe von Cap 8. Vigileo (280) pag. 111. t. 19 f. 7. (= E. Proeteus).

, 1808 ” » GRECO, Zona con Lioceras opalinum di Rossano (106) pag. 109. t. 8 f. 30, 31.
(= E. Proeteus).
, 1899 . (Entolium) cingulatus GrEco, Fossili oolitici del Monte Foraporta (107) pag. 118. t. 13 f. 19—21-
(= E. Proeteus).
» 1904 ,,  cingulatus WUNSTORF, Schichten mit Harpoceras dispansum vom Gallberg bei Salzgitter (293)
' pag. 515. t. 19 £. 19, 20. (= E. Proeteus).
» 1923  ,,  (Entolium) aff. cingulato TRAUTH, Doggerfauna aus dem Lainzer Tiergarten (273). p. 206. (= ?).
Dimensionen. Hohe: Linge: Apikalwinkel:
Malm B, Hossingen 16,3 mm 14,6 mm 96°
, 0, Hohenstein 286 ,, 245 97°¢
s 0, Aaalen 24,7 |, 20,1 ,, 940
» &, Gruorn 23,0 ,, 214 ,, 95°
no G 185 15,7 97°

Die Form dieser im ganzen schwibischen Malm nicht seltenen Art ist die schon von den vorher
beschriebenen Arten bekannte: hoher als lang; die Ohren klein, mit nach auBien abfallenden Seiten-
rindern, die der rechten Klappe am Wirbel einen stumpfen Winkel einschliefend; Apikalrinder meist
gerade, in einzelnen Fillen schwach seitlich ausgebogen. Die rechte Klappe mit feinen Anwachslinien,
die linke mit stirkeren Anwachsstreifen, in seltenen Fillen (Taf. IV [IV], Fig. 4) mit lamellenartig
hervortretenden, konzentrischen Ringen bedeCkt. Innenseite mit zwei seitlichen und einer dem Unter-
rand parallelen, Leiste (Taf. IV [IV], Fig. 3).

Von Entolium Renevieri OpPEL aus dem Dogger 8 —e unterscheidet sich Entolium cingulatum GF.
durch das Fehlen der Steinkernwiilste, von Enfoliun Proeteus D'ORB. durch den meist gréferen Apikal-
winkel. Doch kommen hier Ueberschneidungen mit dieser Art vor, die Haufigkeitsmaxima liegen aber
getrennt. Da zeitliche Zwischenglieder (mit Ausnahme des vielleicht ein solches vorstellenden Entoleum
aff. cingulato TRAUTHSs, das leider nicht abgebildet wurde) nicht bekannt sind, miissen beide Formen
getrennt gehalten werden. '

Gewohnlich wird die Art als Pecfern cingulatus PHILLIPS bezeichnet, da GoLDFuUsSs bei seiner
Art den Pecfen auf t. 5 f. 11 bei PrirLLips (204) als synonym auffiihrt. PrHILLIPS hat seinem Stiick
keinen Namen gegeben, sondern bezeichnet es nur als Pecten. Der Name cingulotus stammt von GoLD-
Fuss. Es ist daher nicht statthaft, den Namen cingulatus fir PHILLIPS' aus dem Oxford stammendes
Exemplar zu reservieren und GOLDFUSs’ Art neu zu benennen, wie dies OPPEL (Pecfen Eseri, 188) tut.
PHiLLIPS’ villig ungeniigende Abbildung hat iibrigens vielerlei Deutungen erfahren (D’ORBIGNY be-
zieht auf sie seinen Peclen nummularis aus dem Jura des Moskauer Beckens; nach TrauTH, 273,
gehort sie eher zu P. spatulatus ROEMER). GOLDFuUss fiihrt Pecten cingulatus aus dem Lias und dem
Malm an. Da die Abtrennung der Liasform unter dem D’OrBiaNYschen Namen Enfolium Proeteus zu
Recht besteht, ist Entolium cingulatum GF. auf die Art des Malm zu beschrinken.

Oft wird Pecten cornutus Qu. als gleichbedeutend mit Pectern cingulatus des Malm bezeichnet
(so von QUENSTEDT selbst: , Pecten cingulatus [cornutus]“ in der Tafelerklirung zu Jura, t. 74 f. 10).
Die mir vorliegenden Stiicke von Enfolium cornutum Qu., darunter auch dessen Originalexemplar,
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unterscheiden sich aber wesentlich von sémtlichen Gliedern der cingulatum-Gruppe durch das Fehlen
der Innenleisten und die bei dieser Gruppe nie beobachteten hornférmigen Aufsitze der Ohren. Der
von SKEAT-MADSEN (248) aus dem Malm von Dinemark abgebildete Peclen cf. cornutus MWt ein echtes
Entolium cingulatum. '

Im schwibischen Jura findet sich Enftolium cingulatum GF. vom Malm o (ob.) bis in die
obersten Stufen nicht selten; aus der Transversariuszone ist es mir nicht bekannt. Es wird ferner aus
verschiedenen Niveaus des Malm angegeben fir Franken, den Breisgau, den Schweizer Jura
und Westpolen (294), nicht dagegen fiir Norddeutschland, England und Nordfrankreich. Diese
Verschiedenheit in der Fauna haben wir schon bei verschiedenen Gruppen zu konstatieren gehabt
(vgl. SchiuBkapitel).

2) Gruppe des Entolium cornutum Quenstedt.

Nur durch eine einzige, v6llig isoliert stehende Art im Malm vertreten, unterscheidet sich die
Gruppe von sémtlichen iibrigen Jura-Entolien durch die hornférmigen Verlingerungen der Ohren, von
der Gruppe des Entolium cingulatum Gr. durch das Fehlen der Innenleisten, von der demissum-Gruppe
durch den kleineren Apikalwinkel.

Entolium cornutum QUENSTEDT 185H8.

18562 Pecten cingulatus QUENSTEDT, Handbuch der Petrefactenkunde (212) t. 40 f. 41.
1858 . " (cornutus) QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 597. t. 74 f. 10.
non 1883 Pecten cornutus WHIDBORNE, Fossils from the Inferior Oolite (288) pag. 498. t. 16 £. 1, 2, 2a. (= Varia-
mussium laeviradiatum W AAGEN).
non 1898 Pecten (Entolium) cf. cornutus SKEAT-MADSEN, Jurassic, Neocomian and Gault boulders found in Den-
mark (248) pag. 110, t. 4 f. 12, 13. (= E. eingulatum GF.)

Dimensionen. Hohe: Linge: Apikalwinkel :
18,6 mm 14,9 mm 90°
23,3 ,, 18,7 ,, 93°

Schalenumrif linglich, bedeutend hoher als lang; Apikalréinder gerade, nur das oberste Drittel
der Schale begrenzend; die iibrigen zwei Drittel werden von dem tief nach unten ausgezogenen Unter-
rand gebildet, der nicht allm#hlich in die Apikalrinder iibergeht, sondern hier sogar etwas nach aufien
ausschweift, so daf an der Uebergangsstelle ein scharfer Knick auftritt. Der Apikalwinkel ist klein.
Die Wolbung ist in den seitlichen Partien geringer als in der Mitte.

Charakteristisch fiir diese Art sind die Obren. Sie sind grofer als bei Enfolium cingulatum.-
Der Schlofirand seibst verlanft vollstindig geradlinig; die Ohren haben aber dariiber hinausragende
hohe spitzwinkelige hornartige Fortsiitze, die die Hohe der Ohren selbst um ein ziemliches iibertreffen
Die seitlichen Riinder der Ohren fallen senkrecht auf die Apikalrinder zu, nicht schief wie bei Entolium
cingulatum. Ein Byssusausschnitt ist nicht im mindesten angedeutet. .

Beide mir vorliegenden Stiicke sind als Steinkern erhalten und zeigen iibereinstimmend das
Fehlen der fiir die cingulatum -Gruppe charakteristischen Steinkernfurchen. Dafiir ist die Oberfliche
.des Steinkerns mit schwachen konzentrischen Runzeln, einigen wenigen Wachstumsabsatz-Eindriicken
und mit #uBerst feinen, nur mit der Lupe wahrnehmbaren radialen Linien bedeckt.

Schalenreste auf dem einen Exemplar weisen eine rotbraune Firbung auf, und beide Steinkerne
sind gelbbraun gefirbt, vgl. S. 25 [25].
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Da bei simtlichen Pectiniden der Ohrenoberrand der linken Klappe stets vollig geradlinig
verliuft, wihrend die der rechten Klappe bei einigen Formen etwas iiber die Schloflinie hinausragen,
handelt es sich bei den beiden Stiicken von FEntolvum cornutum, die mir bekannt sind, um rechte
Klappen. Aehnliche Ohrenfortsiitze wie bei Entolsum cornutum Qu. treten auch an der rechten Klappe
von Variamussium laeviradiatum WAAGEN anf, die sich durch rundlichere Form, 9 Innenleisten und
einen Byssusausschnitt unterscheidet. Ueber die Bedeutung der Hoérner vgl. S. 87 [87].

Entolium cornutum Qu. wurde stets mit Enfolium cingulatum GF. vereinigt oder dieses wurde
als Pecten cornutus bezeichnet. Die Arten lassen sich aber, auch wenn die Ohrenfortsitze abgebrochen
wiren, durch die angefiihrten Unterschiede leicht trennen.

Entolium cornutum Qu. ist mir nur in zwei rechten Klappen aus dem Malm B von Hechingen
und Hohenzollern bekannt. Da ich in der Literatur nirgends bei den als Pecfern cornutus bezeich-
neten Formen des Malm eine Angabe gefunden habe, die ihre sichere Zuweisung zu unserer Art er-
mdoglichte, kann ich iiber die Verbreitung keine Angaben machen. Der Pecten cornutus WHIDBORNES
aus dem Inferior Oolite ist die rechte Klappe von Variamussium lacviradiatum, der Pecten cf.
cornutus SKEAT-MADSENs dagegen ein echtes Enlolium cingulatum GF.

3) Gruppe des Entolium demissum Phillips.

Die hier zusammengefaBten Arten unterscheiden sich von den bisher behandelten Entolien durch
den groBeren Apikalwinkel und die infolgedessen meist kreisrunde Form, von der Cingulatum-Gruppe
weiterhin durch das Fehlen scharfer, die Seitenrinder und den Unterrand begleitender Innenleisten.
Es treten hochstens breite wulstartige Verdickungen der Schale in der Nihe der Apikalrinder auf, die
auf dem Steinkern unscharf begrenzte, muldenférmige Vertiefungen hervorrufen.

Entolium lunare Fr. A. ROEMER 1839.

Taf. IV [IV], Fig. 1, 2.
1839 Pecten lunaris ROEMER, Nachirag zum Oolithengebirge (224) pag. 26,

1871 " » BrAuns, Der untere Jura (35) pag. 398. pars. .
1875 ,,  demissaries Cross, Geology of N-W-Lincolnshirc (37) pag. 123.
1915 »  (Entolium) Wastanus ROLLIER, Fossiles nouveaux ou peu counus (223) pag. 469.
1915 ” " lunaris ROLLIER, Fossiles nouveaux ou peu connus (223) pag. 469.
Dimensionen. Hohe: Lénge: Apikalwinkel :
50,7 mm 53,0 mm 1200
35,3 33,2 3, 1170
411 486 1220

UmriB der Schalen fast kreisformig; bei groferen Exemplaren iibertrifftt die Linge die Hohe,
bei kleineren meist unigekehrt. Der Apikalwinkel betrigt etwa 120°; die Apikalrinder sind nicht
geradlinig, sondern ein-wenig aunsgebogen. Durch den groBeren Apikalwinkel unterscheidet sich Enio-
lium lunare ROEMER von Entolium Hehlii D'ORB.

Die Schalen sind stirker gewolbt als bei dieser Art, bei Enfolium liasianum NYST und Ento-
lium demassum PHILL.; wie stets bei Entolium ist die rechte Klappe wenig stirker gewdlbt als die linke.

Radiale Skulptur fehlt; die Schale ist mit konzentrischen Anwachsstreifen dicht bedeckt; ab
und zu tritt ein stirkerer lamellenartiger Wachstumsabsatz schirfer hervor. Die Ohren sind klein,

ihre Oberriinder schlieBen auf der rechten Klappe am Wirbel einen stumpfen Winkel ein; der Ober-
4

\
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rand der Ohren der linken Klappe verliuft gerade. Der Vorderrand des Vorderohrs ist schwach ge-
bogen, der Rand des Hinterohrs fillt schrig nach hinten ab.

Die seitlichen Teile der Schale sind etwas abgeflacht; an der Uebergangsstelle zeigt sich auf
dem Steinkern eine breite undeutliche, flach muldenféormige Vertiefung.

RoeEMERs Exemplar von Oker stammt nach BRauNs (35) aus den Psilonotenschichten. RoEMER
gibt einen Apikalwinkel von 150° an, hat hierbei aber sicher die #ufersten Enden der vorgebogenen
Apikalrinder gemessen. BRAUNS (35) u. a. vereinigen mit Entolium lunare simtliche Lias- Entolien,
wie Entoleum lLiasianum NYST und Enfoléum Hehlii D’ORB., die beide viel flacher gewdlbt sind. Fiir
eine Form aus den Arietenschichten von Lincolnshire fihrt J. E. Cross (57) auf vollig ungeniigende
Weise den Namen demsissaries ein, indem er nur in der Fossilliste des ,Lower Lias, Scunthorpe Iron-
stone* erwihnt: , Pecten demissus, large, smooth (demissaries nobis).“ Eine Beschreibung wurde nie ge-
geben. Es diirfte sich hier wohl um unsere Art handeln.

Der Pecten liasianus ROLLIER (223), der sich nur durch den (von RoEMER fiir lunare zu grof
angegebenen) Apikalwinkel und durch das Lager (Arietenkalk statt Psilonotenschichten) von lunaris
RoeEMER unterscheidet, gehdrt zu dieser Art. Entolium lLiasianum NysT ist flach und hat seine Haupt-
verbreitung im mittleren Lias.

Infolge der #uBerst verwirrten Synonymik der glatten Pecfen-Formen im unteren und mittleren
Lias sind samtliche Zitate dieser Arten (Hehlit, lunaris, liasianus, ferner auch glaber, calvus, subulatus)
sebr unsicher und erlauben meist keine geniigende Identifizierung.

Entolium lunare finden wir bei uns nicht hiufig, und nur im Arietenkalk; einige Sticke vom
Wutachgebiet (Wachtbuck) und von Donaueschingen, zwei von Géppingen und eines von
Aldingen ist alles, was mir bekannt geworden ist. In Norddeutschland kommt die Art schon in den
Psilonotenschichten vor. Die aus dem mittleren Lias zitierten Exemplare diirften wohl zu lasianum
gehoren, indem die Autoren sich in der Synonymik an BRAUNS anschlieBen (wie POELMANN, 206, und
BOLSCHE, 25). STUBER (260) zitiert lunaris aus den Raricostatenschichten Lothringens, T'HIRIET>(267)
ans der ,Cymbium-obliqua-Zone* des Siidwestrandes der Ardennen. In England diirfte Pecter demis-
saries Cross (57) aus den Arietenschichten von Lincolnshire hierhergehéren; TATE und BLAkKE (261)
fithren , Pecten lunularis ROEMER = lasinus Nyst“ von der Bucklandi- bis zur Spinatus-Zone von
Yorkshire an. Aus allen diesen Zitaten liBt sich nur erkennen, daB Entfolien mit groRem Apikal-
winkel im unteren und mittleren Lias vorkommen. Auf alle Fille steht fest, dal ROEMERs Enfolium
lunare in Norddeutschland bereits in der Psilonotenzone auftritt, bei uns aber erst im Arietenkalk ein-
trifft. Im Schweizer Jura wird weder lunare noch liasianum zitiert. Diese Verbreitung bestitigt, daf
Entolium lunare mit Hehliz nicht zusammenhiingt, sondern einen andgren Ursprung hat, iiber den ich
aber keine Angaben machen kann.

Entolium liasianum Nyst 1843.
Taf. VI [VI), Fig. 5.

1834/40 Pecten corneus GOLDFUSS, Petrefacta (Germaniae II (104) pag. 75. t. 98 f. 11. (non Sow.)
1843 Pecten liasianus NYST, Terrains tertiaires de la Belgique (186) pag. 299.

1850 ,,  disciformis D’ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 237. No. 210.

1856/58 Pecten liasianus OpPPEL, Die Juraformation (18%) pag. 301.

1863 Pecten liasianus ScHLOENBACH, Eisenstein des mittleren Lias (238) pag. 545,

1869 7,  ldasinus DUMORTIER, Lias moyen (75, 3). pag. 306.
1871 »  lunaris BRAUNS, Der untere Jura (35) pag. 398. pars.
Geolog. u. Paliont. Abh,, N. F. 15. (der ganzen Reihe 19.) Bd., Heft 1. 13
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1872 Pecten liasinus TIETZE, Banater Gebirgsstock (269) pag. 106.
1908 »  (BEntoltum) liasianus TRAUTH, Lias der exotischen Klippen am Vierwaldstiiter See (272) pag. 449.
non 1851 Pecten liasinus DUNKER, Nachtrag zu den Versteinerungen im Lias von Halberstadt (77) pag. 319. t.37 {. 10.
(parabolicus ROLLIER).

, 1915  ,  (Entolium) liasianum ROLLIER, Fossiles nouveaux ou peu connus (223) pag. 469. (= lunare ROEMER).
Dimensionen. Hohe: Linge: Apikalwinkel :
59,4 mm 63,0 mm 113°
59,6 60,0 1120

Entolium lasionum NYST ist mir aus dem schwibischen Jura nur in 2 Exemplaren aus Lias &
bekannt. Hiufig wird es mit Entolium lunare zusammengeworfen, von dem es sich durch geringere
Wolbung und kleineren Apikalwinkel unterscheidet.

Umri8 fast kreisrund, etwas linger als hoch; die Apikalrinder sind nahezu gerade, sehr schwach
auswirts gebogen, sie begrenzen nur das obere Drittel der Schale und gehen in allmihlicher Biegung
in den weit seitlich ausladenden und dadurch die grofie Breite der Schale verursachenden Unterrand
iiber. Die kleinen Ohren erheben sich auf der rechten Klappe winkelig iiber die Schloflinie, das vordere
etwas mehr als das hintere; der Vorderrand des Vorderohrs ist schwach gebogen, der Hinterrand des
Hinterohrs fillt wenig nach hinten ab.

Die Skulptur besteht aus konzentrischen Anwachslinien und einzelnen Anwachsstreifen; sie er-
strecken sich auch auf die Ohren. Von radialen Rippen oder Linien ist nichts zu bemerken.

GoLDFUss identifizierte seine Exemplare aus dem Lias mit Pecfen cormeus Sow., einer Tertiir-
art, weshalb Nyst (186) fiir GoLDFUSS’ Art den Namen lasianus einfiihrte. Statt dessen wurde nach
DuxgERrs Vorgang (77) oft lLiasinus geschrieben.

Das von DUNKER (77) als Pecten liasinus aus dem unteren Lias von Halberstadt beschriebene
Entolium hat einen viel spitzeren Apikalwinkel (zirka 90° und stirker ausgebogene Apikalrinder.
RoLLIER schligt fiir dieses Stiick daher den Namen parabolicus vor. Durch den Apikalwinkel ndhert
sich die Art dem Entolium Hehlii D'ORB., von dem es sich hauptséichlich durch die groferen Dimen-
sionen unterscheidet.

Entolsum frontale DumorTIER (75, III, pag. 299, t. 87, f. 1, 2; t. 38 f. 1), eine riesige Art des
Charmouthien im Rhonebecken, unterscheidet sich von Enfolium lasianum Nyst durch die komplizierte
Ohrenform der rechten Klappe und den kleineren Apikalwinkel, durch letzteres Merkmal auch Entolium
Fraiponti ROLLIER, (223, pag. 467, 470, t. 30 f. 7) aus dem Charmouthien von Calvados, das RoLLIER
als geographische Varietiit von Entolium frontale auffaft.

D’OrBIGNY bezeichnete die Art des mittleren Lias als Pecten disciformis (non ZIETEN), der
aber aus dem unteren Dogger stammt und mit Entolium demissum PHILL. synonym ist. Diese Art
unterscheidet sich durch den kleineren Apikalwinkel, diirfte aber mit lasianum genetisch zusammen-
hiingen, insbesondere da Entolium demissum stellenweise (Rhonebecken) schon im ob. Lias vorkommt.

Aus dem schwibischen Jura liegt mir Enfolium liasianum nur in 2 Exemplaren vor, beide aus
Lias & (das eine von Sondelfingen, das andere ohne Angabe). Aus Franken (Lias y, ) erwéhnen es
v. AMMON (2) und ScHLOSSER (239), aus dem Elsaf (mittl. Lias) HAue (117). Im Schweizer Jura wird
es nicht zitiert, dagegen hat TRAUTH (272) es aus dem alpinen mittleren Lias am Vierwaldstétter See.
Vom Rhonebecken fithrt es DuMorTIER (75, III) aus der oberen Abteilung des mittleren Lias an. In
England wird es hiufig aus dem unteren und mittleren Lias zitiert (261 u. a.), wovon ein Teil auf
Entolium lunare bezogen werden darf; ebenso in Norddeutschland. Es wird ferner angegeben aus dem
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mittleren Lias von Portugal, aus dem westlichen Balkan und dem Kaukasus (207). Im Lias von Std-
amerika wird es durch das nahestehende Erfolium glaphyrum R. PHIL. (in: J#woRsk1, 124, pag. 473)
vertreten. In der horizontalen Verbreitung erinnert diese durch Verringerung der Woélbung undVer-
kleinerung des Apikalwinkels aus Enfolium lunare hervorgehende und dadurch zu Entolium demissum
des Dogger iiberleitende Art des mittleren Lias bereits an die weltweite Verbreitung ihres Nachfolgers.

Entolium demissum PuHiLLIPs 1829.
Taf. IV [IV], Fig. 5.

1829 Pecten demissus PHILLIPS, Geology of Yorkshire (204) t. 6 f. 5.
1830/33 Pecten disctformis ZIETEN, Die Versteinerungen Wiirttembergs (295) pag. 69. t. 53 f. 2.

1834/40 ,, demissus GoLDFUSss, Petrefacta Germaniae II (104) pag. 74. t. 99 f. 2.

1839 Pecten demissus ROEMER, Nachtrag zum Oolithengebirge (224) pag. 26.

1850 »  Stlenus D’ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 284. No. 421.

1850 w  Rhypheus ” ” ” » 314, No. 328,

1850 y  demissus ” ” » 341, No. 214.

1853 ” »” Mozris- LYCETT, Mollusca from the Great Oolite (174) II, pag. 127. t. 14 f. 7.

1855 ” . ScEMIDT, Petrefactenbuch (241) pag. 89. t. 35 f. 3.

1856 »  disciformis KOECHLIN-SCHLUMBERGER, Département du Haut-Rhin, II. Environs de Belfort (133) Note A.

pag- 28.

1856/58 Pecten Rhypheus OPPEL, Die Juraformation (188) pag. 492.

1856/58 ,,  disciformis OPPEL, Die Juraformation (188) pag. 539.

1858 Pecten demissus QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 353. t. 48 f. 6, 7; pag. 381; pag. 500; pag. 553. t. 72 f. 27.

1858 »  Spatulatus QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 433. t. 59 f. 13.

1864 »  disctformis v. SEEBACH, Der Hannoversche Jura (245) pag. 100.

1864 ,, demissus v. SEEBACH, Der Hannoversche Jura (245) pag. 101.

1867 ” LAUBE, Bivalven von Balin (142) pag. 10.

1867 »  Spatulatus ., ” ’ »  (142) pag. 9.

1867 »  disciformis WAAGEN, Zone des Ammonites Sowerbyi (282) pag. 629.

1869 »w  demissus BRAUNS, Der mittlere Jura (34) pag. 270 (syn. pars).

1869 »w  spatulatus TERQUEM-JOURDY, L’étage Bathonien (265) pag. 129.

1874 »  disciformis DUMORTIER, Lias supérieur (75, IV) pag. 199.

1883 »  demissus WHIDBORRNE, Fossils from the Inferior Qolite (288) pag. 498.

1883 " ” var. tnulilis WHIDBORNE, L. c. (288) pag. 499.

1888 ” ” SceLIPPE, Bathonien im oberrhein. Tieflande (235) pag. 126.

1888 ,,  Rhypheus SCHLIPPE, Bathonien im oberrhein. Tieflande (235) pag. 126. t. 2 f. 6.

1894 »  disotformis MORICKE, Lias und Unteroolith von Chile (172) pag, 37.

1898 ,,  (Entolium) disciformis TORNQUIST, EspinazitopaBl (271) pag. 31.

1898 »  Rypheus TorNQuisT, Espinazitopa (271) pag. 55.

1899 »  (Entolium) disciformis GREPPIN, Bajocien sup. de Bile (110) pag. 124. t. 15 f. 3.

1899 ,, " spatulatus » 5 oy 5 (110) pag. 126. t. 15 f. 4.

1899 » disciformis GRECO, Fossxh oollt1c1 del Monte Foraporta (107) pag. 118. t. 13 f. 18.

1903 ,,  aff. discéformis BURCKHARDT, Jura und Kreide der Corditlere (46) pag. 8.

1903 ,,  diseiformis BURCKHARDT, Jura und Kreide der Cordillere (46) pag. 22.

1904 ,, demissus CLERC, Fossiles de quelques gisements classiques (53) pag. 63.

1905 ,,  (Enlolium) demissus BENECKE, Versteinerungen der Eisenerzformation Deutsch-Lothringens (10) pag. 97. t. 3 . 8.

1905 » » spatulatus ’ L c. (10) pag. 98. t. 3 f. 9.

1908 ,, ” demissus KRAUSE, Heilsberger Tiefbohrung (135) pag. 316.

1910 »  Stlenus Types du Prodrome (192) pag. 97. t- 19 f. 12—14.

1911 w  (Entolium) disciformis, Silenus, Rhypheus, demissus, Beneckei ROLL(ER, Facits du Dogger (222) pag. 260,
: 261, 263.

1011 ,, Rypheus WETZEL, Parkinsonienschichten des Teutoburger Waldes (287) pag. 231.

1913 ,,  Rhypheus Types du Prodrome (192) pag. 164. t. 28 f. 24, 25.

1916 demissus Krt NKEL, Kelloway-Fauna von Popilani (136) pag. 296.

1915 Entohum demissum PARIS-RICHARDSON, Some Inferior-Oolite Pectinidae (194) pag. 527.

1915 ” ” var. tnuitle PARIS-RICHARDSON, L. c. (194) pag. 528.

13*
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1921  Pecten (Entoliun) demissum JAWORSKL, Unterster Dogger von Taliabu (124a) pag. 4. t. 1 f. 2.

1923 ” " demissus TRAUTH, Doggerfauna des Lainzer Tiergartens (273) pag. 203.
1928 ,,  (Synecyclonema) sp. TRECHMANN, Jurassic rocks of New Zealand (279) pag. 276. t. 15 f. 4.
1924 ,,  (Entolium) demissus HENNIG, Jura im Hinterlande von Daressalaam (118) pag. 14. t. 2 f. 1—-2.
non 1850 Pecten disciformis D’ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 237. No. 210. (= E. liasianum NYST).
» 1865 ,  demissus LINDSTROM, Trias- och Juraforsteningar (146) pag. 14. t. 3 f. 9—10 (Byssusausschnitt).
» 1883 ” » LuNDGREN, Jura und Triasfossilien von Spitzbergen (163) pag. 16. t. 2 f. 12 (Byssusausschnitt).
Dimensionen. Hohe: Linge: Apikalwinkel :
49,8 mm 48,5 mm 1020
3,7, 36,0 ., 970
Dogger 8. Aalen 29,3 , 27,8 105°
21,2 23,3 , 98¢
20,9 180 , 96,
Dogger B, Achdorf. Dickschalig. 58,7 56,9 112°
41,1 36,3 103°
Blaukalk, Eningen 311, 36,2 , 100°
341 29,1 , 940
Blaukalk. Diirnan 29,6 25,7 102°
Dogger 8. Wasseralfingen 40,6 37,9 970
” Farrenberg 31,3 36,1 ,, 91°
" Thalheim 245 , 220 ,, 101°
Varianssch., Eichberg (Wutach) 332 30,1 ,, 100°
Dogger e. Siblingen 31,9 296 970
” Eningen 38,3 , 33,4 99°
Dogger {. Linsengraben 21,1 , 196 , 1020

Wie sich aus der Tabelle ergibt, ist die Form von Entoliun: demissum PHILL. einer weit-
spannigen Variabilitit unterworfen; bald bedeutend héher als lang, bald von nahezu gleichen Dimen-
sionen. Gleichfalls wechselt der Apikalwinkel, doch ist er immer groBer als 90°. Die bei den liassischen
Vorlaufern (lunare-liasianum) bemerkbare Tendenz, den Apikalwinkel allmihlich zu reduzieren, zeigt
sich auch bei Entolium demissum selbst insofern, als in den jingeren Schichten Formen mit spitzerem
Winkel iiberwiegen, wihrend im unteren Dogger Formen mit spitzerem und mit stumpferem Winkel
sich etwa die Wage halten. Es ist moglich, daf dies der Ausdruck einer genotypischen Aenderung ist;
da aber beide Formarten vom unteren bis zum oberen Dogger stets nebeneinander vorkommen und
durch Uebergéinge verbunden sind, ist eine Scheidung unmdoglich. Es 148t sich nur eine allmihliche
Verlagerung des Maximums von hoheren zu niederen Werten des Apikalwinkels feststellen.

Eine direkte Abhingigkeit der mehr oder minder kreisrunden Form vom Apikalwinkel besteht
nicht. Auch grofwinklige Formen koénnen durch Streckung des Unterrands eine hohe Form annehmen.
Doch ist dies hiufiger bei kleinwinkeligen Exemplaren zu beobachten.

Die von QUENSTEDT als Peclen spatulatus bezeichneten Stiicke des Dogger & fallen ebenso wie
die gleichnamige Form BENECKESs, fiir die ROLLIER den Namen Benecke: einfithren will, vollkommen
in die Variationsbreite von Enfolium demissum PHILLIPS. Auch eine Abtrennung der Formen, bei
denen die Linge die Hohe iibertrifft, als Pecten disciformds 148t sich nicht verfechten. Der echte Pecten
spatulatus ROEMER, den dieser mit einem sehr kleinen Apikalwinkel zeichnet (etwa 809, ist mir
vollkommen unbekannt. )
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Die Ohren sind klein und schliefen auf der rechten Klappe am Wirbel einen stumpfen Winkel
ein, auf der linken verlduft ihr Oberrand vollig gerade; die Seitenrinder der Ohren fallen schrig nach
aufen. Die OhrengroBe wechselt mit dem Apikalwinkel; ist dieser groB, so ist Lings- und Hohen-
erstreckung des Ohrs etwa gleich, ist er kleiner, so tritt die Lingserstreckung gegeniiber der Hohen-
dimension sebr zuriick.

Ein Byssusausschnitt feblt vollkommen; die von LiNDsTROM und LUNDGREN aus dem Jura von
Spitzbergen als Pecten demissus bezeichneten Formen haben einen schwachen Ausschnitt und sind daher
als glatte Chlamys aufzufassen. Moglicherweise vollzieht sich hier wieder der Uebergang von Chlamys
zu Entolium.

Die Schalen sind glatt oder mit feinen konzentrischen Anwachslinien versehen, zwischen die
sich ab und zu stirkere Anwachsstreifen einschieben. Meist ist die Schale diinn; vereinzelte dick-
schaligere Formen (Taf. IV [IV], Fig. 5) vermitteln den Uebergang zu Enfolium Gingense, von dem sie
sich aber durch die kleineren Ohren unterscheiden. Die Abbildung zeigt deutlich die verschieden starke
Skulptur auf den verschiedenen Schalenschichten (vgl. S. 8 [8]). Radiale Skulptur ist bei meinen
Exemplaren nirgends vorhanden, dagegen gibt TOrRNQUIST einen Pecten cf. disciformis vom Espinazito-
PaB, KrRENKEL einen Pecten demissus von Popilani an, bei denen sehr feine radiale Streifen auftreten
sollen. Wahrscheinlich handelt es sich hier um die hiufig zu beobachtende auf Umkristallisation be-
ruhende ‘divergierende Faserung (8. 10 [10]), die bereits QUENSTEDT (213, pag. 3564) erwihnt.

Auf Steinkengen ist bei der rechten Klappe deutlich die gerade Schloflinie zu bemerken, iiber
die sich die Ohrenrénder ein wenig erheben. Der Unterrand der Ohren ist durch eine tiefe Furche
gekennzeichnet, die sich nach dem Rand zu vertieft, auf der Schaleninnenseite also breiten Leisten ent-
sprechen muB. Gesteigert finden wir dies bei Entolium Gingense Qu., von dem ich (Taf, V [V], Fig. 6)
die Innenseite einer Schale abbilde. Unterhalb dieser Furchen bemerkt man zwei flache, vom Wirbel
aus divergierende breit muldenformige Vertiefungen, die mit der Abplattung der seitlichen Schalenteile
zusammenhingen. Diese Steinkernverhiltnisse zeigt QUENSTEDTsS Abbildung (Jura, t. 48 f. 6) recht
deutlich. Scharfe Innenleisten an den Apikalrindern und am Unterrand, wie bei der cingulatum-Gruppe,
treten nicht auf.

DaB die aus dem Kelloway stammende etwas linglichere Form von PHILLIPS (Pecter demissus)
und die breitere aus Dogger 3 von Wasseralfingen, die ZIETEN abbildet, nicht trennbar sind, habe ich schon
bemerkt (vgl. anch HENNIG 118). Der echte Pecten spatulatus ROEMERS hat einen viel spitzeren Apikal-
winkel (809), dagegen sind die von QUENSTEDT und BENECKE so benannten Exemplare zu demissus zu
ziehen. D’OrBIGNY fithrt Entolium demissum aus den verschiedenen Etagen des Dogger unter ver-
schiedenen Namen anf (den Namen disciformis verwendet er zu Unrecht fiir die mittelliassische Form
Entolium lasianum NyYST). Die Abbildungen seiner Originalexemplare von P. Silenus und Rhypheus
in Types du Prodrome (192) beweisen ihre Zugehorigkeit zu Entolium demissum.

Daf bei der groBien Variabilitit von Enfolium demissum PHILL. sich geographische Abarten
ausbilden, ist nicht verwunderlich, doch wurde bei der Beschreibung der Formen bisher kaum darauf
geachtet. HENNIG (118) bemerkt bei Beschreibung seiner Stiicke aus dem unteren Dogger von Ost-
afrika, daB sie sich von den europiischen durch die im ganzen ein wenig geringere Schalenwolbung,
den aus der Umgebung mehr hervorgehobenen Wirbelriicken und den etwas kleineren Winkel an der
Spitze unterscheiden. Derartige Formen kommen auch in unserem unteren Dogger vor, sind aber nicht
die Regel, wie in Ostafrika.
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Entolium demissum ist im Dogger weltweit verbreitet; wahrscheinlich gehdrt auch der von
TRECHMANN (279) 1923 aus Neuseeland beschriebene Pecten (Syncyclonema) sp. hierher. Es bildet oft
wahre Pecten-Binke, namentlich im Dogger 8 (Aalener Gegend), im Blaukalk und im Dogger 3. In den
Muschelknollen des unteren Dogger & spielt es, gewdhnlich als P. spafulatus Qu. bezeichnet, eine groBe
Rolle; in der Gegend von Owen-Beuren bestehen die Knollen fast ganz aus zerbrochenen und teilweise
ganzen Exemplaren von FErifolium demisswm mit vereinzelten Ammoniten (Wiétchellien u. a.). In den
Opalinusschichten habe ich die Art nur in kleinen Exemplaren gefunden, dagegen kommen sie in
Lothringen in der normalen Groéfe nicht selten vor. Im oberen Lias zeigt sich die Art bei uns noch
nicht, dagegen wird sie von DuMORTIER (75, IV) aus dem Rhonebecken, von BURCKHARDT (46) aus
Siidamerika, von WHIDBORNE als var. ¢nutilis aus der Jurensiszone von England beschrieben; letztere
finden PARris-RicHARDSON (194) in den seissumbeds (= oberste Opalinus-Zone) wieder.

Entolium Gingense QUENSTEDT 1858.
Taf. V [V), Fig. 1, 2.
1858 Pecten demissus Gingensis QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 378. t. 51 f. 1.

1867 »  (ingensis WAAGEN, Zone des Ammonites Sowerbyi (282) pag. 629.
1883 ’ ” WHIDBORNE, Fossils from the Inferior-Oolite (288) pag. 499.
1894 w  (Entolium) disciformis var. Gingensis MORICKE, Lias und Unteroolith von Chile (172) pag. 37.
1899 » " Gingensis E. GREPPIN, Bajocien sup. de Béle (110) pag. 126, t. 12 f. 1.
1911 ” " Giengensis ROLLIER, Les facidés du Dogger (222) pag. 260.
Dimensionen Hohe: Lénge; Apikalwinkel :
89,2 mm 89,0 mm 119°¢

Sowerbyi-Bank Gingen | 672 2 1209

Von Entolium demissum PHILL. unterscheidet sich Enfolium Gingense Qu. durch groBere Ge-
stalt, stumpferen Apikalwinkel und bedeutend groBere Ohren, sowie die dicke Schale.

Der Umril ist fast oder ganz kreisférmig, die Apikalrinder nehmen an der Schalenumgrenzung
nur einen geringen Anteil und werden zum groB8ten Teil von den Ohren eingenommen. Der Apikal-
winkel ist nicht primédr so grof, wie in der Tabelle, sondern geht aus einem ungefihr dem bei Entoléum
demissum entsprechenden dadurch hervor, daB sich die Apikalrinder schon in allernichster Nihe des
Wirbels erheblich nach aufien biegen und bis zur Umbiegungsstelle in den. weit seitlich ausladenden
Unterrand ihre konkave Kriimmung immer mehr abschwichen. Hierdurch ist die sekundire weite
Oeffnung des Apikalwinkels bei dieser Art deutlich und scharf von dem primér sehr stumpfen Winkel
der Liasformen lunare und Kasianum geschieden. Die Schale ist dick. In manchen Fillen 1ift sich
auf ihrer Oberfliche die divergierende Faserrichtung erkennen.

Die groBen Ohren ragen auf der rechten Klappe etwas iiber die Schloflinie hinaus, so da8 sie
am Wirbel einen stumpfen Winkel einschlieBen. Auf der linken Klappe verliuft der Ohrenoberrand
gerade. Der Unterrand der Ohren ist auf der Schaleninnenseite (Taf. V [V], Fig. 2) durch je eine Leiste
gekennzeichnet, die vom Wirbel nach den Seiten an Hohe und Stirke sehr zunimmt. I[n schwicherem
Mage zeigt Entolium demissum das gleiche Merkmal.

Einige Exemplare von Enfolium demissum, so das auf Taf. IV [IV], Fig. 5 abgebildete, bilden
infolge ihres sekundir bereits etwas vergroferten Apikalwinkels und der dicken Schale den Uebergang
zu dem echten Entolium Gingense QU. Sie haben aber noch nicht die groSen Ohren dieser Art. Diese
Uebergangsformen, die mir nur aus dem Dogger § bekannt sind (Wutachgebiet, Gosheim) beweisen,
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daB Entolium Gingense Qu. aus Entolium demissum hervorging, und zwar, wie die dicke Schale und’
die groBe Gestalt schlieBen laBt, durch Uebergang zu einer trigeren Lebensweise, etwa Beschrinkung
auf die Litoralzone. Den nahen Zusammenhang mit Enfolium demissum beweisen auBer den Ueber-
gangsformen die bei beiden auf der Schaleninnenseite auftretenden Ohrleisten.

Entolium Gingense findet sich namentlich in der Sowerbyi-Bank von Gingen (nicht Giengen,
wie ROLLIER schreibt), nach WAAGEN (282) noch in der Schambelen bei Baden und am Mont d’Or
(Rhone). GREPPIN beschreibt es aus der Murchisonae-Zone der Basler Gegend, und MORICKE erwihnt
es aus den Humphriesischichten von Chile. Ob letzteres mit unseren Exemplaren direkt zusammen-
hingt oder eine von der gleichen Ursprungsform (Entolsum demissum) in einem andern Lebensraum
sich auf gleiche Weise abspaltende Konvergenzbildung ist, steht dahin.

Entolium aff, solido Fr. A. RoEMER 1836.
Taf. I1I [11I}, Fig. I13—15.

1836 Pecten vitreus ROEMER, Oolithengebirge (224) pag. 72. t. 13 f. 7.
1836 w  soltdus ” ’ (224) pag. 212, t. 13 f. 5.
non 1861 Pecten solidus TrAUTSCHOLD, Couche jurassique de Mniovniki (275) pag. 13. t. 6 f. 4.

Dimensionen. Hohe: Linge: Apikalwinkel :
25,2 mm 23,2 mm 106 °
83 . .2 101°
10,2 ,, 10,0 ,, 107°

Die einzigen in die demissum-Gruppe gehérigen Entolien des schwibischen Malm, die sémtlich
aus dem Malm ¢ von Herrlingen stammen, weisen zu Enfolium solidum ROEMER die engsten Be-
ziehungen auf, von dem sie sich aber durch einige Eigenschaften unterscheiden.

Die Form ist nahezu kreisrund, etwas hoher als breit, flach gewolbt, mit geradlinigen Apikal-
rindern, wie die Abbildung bei RoEMER und Taf III {III]}, Fig. 13 zeigt. Die Ohren sind gleich,
ohne Byssusausschnitt, und lassen erkennen, da sie etwas iiber die SchloBlinie hervorragen, daf eine
rechte Klappe vorliegt. Die Schale ist mit konzentrischen Anwachsstreifen dicht bedeckt, und anferdem
mit einigen konzentrischen Runzeln versehen. Die kleinen Exemplare zeigen in der Vorderregion
einige schwache radiale Falten, die sich mit der Lupe auch auf dem grofen Exemplar erkennen lassen.
Hierdurch und durch die konzentrischen Runzeln n#hert sich die vorliegende Art dem Pecten clare ru-
gatus BoeaMs aus dem Stramberger Tithon (22), bei dem aber die konzentrischen Runzeln weit
stirker und régelmiBiger ausgebildet sind. FEntolium cinguliferum ZITTEL besitzt stirkere kon-
zentrische Ringe, die durch gleich bis doppelt so breite Zwischenriume getrennt werden (297). Das
gleiche Merkmal scheidet unsere Stiicke von den Tithonarten polyzonites, polylasmaites u. a.

Von den glatten Chlamys-Arten, deren CONTEJEAN (54) und EraLLoN (268) eine Menge be-
schrieben haben, unterscheidet sich Entolium aff. solido durch die gleichen Ohren und das Fehlen des
Byssusausschnittes.

Die Stiicke gehéren in die Verwandtschaft des Enfolium solidum, von dem sie sich durch den
etwas grofSeren Apikalwinkel, die stirkeren konzentrischen Runzeln und die schwachen radialen Falten
unterscheiden. Entolium solidum ROEMER, im Malm des norddeutsch - nordfranzosisch - englischen und
anch des Schweizer Jura sehr verbreitet, fehlt in Schwab®n vollig.

Die Art wurde von ROEMER doppelt benannt; kleine Exemplare bezeichnete er als Feclen
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vitreus, groBere als P. solidus. Der Name vitreus, unter dem die Art meist zitiert wird, ist aber schon
vor ROEMER fiir eine rezente Art vergeben worden, so daf fir ROEMERsS Art der Name solidus in
Anwendung zu bringen ist. TRAUTSCHOLDS Pecten solidus aus dem M oskauer Becken ist nicht unsere
Art, schlieBt sich vielmehr eng an Entolium demissum an.

Spondylopecten Roeder 1882.

Im mittleren Dogger, in Schwaben erst im oberen, tritt eine Gruppe von Pectiniden auf, die
sich in mehrfacher Hinsicht weit von den Normalformen entfernen:

a) durch die starke Woélbung der Schalen, mit der im Zusammenhang steht:

b) Die Bildung seitlicher Kanten, an deney die Schale s\wﬁ\ nach den Ohren zu abfillt oder
sogar etwas schief unter den Haupteil sich é‘fn t\, so daB die Ohren in die Schale eingetieft er-
sch‘éiﬁe k?

c) Bei einigen Formen Ausbildung einer Area am Schlofrand der rechten Klappe.

d) Das Auftreten starker SchloBzihne.

Dieses besonders auffallende Merkmal hat QUENSTEDT bereits 1852 in seinem Handbuch der
Petrefaktenkunde beschrieben und abgebildet. 1858 schreibt er im Jura (213, pag. 627) bei Be-
sprechung seines Pecfenn cardinatus: ,Ich wiirde ihn dennoch [trotz der breiten Rippen| globosus 1 ge-
nannt haben, wenn nicht der Name ,eingezapft® passend auf die Schlo8zihne anspielte, welche ich
bereits Handb. Petref. pag. 507 nachwies. Diese Zahnung des Schlosses ist bei verkieselten so eigen-
tiimlich, daf vielleicht spiter daraus eine besondere Gruppe Cardinaten gemacht werden kann“.

1882 stellt ROEDER (220, pag. 52) fiir diese Formen den Namen Spondylopectern auf, indem er
im SchloBbau eine ausgesprochene Aehnlichkeit mit Spondylus konstatiert. Der 1886. von MUNIER-
CHALMAS (nach FIscHER, 88) fir zahntragende Pectiniden verwandte Name Plesiopectern ist demnach
einzuziehen. _

G. BoEHM (22) stellt die unter dieser Gattung vereinigten Arten Egil& zu Spondylus, teils zu
Pecten, und will Spondylopecten auf die Formen besthtinkt sehen, ,welche ndbe# einer Area wie Spon-
dylus einen Byssusausschnitt wie Pecten b"ééff%éﬁ“. Auf Grund schlecht erhaltener Stiicke, bei denen
entweder die Area nicht bemerkbar war oder das Byssusohr nicht festgestellt werden konnte, stelife br
ﬁ%}%sammeng@l‘ﬁrié%ormen, die zum Teil sogar einer Art angehoren, teils zu Spondylus, teils zu
Pecten (Spondylus globosus und Pecten cordiformis). Doch wies PHiLIPPI (202, pag. 621) die generische
Zusammengehorigkeit aller dieser Formen nach und zog sie zur Gattung Spondylopecten ROEDER.

Ich schliefe mich ihm hierin an und fasse als Spondylopecter. alle die Pectiniden zusammen,
die sich durch starke Wolbung beider Schalen und kriftige SchloBzihne auszeichnen. Auch der von
PrILIPPI noch zu Aequipecten gestellte Pecten subspinosus SCHLOTH. gehort deshalb zu Spondylopecten.

AuBer QUENSTEDTS Abbildung hat auch PHiLipPI (202, pag. 621) zwei Figuren des Schlof-
baues bei Spondylopecten gegeben, die die Verhiltnisse mit aller Deutlicheit zeigen. In der rechten
Klappe liegt neben der Ligamentgrube beiderseits je ein Zahn; der vordere iibertrifft den hinteren
bedeutend an Linge und Hohe, er ist loffelformig in die Hohe gekriimmt und hat auf der der Area
(am Schlofrand) zugekehrten Seite feine senkrechte Streifen. Ob der kleinere Hinterzahn auch ge-
streift ist, konnte ich an dem mir vorliegenden Material nicht feststellen; ROEDER und PHILIPPI er-
wihnen nichts davon. Der gerade Schlofrand am Oberrand der Ohren ist mit senkrechten Kerben
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versehen. Auf der linken Klappe fehlen die Zihne; demen der- rechten Klappe entsprechen geriefte
Zahngruben; der Schlofrand ist ebenso gekerbt wie bei der rechten Klappe.

JoH. BoEEM (24) kommt wie G. BoEHM (22) zu der Auffassung, daB bezahnte Pectiniden zu
Spondylus zu stellen sind; die starke Unsymmetrie der Zahne bei Spondylopecten verbietet dies aber,
denn fiir die Spondyliden ist die absolute Symmetrie der Schlofelemente bezeichnend. Schon PHILIPPI
hat daranf hingewiesen (202).

Eine Ableitung der Gattungen Nesthea und Spondylus von Spondylopecten, wie sie DOUVILLE (73),
vornimmt, ist ebenfalls nicht anzunehmen. PHILIPPI (203) hat diese Theorie schon so eingehend be-
sprochen, daf ich nicht daraunf einzugehen brauche.

Ueber die Bedeutung der stark gewdlbten Form und der SchloBzihne s. S. 17 [17]. Meist
werden die Exemplare doppelklappig gefunden, da die Zihne einen festeren Zusammenhalt bedingen.

Wegen der Aehnlichkeit des Pecfen subspinosus mit manchen der liasischen Priscus-Reihe nahe-
stehenden Formen und der auBerordentlichen Persistenz, die diese Art auszeichnet, hilt PaHiLIPPI (203)
es fiir moglich, daf sie mit unterliasischen Arten, namentlich Pecten aequiplicatus TERQUEM, in di-
rektem Zusammenhang steht. Dal diese von PHILIPPI vermuteten Beziehungen tatsichlich bestehen,
beweisen drei von GEMMELLARO aus dem Lias von Palermo beschriebene Arten: Pecten Lottiz (100,
pag. 389. t. 30 f. 1—2); Pecten heterotus (100, pag. 391. t. 30 f. 3—5); Pecten <soplocus (100, pag. 392.
t. 30 f. 6—7). Namentlich Pecten Lotf# stimmt im Wolbungsgrad, den steil abfallenden Schalenrindern,
den kleinen Ohren vollkommen mit Spondylopecten subspinosus iiberein, von dem er sich nur durch
die -etwas zahlreicheren Rippen (15 statt 11—13) unterscheidet. Da bei Spondylopecten subspinosus
am Rande der Schale einige schwache Nebenrippen bemerklich sind, kann er leicht durch Reduktion
der Rippenzahl auf P. Lottit zuriickgefiihrt werden. Pecten Euthymei DUMORTIER (75, I, pag. 64 t. 10
f. 8—10), dessen nahe Beziehungen zu subspinosus schon DuMORTIER (I. c¢.) hervorhebt, vermittelt in
Wolbungsgrad und Rippenzahl den Uebergang von Chlamys Falger:, mit der ihn BisTrAM (12) ver-
einigen mochte, zu Pecten Lottii GEMMELLARO. Die iibrigen sizilischen Formen schliefen sich niher
an P. aequiplicatus TERQUEM an und diirften wohl mit P. Loitii auf einen gemeinsamen Ursprung,
nimlich P. Euthymei, zuriickzufithren sein. Ihre breitere Form und geringere Wolbung macht dies
wahrscheinlicher als einen direkten Zusainmenhang mit Pecten Lottiz.

Aufler Spondylopecten subspinosus SCHLOTH. haben wir im schwibischen Malm noch eine andere
Gruppe von Spondylopecten, die sich im Gegensatz zu subspinosus durch vermehrte Rippenzahl (20 bis
iiber 60) auszeichnen. Diese Arten von dem durch Verminderung der Rippenzahl entstandenen Spon-
dylopecten subspinosus SCHL. durch eine wieder einsetzende Vermehrung der Rippen abzuleiten, geht
nicht an. Die &ltesten und einfachsten Glieder dieser Reihe, Sponrdylopecten erinaceus BUVIGNIER
(48, pag. 28 t. 19 f. 7—12) und Pecten araricus ETALLON (268, pag. 251 t. 35 f. 3), im Oxford des
Schweizer und franzosischen Jura haben der erste 22—24 gestachelte, der zweite etwa 21 glatte Rippen.
Pecten araricus stimmt in Form, Rippenzahl, Wolbungsgrad so gut mit Pecten Thiollieres MART. (DU-
MORTIER, 75, I. pag. 62 t. 10 f 4—7) aus dem unteren Lias des Rhonebeckens iiberein, daf man die
beiden vielleicht ebenfalls in Beziehung setzen kann. Die nahen Beziehungen des Pecten Thiollierei
zu Aequipecten priscus SCHLOTH. lassen es annehmen, daB er sich von der Entwicklungslinie Chlamys
Falgeri— Aequipecten priscus abgespalten hat. Er zeigt schon die Tendenz zu starker Schalenwdlbung,
die die Gruppe des Spondylopecten globosus auszeichnet. '

Zusammen mit Spondylopecten erinaceus findet sich im Oxford des franzosischen und Schweizer
Geolog. u. Paliont. Abh., N. F. 15. (der ganzen Reile 19.) Bd., Heft 1. 14
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Jura Spondylopecten Moreanus BUVIGNIER (48, pag. 24 t. 19 f. 18—20), der bereits vollstindig die ge-
wolbte Form des globosus hat, sich aber durch die geringere Rippenzahl (30) unterscheidet. Er diirfte
von erinaceus abzuleiten sein, ebenso wie der kleine Spondylopecten subpunclatus (MUNSTER) GF., der
als Stammart unserer Malm-Spondylopecten der Globosus-Gruppe aufzufassen ist. Aus jhm geht im
oberen Malm einerseits Spondylopecten aequatus, ebenfalls mit 30 Rippen, hervor, andererseits iiber
Spondylopecten cardinatus (etwa 45 Rippen) im mittleren Malm der Spondylopecten globosus Qu. des
oberen WeiBlen Jura (etwa 60 Rippen). Spondylopecten aequatus mit der Oxfordart Moreanus, die eben-
falls 30 Rippen hat, in Verbiﬁﬁhng zu bringen, geht deshalb nicht an, weil die iltere Art viel stéirker
gewdlbt, also spezialisierter ist. Andererseits sind auch die stirker gewélbten mehrrippigen Formen,
wie cardinatus und globosus, nicht von Moreanus abzuleiten, da sie sich ungezwungen an die zeitlich
und ortlich benachbartere kleinere, also weniger extreme Art subpunctatus anschliefen.

Wir haben daher in der Gattung Spondylopecten zwei Gruppen zu unterscheiden, die zwar im
untersten Lias auf eine gemeinsame Wurzel zuriickgehen, aber seit ihrer Abzweigung hiervon durch
verschiedene Entwickelungstendenz sich voneinander entfernen: die eine, die Gruppe des Spondylo-
pecten subspinosus ScHL., reduziert, die Globosus-Gruppe vermehrt die Rippenzahl. Beide stimmen
aber in der Tendenz zur starken Wolbung der Schalen und zur Ausbildung von SchloB8zihnen iiberein.

Bei dem folgenden Schema (Fig. 11) der Entwicklung von Spondylopecter ist zu bemerken, daB
in der Subspinosus-Gruppe die Zwischenglieder zwischen Lottiz und subspinosus (Lias — mittl. Dogger)
fehlen, bei der Globosus-Gruppe ebenfalls die zwischen Thiolliere: und araricus (unt. Lias — Oxford).

Fig. 11.
aequatus %, globosus /-
Malm cardinatus (¢ )
» subpunctatus
2
T
[ = ’
a Moreanus ',
L0
=1
(7]
erinaceus
Dogger araricus

]

[}

'

............................... 9 .on
Lottii aequiplicatus u.a. '
. Euthymei Thiollierei Priscus-Gruppe
Lias

Falgeri

Was die horizontale Verbreitung det Spondylopecten betrifft, so sind sie im schwibischen und
Schweizer Jura reichlich vertreten, wilhrend sie aus dem englisch-norddeutsch-nordfranzosischen Gebiet
nur vereinzelt zitiert werden.
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1) Gruppe des Spondylopecten subspinosus Schlotheim. (= Plesiopecten M.—Ch).

Spondylopecten subspinosus SCHLOTHEIM 1820.
Taf. IV [IV], Fig. 9.
1820 Pectinites subspinosus SCHLOTHEIM, Petrefactenkunde (240) pag. 223.

1834/40 Pecten subspinosus GOLDFUSS, Petrefacta Germaniae IT (104) pag. 46. t. 90 f. 4.
1850 Pecten Hedonia D’ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 284. No. 418.

1850 ,»  Orontes ” ” (191) pag. 373. No. 433.

1850 »  subsptnosus D’ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 373. No. 430.

1850 .,  Orontes D’ORBIGNY, Prodrome II (191) pag. 22. No. 356.

1852 »  subspinosus QUENSTEDT, Handbuch der Petrefactenkunde pag. 507. t. 40 f. 44. (3. Aufl. pag. 772. t. 59 f. 33).
1858 ” Der Jura (213) pag. 500. t. 67 f. 3, 4; pag. 754. t. 92 f. 5, G.

1861 ” Hedonm FERRY, Oolithique inf. de Macon, 1. Bajocien (85) pag. 34. Anmerkung.

1861/63 Pecten subspinosus THURMANN-LTALLON, Lethea Bruntrutana (268) pag. 251. t. 35 f. 4.
1863 Pecten subspinosus LYCETT, Suppl. Mollusca from the Great Oolite (174) pag. 113. t. 40 f, 14.
1863/68 Pecten subspinosus PICTET, Mélanges paléontologiques I (205) pag. 259. t. 40 f. 5.

1867 Pecten Rauraciensis J. B. GREPPIN, Essai sur le Jura suisse (111) pag. 70.

1870 »  cf. subspinosus ZITTEL, Die dlteren cephalopodenfiihrenden Tithonbildungen (207) pag. 124.
1870 »  Rauraciensis J. B. GREPPIN, Description du Jura bernois (112) pag. 70.
1875 ,,  subspinosus V. AMMON, Jura zwischen Regensburg und Passau (1) pag. 159.
1878 ,  cf. subspinosus STRUCEMANN, Der obere Jura von Hannover (257) pag. 36/37. t. 1 f. 9.
1878 ,,  Oromedon LoORIOL, Zone & Amm. tenuilobatus de Baden (149) pag. 160. t. 22 f. 21.
1881 »  cf. subspinosus LoRIOL, Zone & Amm. tenuilobatus d’Oberbuchsiten (150) pag. 90.
1883 »  subspinosus BOEHM, Bivalven der Stramberger Schichten (22) pag. 612. t. 67 f. 40, 41.
1888 ,,  Bouchardi (non OPPEL) SCHLIPPE, Bathonien im oberrheinischen Tieflande (235) pag. 135. t. 2 f. 13.
1893 ,,  subspinosus E. GREPPIN, Couches coralligénes d’Oberbuchsitten (109) pag. 80.
1894 ” ” LorroL, Rauracien inf. du Jura bernois (154) pag. 42.
1901 »w  (Plesiopecten) subspinosus LorioL, Oxfordien sup. et moy. du Jura bernois, Suppl. (156) pag. 105.
1904 ” Oxfordien sup. et moy. du Jura lédomen (159) pag. 230. t. 23 £. 5, 6.
1910 Hedoma, Types du Prodrome (192) pag. 96. t. 19 f. 15—17,
1915 Aeqmpecten Bouchardi PARIS-RICHARDSON, Some Inferior-Oolite Pectinidae (194) pag. 522.
Dimensionen. Héhe: Linge: Dicke:  Apikalwinkel:
Dogger e, Waldenburg 14,0°'mm 13,2 mm 7,6 mm 970
" s 1pf 94 ,, 101 ,, 46 100°
Malm g, Thieringen 128 13,0 ,, 8,6 95¢
Malm e, Nattheim 152 16,6 ,, 85 1010
. , Reichenbach 10,1 ,, 107 ,, 63 , 960
»w 3 Sirchingen 13,3 ,, 13,6 ,, ? 98¢

Schale klein, etwa gleich lang wie hoch, stark gewdlbt, verziert mit 11 —13 mehr oder weniger
scharf dachformigen Rippen, die etwas schméler sind als die Zwischenriume. Die Rippen sind mit
Stacheln besetzt; auf der.rechten Klappe meist, doch nicht immer, nur die randlichen, auf der linken
simtliche. Der Grund der Zwischenriume ist mit senkrechten konzentrischen Lamellen bedeckt, die
etwa die halbe Hohe der Rippen erreichen und gegen diese scharf abstofen.

Die Ohren sind ungleich, die vorderen bedeutend grofer als die hinteren; das rechte Vorderohr
mit tiefem Byssusausschnitt. Infolge der starken Wolbung fillt die Schale an den Apikalrindern steil
ab, so daB eine seitliche Kante entsteht, die namentlich am Hinterrand deutlich entwickelt ist. Sie
ist mit 2—4 feinen radialen Rippen bedeckt, von denen die innerste fast die Stirke der Hauptrippen
erreichen kann. Diese Verhiltnisse lassen eine Verwandtschaft mit dem 15-rippigen Pecten Lottii GEMM.

aus dem Lias von Palermo als duBerst wahrscheinlich erscheinen.
14%*
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Auch abgesehen von der Zahl der Rippen ist die Art recht variabel. Das betrifft zunichst die
Ausbildung der Stacheln, die bald nur auf den seitlichen, bald auf simtlichen Rippen entwickelt sind.
Der erste Fall tritt meist auf der rechten, der zweite auf der linken Klappe ein. Borum (22, pag. 613)
fiihrt mehrere Beispiele fir die Verinderlichkeit der Bestachelung an. Die Rippen selbst sind entweder
scharf dachférmig oder am Riicken abgerundet; beide Ausbildungen kommen, durch Ueberginge ver-
bunden, nebeneinander in simtlichen Stufen vom oberen Dogger bis zum obersten Malm vor. Im
oberen Dogger findet sich neben diesen Formen noch eine Art, die OppEL als Pecten Bouchard:i be-
zeichnete, und die sich durch breite Zwischenriume zwischen den Rippen leicht unterscheiden lagt.
Der Name Bouchardi wird biufig (ScHLIPPE, PARIS-RICHARDSON) filschlich auf die zu subspinosus
gehorigen Formen des Dogger angewandt.

Priichtige verkieselte Exemplare von Nattheim (Taf IV [IV], Fig. 9) gestatteten mir einen
Einblick in die Schlofverhiltnisse (beschrieben S. 104 [104]). An anderem Material als dem Natt-
heimer lief sich das Schlo8 nicht priparieren, doch ist an seiner Gegenwart nicht zu zweifeln.

Aus verschiedenen Stufen wurde die Art oft unter verschiedenen Namen zitiert. So nennt
D’OrBiGNY die Form im Bajocien P. Hedonia; sie soll sich durch 13 Rippen von dem 12-rippigen
subspinosus unterscheiden. Die Abbildung von D’OrBigNYs Stiick in Types du Prodrome lift keinen
Zweifel an der Zugehorigkeit. DaB auch der Pecten Orontes D’ORB. beizuziehen ist, wies LorioL (156,
Suppl. pag. 105) nach; den von ihm 1878 (149) aufgestellten P. Oromedon zieht Lorior 1901 (156)
selbst wieder ein. Auch an der Zugehorigkeit des P. Rauraciensis J. B. GREPPIN ist nach E. GREPPIN
(109) und LorioL (156) nicht zu zweifeln.

In dieser Fassung besitzt Spondylopecten subspinosus SCHLOTH. eine sehr weite stratigraphische
und regionale Verbreitung. Im stiddeutschen, schweizerischen und franzésischen Juragebirge kommt
er vom oberen Dogger bis in den obersten Malm vor (MOEsCH, 175, zitiert ihn fast aus jeder Schicht).
Aus dem Départ. Sarthe erwihnt D’OrBIGNY Pecten Hedonia bereits im Bajocien, weitere synonyme
Arten aus dem oberen Dogger und unteren Malm. In England wird er nur aus dem oberen Dogger,
in Norddeutschland nur einmal (257) aus den Heersumer Schichten und dem Korallenoolith erwihnt;
sonst fehlt Spondylopecten subspinosus dort vollig. Interessant ist sein Vorkommen im Tithon von
Stramberg; im sizilischen Tithon ist er nicht gefunden worden, wihrend Arten aus der Globosus-
Gruppe dort nicht selten sind.

Spondylopecten Bouchardi OrrEL 1856/58.
Taf. 1V [IV], Fig. 8.

1856/58 Peclen Bouchardi OPPEL, Die Juraformation (188) pag. 492.
non 1888 Pecten Bouchardi ScBLIPPE, Bathonien (235) pag. 135. t. 2 f. 13 (= subspinosus).
non 1915  Aequipecten Bouchards PARIs-R1ICHARDEON, Some Inferior-Oolite Pectinidae (194) pag. 522 (= subspinosus).

" Héhe: 20,9 mm Linge: 19,7 mm Apikalwinkel : 97°¢
Mit Spondylopecten subspinosus zusammen findet sich im Dogger ¢ eine Art, die eine gewisse
Aehnlichkeit mit ihm aufweist, sich aber doch stets charakteristisch unterscheidet. Die Schalen sind stark
gewolbt, noch stirker als bei subspinosus, von kreisformigem Umrif und mit 11—12 scharfen Rippen
bedeckt, die im Unterschied zu subspinosus durch viel breitere Zwischenriume getrennt werden. Kon-

zentrische Lamellen, wie sie bei dieser Art in den Zwischemiumen auftreten, fehlen, dafiir lassen sich
Anwachsstreifen erkennen.
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Solche Exemplare verstand OPPEL unter seinem Pecten Bouchard:, wie seine Originalstiicke in
der Miinchener Sammlung bezeugen. Von spiteren Autoren wurde der Name hiufig auf den in diesem
Horizont ebenfalls vorkommenden Spondylopecten subspinosus angewandt, indem die Abbildung von
QUENSTEDTS Pecten subspinosus aus dem Dogger ¢ (213, t. 67 f. 3. 4) als Typus von OPPELs Bouchardi
angesehen wurde.

Zahne konnten an dieser Form ebensowenig pripariert werden wie bei dem subspinosus aus
dem gleichen Niveau. Doch zweifle ich an ihrem Vorhandensein nicht. Durch stirkere Wolbung der
Schalen, also spezialisiertere Anpassung an stark bewegtes Wasser (Spondylopecten Bouchardi wird nur
in oolithischen Gesteinen gefunden) hat sich die Art aus subspinosus herausgebildet.

Spondylopecten Bouchards ist mir in wenigen Exemplaren aus dem Dogger ¢ des schwibischen
Jura (Ipf) bekannt; OppEL fithrt ibn aus den gleichen Schichten von Kandern und von Aarau auf.
AuBerhalb dieser Stufe kommt er nicht vor.

2) Gruppe des Spondylopecten globosus Quenstedt.
Spondylopecten subpunctatus (MUNSTER) GOLDFUSs 1834/40.
Taf. IV [IV] Fig. 10.

1834/40 Pecten subpunctatus MUNSTER in: GOLDFUsS, Petrefacta Germaniae II (104) pag. 48. t. 90 f 13.
1858 Pecten subpunctatus QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 627. t. 77 f. 27—29.

1868 ” » OrPEL, Zone des Ammonites transversarius (189) pag. 289.
1877, " FAVRE, Zone & Ammonites acanthicus (84) pag. 73. t. 9 f. 6.
1904 » ” LorioL, Oxfordien sup. et moy. du Jura lédonien (159) pag. 217. t. 23 f. 4.
Dimensionen. Hohe: Lénge: Apikalwinkel:
Malm a. Oberdigisheim 6,5 mm 6,8 mm 101°
" . Lochengriindle 6,9 “o, 98¢
Birmensdorf 11,6 119 1020
Malm 3. Egesheim 6,2 62 , 100°
11,0 , 10,7 ,, 98¢
. Malmy. { 12,1 127 101
Malm . Arneck 9,1 , ? 101°

UmriBl kreisformig, meist wenig linger als hoch. Schale sehr stark gewolbt, mit etwa 30 Ripper
bedeckt, die breiter als die Zwischenriume und am Riicken abgeﬂacht sind. Dadurch unterscheidet
sich Spondylopecten subpunctatus (MU.) GF. auch von kleinen Exemplaren des ebenfalls 30-rippigen
Spondylopecten aequatus Qu. aus Malm ¢, da dieser stets schmilere und schirfere Rippen hat. In den
schmalen Zwiscfenriumen stehen dichte konzentrische Lamellen, sodaR die Zwischenriume wie punktiert
erscheinen (Name!). Aunf den Rippen bemerkt man vereinzelte Spuren von fast stets abgebrochenen
Stacheln. Auch die Ohren fehlen meist; wo sie erhalten sind, erscheinen sie wenig ungleich; das
vordere der rechten Klappe hat einen schwachen Byssusausschnitt.

Einige Schlofpriparate zeigen die typischen Verhiltnisse des Spondylopecten-Schlosses (Taf. IV
[IV], Fig. 10), die Zihne sind aber wegen der Kleinheit der IFformen nicht so stark 16ffelférmig ge-
krimmt. Darauf beruht es, dal man die Art auch nicht selten einklappig findet, denn gerade die .
Krimmung der Zihne gewihrt einen besonders festen Zusammenbhalt der Klappen.

Spondylopecten subpunctatus ist bei uns meist kleinwiichsig, 5>—7 mm hoch, und findet sich in
dieser GroBe in der Schwammfacies von Malm «—3 recht hiufig; etwas grofere Formen kommen seltener
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vor. In der glatten Facies und im oberen Malm (Arneck, Bohringen) ist er dagegen nur gering ver-
treten. In den entsprechenden Horizonten wird er aus dem frinkischen, Schweizer und Breisgauer
Jura angegeben, wihrend er in England, Nordfrankreich, Norddeutschland, dem baltischen und russischen
Gebiet véllig fehlt.

Nah verwandt ist der Fecten Cartieri LorIOL (150, pag. 88. t. 12 f. 8—10), der sich aber leicht
durch geringere Rippenzahl (etwa 20) und schwichere Wolbung unterscheidet.

-

Spondylopecten cardinatus QUENSTEDT 1858.

1858 Pecten cardinatus QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 627. t. 78 f. 1.
1881 » ” BRUDER, Jura von Sternberg in Bohmen (41) pag. 33. t. 1 £. 7, 7a.
Hohe: 31,0 mm Linge: 30,2 mm. (Malm v, Heuberg).

Wegen der starken Ueberkriimmung der Wirbel 148t sich der Winkel hier und bei den folgen-
den Arten nicht feststellen.

Schalen sehr stark gewolbt, nahezu kugelformig, sodal der Habitus dem des Spondylopecten globosus
des Malm e sehr &hnlich ist. Er unterscheidet sich von ihm aber leicht durch die zirka 45 Rippen
(globosus etwa 60, aequatus 30), die viel breiter sind als bei globosus. Die Anwachsstreifen bilden an
den Rippen seitlich in die Furchen herablaufende Zihnchen, wie dies QUENSTEDTs Abbildung zeigt.
Diese bei Spondylopecten ofters vorkommende Skulptur (globosus; Moreanus; erinaceus) entsteht aus
der an Jugendexemplaren dieser Arten wie bei Spondylopecten subpunctatus ausgebildeten dadurch, daB
die konzentrischen Lamellen in der Mitte der Zwischenriume sich sehr abflachen. Die Zwischenriume
sind viel schméler als die Rippen. Die hinteren Ohren sind kleiner als die vorderen, das Vorderohr
der rechien Klappe hat einen Byssusausschnitt. Z#hne konnte ich an den Exemplaren nicht nachweisen,
da eine Priparation bei verkalkten Stiicken nahezu unméglich ist. Doch zweifle ich ebensowenig wie
QUENSTEDT an ihrer Existenz.

Spondylopecten cardinatus Qu. wird oft zu Unrecht mit globosus zusammengeworfen. In Schwaben
findet er sich in der Schwammfacies von Malm @ und y (Heuberg, Wasseralfingen) nicht allzu hiufig.
BruDER (41) bildet ihn aus der Tenuilobatus-Zone von Sternberg in Bohmen ab. Ueber sein sonstiges
Vorkommen lassen sich wegen der ungenauen Synonymik dieser Formen keine Angaben machen.

Spondylopecten globosus QUENSTEDT 1843.
1843 Pecten globosus QUENBTEDT, Das Flozgebirge Wiirttembergs (211) pag. 476.

1852 ” ” ” Petrefactenkunde (212) pag. 507. t. 40 f. 46; non f. 45 (= aequatus QU.)

1858 » " ” Der Jura (213) pag. 755. t. 92 f. 20; non t. 78 f. 2 (= aequatus QU.).

1867 ” " ” Petrefactenkunde 2. Aufl. (212) pag. 605. t. 51 f. 46; non f. 45 (= aequatus QU.).
1871 »  cordiformis GEMMELLARO, Calcare & Terebratula Janitor I1I (99) pag. 65. t. 10 f. 11—15.

1883 » BoenM, Bivalven der Stramberger Schichten (22) pag. 611. t. 67 f. 27—29.

1883 Spondylus globosus BoEHM, Bivalven der Stramberger Schichten (22) pag. 644. t. 70 f. 3, 4.
1898  Spondylopecten G. Boehms PBILIPPI, Morphologie und Phylogenie der Lamellibranchier (202) pag. 620.
non 1852 Pecten globosus QUENSTEDT, Petrefactenkunde (212) pag. 507. t. 40 f. 45.
» 1868 ” ” Der Jura (213) t. 78 f. 2. (= aequatus).
» 1861/63 Pecten globosus THURMANN-ETALLON, Lethea bruntrutana (268) pag. 250. t. 35 f. 1. (= Moreanus Buv.).
» 1880 Pecten erinacews STRUCKMANN, Pal. Mitt. aus dem ob. Jura (258) pag. 663. (= Moreanus Buv.).
» 1882 »  globosus STRUCKMANN, Neue Beitrige zur Kenntnis des oberen Jura (259) pag. 12. t. 1 f. 22-—23.
(= Moreanus Buov.).
., 1898 »  (Spondylopecten) globosus PHILIPPI, Morphologie und Phylogenie der Lamellibranchier (202) pag. 620.
f. 6, 7. (= aequatus).
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Dimensionen. Héhe: Linge: Dicke:
Malm &, Nattheim 26,9 mm 24,8 mm 24,2 mm
»  Sirchingen 182 19,1 154 |,

Schalen sehr stark gewolbt, Form daher fast kugelig; Hohe, Linge und Dicke sind nahezu
gleich. Die Skulptur besteht aus etwa 60 (55— 65) Rippen, die je nach dem Erhaltungszustand ver-
schiedene Breite haben. Ist die Schale vollstindig erhalten, so sind die Rippen breiter als die Zwischen-
riume, doch nicht in dem MaBe wie bei cardinatus, und mit der bei cardinatus beschriebenen Zihne-
lung versehen. Ist die oberste Schalenschicht abgerieben, so sind die Breitenunterschiede zwischen
Rippen und Zwischenriumen sebr gering; auf dem Steinkern sind die Rippen scharf und viel schmiler
als die Furchen.

Die Ohren sind etwas ungleich, die vorderen gréfer als die hinteren. Ein Byssusausschnitt ist
am vorderen Ohr der rechten Klappe zu konstatieren. Am SchloBrand der rechten Schale bemerkt
man bei guter Erhaltung eine schmale dreiseitige Ligamentarea. Die Skulptur der Ohren ist an QUEN-
sTEDTs Originalstiick aus Nattheim, das auch BormMm (22) vorgelegen hat, sehr deutlich zu erkennen
und von diesem eingehend beschrieben worden: ,,An dem Exemplare von Nattheim zeigen ferner die
Vertiefungen an den Ohren eine ganz eigenax-tige Skulptur, welche von der Skulptur der iibrigen Schale
betréchtlich abweicht. Die vordere Vertiefung der linken Klappe zeigt radiale Punktreihen. Die Punkte
sind grof, sehr tief, liegen dicht nebeneinander und sind durch eine diinne Scheidewand voneinander
getrennt. Die hintere Vertiefung der linken Klappe zeigt schrige konzentrische Streifen. Neben diesen
konzentrischen Streifen beobachtet man kriftige radiale Linien. Die Skulptur in den Vertiefungen der
rechten Klappe ist mangelhaft erbalten.“ (22, pag. 645).

Pecten cordiformis GEMMELLARO und D1 Brasr soll sich nach BoErM von Sponrdylopecten
globosus durch das Fehlen der Area und durch einen Byssusausschnitt, der globosus fehlt, unterscheiden.
Er stellt daber globosus zu Spondylus, cordiformis zu Pecten. Doch gibt er selbst schon an, daB das
Fehlen der Area bei cordiformis auch auf der schlechten Erhaltung beruhen kénne. Das Vorhandensein
eines Byssusausschnitts bei der mit Area versehenen Form wies schon PHILIPPI (202) nach; die Trennung
dieser Arten Jéft sich also nicht aufrecht erhalten.

In der Synonymik dieser Form herrscht eine furchtbare Verwirrung. QUENSTEDT erwéihnt im
Flozgebirge nur Pecten globosus, stellt dann aber im Jura fiir die 30rippige, etwas schwicher gewdlbte
Form von Kelheim und Arneck, wo sie hauptsichlich vorkommen sollte, den Namen aequatus auf. Doch
bildet er stets das Schlof dieser Art als Pecten globosus ab. THURMANN zieht in der Lethea Bruntru-
tana den Pecten Moreanus zu Pecten globosus, doch unterscheidet sich diese Art leicht durch die ge-
ringere Rippenzahl (etwa 30) von globosus, durch die stirkere Wolbung von aequatus. STRUCKMANNS
Pecten globosus, den er 2 Jahre vorher (258; 259) als Pecten erinaceus bezeichnet hatte, ist ein Moreanus.

Die 30- und die 60-rippige Form des oberen Malm, die schon QUENSTEDT in seinen SchlogB-
abbildungen wieder durcheinander gebracht hatte, wurden gewohnlich beide als Pecten globosus be-
zeichnet. Erst BoEnM (22) kam 1883 darauf, daB hier zwei deutlich unterscheidbare Arten vorliegen,
eine etwas schwicher gewélbte mit 30 Rippen, die sich von-Pecten arotoplicus GEMM. durch die gleichen
Merkmale unterscheiden soll wie globosus von cordiformis, nimlich Fehlen des Byssusausschnitts
und Auftreten einer Ligamentarea (bei beiden Formen nur mangelhafte Erbaltung), und eine stirker
gewolbte mit 60 Rippen. Fiir letztere behilt er den Namen globosus, stellt sie aber zu Spondylus.

& Den Namen aequatus 188t er vollig aufler Acht. PHILIPPI (202) stellt beide zu Spondylopecten, ver-

— 11 —



— 112 —

tauscht aber die Speziesnamen. Als Typus fiir globosus sieht er die Figur 20 auf t. 92 in QUENSTEDTS
Jura an, in der er aber zu Unrecht die ,grobgerippte Form mit etwa 30 Rippen“ erkennen will. Die
Abbildung schon und noch deutlicher das Original zeigt, daB hier die 60rippige Art verstanden ist.
Fir diese, also den typischen Pectern globosus, schligt er den' Namen ,,Spondylopecten G. Boehmi“ vor.

Tatsichlich liegen die Verhiltnisse so: QUENSTEDT beschreibt eine schwicher gewdlbte 30-
rippige Art als Pecten aequatus, eine stirker gewdlbte 60rippige als Pecfen globosus, vermengt aber
beide selbst, indem er SchloBabbildungen der 3Orippigen Form als Pecten globosus bezeichnet. Da
beide Formen leicht zu unterscheiden sind und QUENSTEDT sie gut abgebildet hat, nehme ich keinen
Anstand, beide QUENsTEDTschen Namen fir unsere zwei Spondylopecten des oberem Malm zu ver-
wenden, und zwar, wie es QUENSTEDTS Absicht war, den Namen aequatus fir die 30Orippige, globosus
fiir die 60rippige Art.

Im schwébischen Jura findet sich Spondylopecten globosus in den Korallenkalken des oberen
Malm bei Nattheim, Sirchingen, Wittlingen, und zwar stets nesterweise in groRerer Anzahl.
AuBerdem findet er sich im Tithon von Stramberg und Sizilien. Nicht vorhanden ist er im nord-
deutsch-nordfranzosisch-englischen Gebiet. Weitere Angaben lassen sich mfolge der unsicheren Synonymik
nicht machen.

Spondylopecten aequatus QUENSTEDT 1858.
1852 Pecten globosus QUENSTEDT, Petrefactenkunde (212) pag. 507. t. 40 f. 45 (non f. 46).

1858 »  aequalus “ Der Jura (213) pag. 765. t. 92 f. 12.
1858 »n  globosus ” Der Jura (213) t. 78 f. 2.
1871 7,  arotoplicus GEMMELLARO, Calcare a Terebratula Janitor IIT (99) pag. 62. t. 10 f. 6—10.
1881 . aequatus BoEHM, Bivalven des Kelheimer Diceraskalks (21) pag. 109.
1883 arotoplicus BOEHM, Bivalven der Stramberger Schichten (22) pag. 609. t. 67 f. 34, 35.
1898 Spondylopecten globosus PHILIPPI, Morphologie und Phylogenie der Lamellibranchier (202) pag. 620. Textf. 6, 7.
Dimensionen. Héhe: Linge:
Kelheim. 24,8 mm 24,2 mm
Malm e, Arneck 431 41,6 ,
» Nattheim 11,2 ,, 10,8 ,

Schale stark gewdlbt, doch nicht in dem MaBe wie bei Spondylopecten cardinatus, globosus und
Moreanus. Die Wolbung ist in der Jugend stirker und verringert sich bei grofen Exemplaren allmihlich.

Die Form ist nahezu kreisrund, manchmal eigentiimlich schief verzerrt; sie ist mit ca. 30 Rippen
bedeckt, die etwa die Breite der Zwischenriume haben, also schmiler sind als bei cardinatus und
subpunctatus. Das vordere Ohr ist etwas groBer als das hintere, das Vorderohr der rechten Klappe
mit schwachem Byssusausschnitt. Am Schlofrand der rechten Klappe ist bei guter Erhaltung eine
schmale bandférmige Ligamentarea zu bemerken.

Das Schlof dieser Art ist gut bekannt; QUENSTEDT hat es, allerdings unter der Bezeichnung
globosus, mehrfach abgebildet (212, t. 40 f. 45; 213, t. 78 f. 2). Es ist in der fiir Spondylopecten
typischen Weise ausgebildet (S. 104 [104]).

Nach BornM unterscheidet sich Pecten arofoplicus GEMM. von der Nattheimer Art nur durch
einen Byssusausschnitt und das Fehlen der Area, das aber auch auf dem Erhaltungszustand beruhen
kénne. Das Vorhandensein des Byssusausschnitts bei der Art von Nattheim gibt schon PHILIPPI an
(202), eine Trennung beider Arten 1lift sich daher nicht aufrecht erhalten.
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Von Spondylopecten Moreanus Buv. (48, pag. 24, t. 19 f. 18—20) unterscheidet sich aequatus
Qu. durch die geringere Wolbung, von Pecten erinaceus Buv. (48, pag. 23, t. 19 f. 7—12; 22—24
Rippen) und P. araricus ETALLON (268, pag. 251, t. 85 f. 3; 21 Rippen) durch die groBere Rippenzahl.

Im schwibischen Jura findet sich Spondylopecten aequatus Qu. in den Korallenkalken des oberen
Malm von Nattheim, Sirchingen, Wittlingen, Arneck, ferner im Brenztaloolith, und in den Kelheimer
Diceraskalken. Er kommt auch im Tithon von Stramberg und Sizilien vor. Ueber die weitere Ver-
breitung der Art lassen sich keine Angaben machen.

Infolge ihrer schief verzerrten Gestalt werden einige Exemplare von Spondylopecten acquatus
Qu. dem vom GoLDFUss (104, pag. 85, t. 102 f. b) als Lima lirata MUNSTER bezeichneten ohrenlosen
Stitck des oberen Malm sehr éhnlich, und einige im Miinchener Museum befindliche Stiicke der MUNSTER-
schen Sammlung gehoéren sicher zu aequalus. Da aber das Originalexemplar selbst nicht aufzufinden,
eine sichere Gleichsetzung beider Arten daher nicht moglich ist, halte ich es nicht fiir nétig, den
QUENSTEDTSchen Namen durch den unsicheren MUNSTERS zu ersetzen.

Velopecten (Quenstedt 1858) Philippi 1898.

Die systematische Stellung der zu dieser Gattung gehorigen Formen war lange Zeit hindurch
sehr unsicher. Sie wurden als Pecten, Spondylus, Avicula oder Hinnites bezeichnet. Die Unterbringung
bei Hinnites blieb lange Zeit hindurch herrschend, dbgleich schon  QUENSTEDT 1858 (213, pag. 435) dies
fiir nicht Eaxfz“‘ glicklich erklirt. Erst DouviLrLg (73) und Painippr (202) haben auf Grund der be-
deutenden Unterschiede die mesozoischen Formen von dem hauptsichlich im Tertidr verbreiteten Hin-
nites abgetrennt; DovuvILLE nannte die jurassischen Formen Eopecten, da er sie als Stammform der
gerippten Liaspectiniden ansah (vgl. S. 19 [19]), wihrend PHiripPI fiir sie in Verbesserung des QUEN-
STEDTSchen Ausdrucks Velata den Namen Velopecten in Vorschlag bringt. ’

Die von DEFRANCE 1821 (67, pag. 159) fiir festgewachsene Pectiniden des Tertiirs aufgestellte
Gattung Heinndtes, der zugehorige Formen auch in der Kreide und vereinzelt schon im Jura vor-
kommen, unterscheidet sich von Velopecter in folgenden Punkten:

1. Bei Hinnites ist meist die rechte Klappe gewdélbt, die linke flach; bei Velopecten ist stets die
rechte flach, die linke gewolbt.

2. Hinnites ist nur in der Jugend mit dem Byssus angeheftet und in diesem Stadium von
Chlamys nicht zu trennen, aus der er sich herausentwickelt hat. Spiter umwuchert die Schale den
Fremdkérper, an dem sich das Tier angesetzt hat, und verwichst so mit ihm; der Byssusausschnitt
wird iberfliissig und verschwindet. Velopecten bleibt stets mit dem Byssus angeheftet, wichst nie mit
der Schale fest, und der Byssusausschnitt persistiert.

3. Bei Hinnites verindert sich die Skulptur nach der Anheftung; bei Velopecten bleibt sie un-
verindert.

4. Hinnites erhilt im Alter durch enormes Dickenwachstum der Schale einen austernartigen
Habitus, bei Velopecter. bleibt die Schale stes diinn.

In der Namengebung dieser Gattung folge ich PHILIPPI (202). QUENSTEDT bemerkt (Jura,

«213. pag. 435): ,Im Hinblick auf das gewaltige Byssusohr kdnnte man versucht sein, ein besonderes
Geolog. u. Paliont. Abh., N. F. 15. (der ganzen Reihe 19.) Bd., Heft 1. 15
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Geschlecht Velata daraus zu machen.“ Ohne QUENSTEDTS Prioritit zu kennen, nennt DouviLLE (73)
diese Formen FEopecten. PHILIPPI dndert QUENSTEDTS Namen aus ZweckmiBigkeitsgriinden, da er zu
sehr an die Gastropodengattung Velates erinnert, in Velopecten um und spricht dieser modifizierten
QuENsTEDTschen Bezeichnung die Prioritit vor DouvILLEs Eopecten zu. Dem ist um so eher bei-
zupflichten, als DouviLLEs Name der Ausdruck einer nicht aufrecht zu erhaltenden Ansicht iiber die
Abstammung der Pectiniden ist (s. S.19 [19]).

Die Merkmale der Gattung Velopecten (QUENSTEDT) PHILIPPI sind daher folgende: Rechte
Klappe (Unterklappe) flach, mit grofem Byssusohr und tiefem Byssusausschnitt; der Apikalrand unter
dem Byssusausschritt meist mit kleinen Z#hnchen verseben. Die linke Klappe (Oberklappe) ist ge-
wolbt; das vordere Ohr bedeutend griBer als das hintere, und von dem Schalenhauptteil nicht deutlich
abgesetzt. Die Skulptur besteht auf der rechten (flachen) Klappe aus zahireichen dicht stehenden
Rippen, die paarweise geordnet sind, da sich die Rippen in der Nihe des Wirbels in zwei aufspalten.
Dichte konzentrische Anwachsstreifen laufen iiber sie hinweg. Die Oberklappe hat eine Anzahl stirkerer
Hauptrippen, zwischen die sich Rippen 2. und 3. Ordnung einschalten. Héiufig sind die Zwischenriume
ganz mit feinen Radiallinien erfiillt, die Rippen geschuppt oder gekornelt. Konzentrische, oft unregel-
mifige Runzeln verursachen eine unregelméBige Form.

Die Unterschale schmiegt sich der Unterlage eng an, ohne mit ihr zu verwachsen, und dber-
nimmt daher alle ihre UnregelméBigkeiten. Das gleiche Verhalten zeigt Anomia.

Die Unterklappe der Tiere ist vollkommen flach. Hitten sie sich direkt auf dem Boden an-
gesiedelt, so wiirde der bei dem unvermeidlichen Oeffnen der Schale eindringende Schlamm sie bald
erstickt haben. Sie setzten sich daher auf iiber die Umgebung herausragenden Punkten fest, wie
Steinen, Ammonitenschalen u. dergl. Daraus erklirt sich das verhiltnismidfig héufige Auftreten der
allomorphen Skulptur (t.4 f. 7; t. 5 f. 3. 4; t. 6 £ 11; DumMoRTIER, 75, IV. t. 43 f. 6; ROLLIER, 223,
t. 30 f. 5).

Ueber die Art, wie sich die Lebensweise der Tiere an der Schale &ufiert, vgl. S. 14/15 [14/15].

Die Velopecten sind durch Aufgeben jeglicher Ortsverinderung und dauernde Festheftung mit
starkem Byssus aus normalen Chlamys-Formen hervorgegangen. In der Skulptur (Einschaltrippen auf
der linken, zweigeteilte, paarweise geordnete Rippen auf der rechten Klappe) stehen sie der Textoria-
Gruppe nicht fern. Den Uebergang von Chlamys zu Velopecten zeigt Chlamys dispar TERQUEM aus
dem Infralias von Hettange. Auf ihre Aehnlichkeit mit Velopectern tumidus hat bereits PHILIPPI
(202, pag. 599) hingewiesen. Wie dieser hat sie auf der Oberklappe 3 Ordhungeﬁ von Rippen; ihr
linkes Vorderohr ist in der fiir Velopecten typischen Weise von der Schale nicht deutlich abgesetzt und
die rechte Klappe ist fast vollig platt. DaB Chlamys dispar mit Chlaniys textoria auf eine gemeinsame
Wurzel zuriickgeht, habe ich bereits frither (S. 29 [29]) besprochen. Aus grobrippigen Varietiiten von
Velopecten twmidus entsteht im oberen Lias Velopecten abjectus PHILL., wihrend die normale Linie
iiber Velopecten Jason D’OrB. im oberen Dogger zu Velopecten velatus im Malm weiter fithrt. Einen
kurzen, rasch erloschenden Seitenzweig dieser Linie stellt Velopecten Gingensis Qu. in der Sowerbyi-
zone vor. Die zweite bei uns vorkommende Velopecten-Art des Malm, Velopecten spondyloides ROEMER,
geht ebenfalls auf Velopecten Jason zuriick. Wir kionnen daher die Entwickelung der Gattung durch
folgendes Schema (Fig. 12) verdeutlichen:
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Fig. 12.
Kreide-Arten
Malm velatus. spondyloides
Jason
‘Dogger Gingensis abjectus
tumidus

. Valoniensis-Gruppe
Lias PP Chlamys dispar
Chlamys textoria

I
I
|

Priliassische, ebenfalls hiufig als Hénnites bezeichnete Formen der germanischen und alpinen
Trias schlieBen sich zum Teil eng an Spondylus oder an Terquemia an, einen zahnlosen Spondyliden,
der mit breiter Basis der Unterlage aufwiichst (202, pag. 601), zum Teil dhneln sie unseren jurassischen
Velopecten, wie der Pecten Albertii des deutschen Muschelkalks, und Pecten aeolicus aus Kleinasien.
BiTTNER (nach PHILIPPI 202, Jpag. 612) stellte fiir diese Formen das Genus Lepfockondria auf, doch
meint PHILIPPI, man miisse solange die Trias- und Juraarten unter dem Namen Velopectern zusammen-
fassen, bis sich wesentliche Verschiedenheiten ergeben. Unsere Jura- Velopecten entstehen im untersten
Lias aus Chlamys dispar, haben also genetisch mit den Muschelkalkformen nichts zu tun.

In seiner ,Liste des Hinnites jurassiques? (223, pag. 450) vereinigt ROLLIER neueldings nicht
nur Velopecten wieder mit Hinnifes, sondern er z‘ieht auch noch die zahnlosen Spondyliden Prospondylus
und Terquemia hinzu. Denn ,des Spondylus sans dents ne sont pas des Spondylus, ni méme des Spon-
dylides, ce sont des Pectinides, comme tous les Hinnites du reste.“ Er iibergeht dabei die grund-
legende Arbeit von EupEs-DEsLoONGCHAMPs iiber die ,Plicatules fossiles du Calvados® (Mém. soc. linn.
de Normandie XI, 1858), in der dieser auf Grund der Schalenstruktur das Vorkommen zahnloser Spon-
(dyliden (Carpmterm = Terquemia) nachwe\gxt vollig mit Stlllschweigeh Ferner setzt er Velopecten =
Eopecten in Synonymie mit” Prospondylus ZIMMERMANN (,créé pour les formes du Muschelkalk et plus
bas“. ZIMMERMANN stellte seine Gattung fiir eine Form des thiiringischen Zechsteins auf. (296), die in
allen Merkmalen mit Ausnahme des Fehlens der Zihne mit Spondylus ibereinstimmt, mit Velopecten
aber auch gar nichts zu tun hat.

Prospondylus (= FEopecten = Velopecten) und Terquemia nimmt ROLLIER als Untergattungen
von Hinnites an, indem er im Gegensatz zu ZIMMERMANN den Namen Prospondylus fiir die diinn-
Echaligen byssustragenden Formen verwendet. Als Typus der Untergattung sieht er Hinnites comptus

15#*
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des Muschelkalks an, einen typischen Prospondylus, der mit der rechten Klappe aufwichst, also seiner
eigenen Diagnose von Prospondylus widerspricht, da er keinen Byssus triigt.

Hieraus diirfte zur Geniige hervorgehen, daf eine Vereinigung von Velopectern mit Prospondylus
nicht statthaft ist. Prospondylus, Velopecten, Terquemia und echte Hinnites nur auf Grund &uBerer
Aehnlichkeit zur Gattung Hinnifes zusammenzufassen, ist ein Ding der Unmdglichkeit.

Die Gruppe des Velopecten tumidus (HARTM.) ZIETEN, die die einzige Vertretung der Gattung
im Jura ist (wenn man nicht, wie PHILIPPI [202], auch die Gruppe der Chlamys valoniensis als Velo-
pecten bezeichnen will), beginnt im untersten Lias mit Velopecten tumidus und laBt sich in den jurassi-
schen sehr dhnlichen Arten bis in die Kreide verfolgen.

Velopecten sp.
Taf. IV [IV], Fig. 6; Taf. VI [VI], Fig. 7.

In der Stuttgarter Sammlung liegen 3 Unterklappen (von Manolzweiler) und eine Ober-
klappe (von Zizishausen) eines Velopecten aus dem Psilonocenkalk. Leider 148t der Erhaltungs-
zustand der Oberklappe eine genaue Analyse ihrer Skulptur nicht zu. Doch 148t sich erkennen, daf
sie von der des Velopecten tumidus (HARTM.) ZIETEN wesentlich verschieden ist.

Bei der Oberklappe fehlt die obere Schalenschicht. Die Rippen sind breit, gerundet; ab und
zu kann man zwischen den Hauptrippen Nebenrippen feststellen, die schwicher sind als diese; in diesem
Falle sind die Zwischenriume etwa eben so breit wie die Rippen, und im Grunde gerundet. Rippen
3. Ordnung lassen sich nicht feststellen, doch ist es wohl moglich, daB sie auf der obersten Schalen-
schicht ausgebildet waren. Die fiir Velopecten bezeichnende konzentrische Wellung und Runzelung
tritt deutlich hervor. Die Wirbelgegend ist stark beschidigt; das hintere Ohr fehlt vollig, von dem
vorderen ist eben noch die Ansatzstelle zu erkennen, die zeigt, da das Ohr gro8 und nicht scharf von
der Schale abgesetzt ist. Die Wolbung der Oberklappe ist sehr betrichtlich.

Die Unterklappen sind von der Innenseite erhalten; wo die Schale voéllig vorhanden ist, be-
merkt man die Radialrippen nur als schwache Filtelung. Deutlicher zeigen sie sich, wenn die innere
Schicht fehlt. Alle Rippen sind gleich stark und teilen sich zum groBten Teil in der Nihe des Wirbels
in zwei. Die Rippen sind etwa gleich breit wie die Zwischenrdume. Die flache Klappe ist konzentrisch
gerunzelt und gewellt. Sonstige konzentrische Skulptur, die auf der Oberfliche der Klappe vielleicht
vorhanden sein mag, 148t sich nicht erkennen. Das Hinterohr fehlt an simtlichen Stiicken, dagegen
zeigen alle das vordere. Es ist sehr lang, verhéltnismidfig schmal (die Linge betréigt mindestens das
Dreifache der Breite) und mit tiefem Byssusausschnitt versehen.

Von Velopecten tumidus unterscheidet sich diese Art durch die gréberen Rippen beider Klappen.
Erst im Dogger tritt wieder eine Art mit derartig grober Skulptur auf, Velopecten abjectus PHILL., doch
sind bei dieser 3 Ordnungen von Rippen in regelmifiger Anordnung stets entwickelt. Eine Ableitung
des Velopecten tumidus, der bei uns erst im Arietenkalk, im Rhonebecken und in Norddeutschland
dagegen schon im Psilonotenkalk auftritt, von unserer Art kommt nicht in Frage, da fumidus ein
kiirzeres Byssusohr und geringere Wolbung der Oberklappe aufweist und in sehr enger Beziehung zu
Chlamys dispar steht.

Velopecten mit derartiger Skulptur sind sonst aus dem Lias noch nicht beschrieben. Ihr iso-
liertes Auftreten in vereinzelten Stiicken im schwibischen Psilonotenkalk und die schlechte Erhaltung
erlauben daher keine weiteren Schliisse.
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Velopecten tumidus (HARTMANN) ZIETEN 1830/33. ’
Taf. IV [1V], Fig. 7; Taf. V |V], Fig. 4.

183033 Pecten, tumidus HARTMANN in: ZIETEN, Die Versteinerungen Wiirttembergs (295) pag. 68. t. 52 f. 1.

1830/33 ,, papyraceus ZIETEN, Die Versteinerungen Wiirttembergs (295) pag. 70. t. 53 f. 5.

1834/40 ,,  velatus GOLDFUSS, Petrefacta Germaniae IT (104) pag. 45. t. 90 f. 2. non Spondylus velatus pag. 94. t. 105 £. 4.
= velatus GF.)

1834/40 Lima inaequistriata GOLDFUSS, Petrefacta Germaniae II1 (104) pag. 8l. t. 114 f. 10.

1836 Pecten velatus ROEMER, Oolithengebirge (224) pag. 67.

1850 ,  tumidus D’ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 219. No. 131.

1850 ,, wvelatus » " (191) pag. 257. No. 248.
1850 , Pandarus ” ’ (191) pag. 257. No. 257.
1854 »  velatus OPPEL, Der mittlere Lias Schwabens (187) pag. 117. t. 4 f. 12,

1856/58 Pecten tumidus OPPEL, Die Juraformation (188) pag. 301.
1858 Pecten velatus y QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 148. t. 18 f. 26.

1858 ” ” 8 ”» ” ” (213) pag. 184. ¢, 23 f. 3.

1858 ”» ” £ ” ” (213) pag. 289.

1864 Hinndtes velatus DUMORTIER Infralias (75, 1) pag. 70. t. 4 f. 1—3.

1869 » Davoer ” Lias moyen (75, 3) pag. 141. t. 21 f. 9—10.

1869 ” velatus . » » (75, 3) pag. 309.

1871 » tnaequisirialus BRAUNS, Der untere Jura (35) pag. 399.

1871 » tumidus BRAUNS, Der untere Jura (35) pag. 399.

1872 ” velalus T1ETZE, Banater Gebirgsstock (269) pag. 108. t. 3 f. 2.

1874 o - »  DUMORTIER, Lias supérieur (75, IV) pag. 195. t. 43 f. 6; pag. 308. t. 62 f. 3—4.
1877 - tumidus BOELSCHE, Palaeontologie der Juraformation im nordwestl. Deutschland (25) pag. 24.
1886 ” velatus VACEK, Oolithe vom Cap S. Vigileo (280) pag. 111. t. 19 f. 8—I11.

1898 ’ »  GRECO, Zona con Lioceras opalinum di Rossano (106) pag. 109.

1899 ” Fossili oolitici del Monte Foraporta (107) pag. 117.

1902 Velopecten velatus JANENSCH, Jurensisschichten (122) pag. 20.

1902 " cf. velatus JANENSCH, Jurensisschichten (122) pag. 21.

1908 Pecten (Velopecten) tumidus TrRAUTH, Lias der exotischen Klippen am Vierwaldstitter See (272) pag. 448.

1909 Hinnites tumidus MALLING-GRONWALL, En Fauna i Bornholms Lias (167) pag. 278.

1910 Pecten (Velopecten) Braunsii KRONECKER, Trias und Lias in den Siidalpen (137) pag. 513.

1915 Hinnites (Prospondylus) Dumortiers, tumidus, Davoei, Quenstedts, papyraceus, toarciensis ROLLIER, Fossiles nouveaux
ou peu connus (223) pag. 452/53.

1923 Pecten (Velata) velatus ErNsT, Lias £ im nordwestlichen Deutschland (82) pag. 59.

Dimensionen. Hohe: Linge:

Lias y. Metzingen 47,1 mm 41,7 mm
" GroB-Eislingen 554 50,8 ,,
Lias 8. Breitenbach 45,0 429
Costatenkalk. Zollern 8,7 52,6
Lias &, Ohmden 60,3 ,, 57,8 ,,
.Lias {. St. Gotthardt bei Goppingen 44,6 , 453
" " ’ ” 405 , 36,7 ,,

Die Schale ist meist hoher als breit, gewohnlich etwas schief nach hinten verzerrt. Daneben
finden sich stets Formen, bei denen die Breite der Hohe nahezu gleich kommt oder sie sogar dibertrifft.
Die rechte Klappe ist flach, die linke gewdlbt, namentlich in der Wirbelgegend; nach dem Unterrand
zu verringert sich die Wolbung. Grad der Kriimmung und Schalenumrif wechseln individuell sehr
stark. Die Ohren sind ungleich, das vordere stets bedeutend groBer als das schrig nach hinten ab-
fallende Hinterohr. Das linke Vorderohr ist vom Schalenhauptteil nicht abgesetzt, Das rechte Vorder-
ohr ist lang, schmal, mit tiefem Byssusausschnitt.
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Die Linge des Vorderohrs variiert individuell. Manchmal steigt der Schalenrand der linken
Klappe von der Stelle der groften Schalenbreite nahezu senkrecht zum SchloBrand empor {(sehr grofes
Vorderohr), in andern Fillen trifft der Ohrenvorderrand erst in der Mitte den Apikalrand.

Das Byssusobr der rechten Klappe ist im Innern durch eine scharfe leistenartize Kante be-
grenzt, die sich als Leiste noch eine kleine Strecke weit auf den Apikalrand unterhalb des Byssus-
ausschnitts erstreckt. Sie ist hier mit einigen Erhebungen versehen, deren Zahl je nach der Linge
der Leiste verschieden ist (2—D5). Diese ,,Zahne“ sind nichts anderes als die konzentrischen Anwachs-
lamellen, die im oberen Teil der Leiste, wo sie das Ohr begrenzt, in dieses umbiegen, hier aber, wo
die Leiste frei an den Byssusausschnitt grenzt, um sie herumlaufen. Der hintere Apikalrand ist in
seiner ganzen Linge mit dicht stehenden Kerben versehen.

Die Radialskulptur der linken Klappe besteht aus 14 —20 Hauptrippen, zwischen die sich Rippen
zweiter und in deren Zwischenriume solche 3. Ordnung einschalten. Samtliche Zwischenriume sind
mit feinen Radiallinien ausgefiillt. Dichte konzentrische Anwachsstreifen kreuzen die Rippen; bei einigen
Stiicken laufen sie als senkrechte Lamellen iiber die Rippen, sodaB diese fein geschuppt erscheinen.

i Die rechte Klappe ist mit dicht stehenden Rippen bedeckt, die sich in der Nihe des Wirbels
in 2 aufspalten und dann paarweise gruppiert zum Unterrand laufen. Einschaltung findet nicht statt.
AuBerdem sind stirkere und feinere Anwachsstreifen vorhanden.

Ober- und Unterschale sind beide mit konzentrischen oder unregelmifigen welligen Runzeln
versehen. Stirke der Skulptur, konzentrische. Runzeln, Schalenform, Wolbungsgrad, alles wechselt
individuell sehr stark. Wenn RoiLiEr auf QUENSTEDTS Abbildungen neue Arten griinden will, so
kann mann ihm hierin nicht folgen, da die betreffenden Formen beliebig aus vielen ganz verschiedenen
herausgegriffen sind.

Auf kleine Skulpturunterschiede gegriindete Arten, wie Velopecten Davoe: DUMORTIER und
Velopecten Dumortieri ROLLIER (= wnaequistriatus BRAUNS = Braunsii KRONECKER) stehen vollig
innerhalb der Variationsbreite des Velopecten tumidus. ~

Meist wird Velopecten tunvidus nach GOLDFUSS als Pecten velatus bezeichnet und zu Unrecht
mit der von GoLDFUSS als Spondylus velatus benannten Malmform vereinigt, die sich gut unterscheiden
1iBt. Da Pecten velatus GF. unter die Synonymie von tumidus ZIETEN fillt, ist der Name velatus GF. sp.
(Spondylus) auf die Art des Malm zu beschrinken.

Velopecten velatus GF. (Spondylus) hat stirker hervortretende Hauptrippen als auch die stirkst-
berippte Form von fumidus; dazwischen schalten sich Rippen 2. Ordnung ein, eine 3. Ordnung fehlt;
wie bei tumidus sind alle Zwischenriume mit feinen Radiallinien erfillt. Velopectern abjectus hat vie)
breitere Rippen. Bei Velopecten Jason D’OrB. stehen die Hauptrippen enger als bei fumidus; die
Rippen 2. Ordnung erreichen fast die Stirke der 1. Ordnung, was bei tumidus und velatus nie der
Fall ist; in den Zwischenriumen bemerkt man vereinzelt Rippen 3. Ordnung und hauptsichlich feine
Radiallinien.

Velopecten tumidus kommt in Schwaben erst vom Arietenkalk an vor und geht bis in den Lias {;
in Norddeutschland und #uflerst selten im Rhonebecken findet er sich bereits in der Psilonotenzone.
Er zeigt sebhr enge Beziehungen in Skulptur und Form zu Chlamys dispar TERQUEM aus dem untersten
Lias von Hettange, die bereits den Uebergang zu Velopecten verkorpert. FErst im mittleren Lias wird
Velapecten tumidus hiufig, und ist hier iiberall in Europa nicht selten, auch ans dem mittl. Lias der
Alpen wird er erwihnt (272). Verwunderlich ist das Vorkommen dieses typischen Benthostieres im
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Oelschiefer des Lias ¢ von Ohmden, allerdings ist nur das eine Exemplar, das schon ZIETEN abbildet,
bekannt. Im Lias { ist die Art wieder héufig vertreten, und zwar oft doppelklappig, mit allomorpher
Skulptur (Taf. IV [IV], Fig. 7; Taf. V [V], Fig. 4) versehen. Hoher kommt die Art bei uns nicht vor,
doch wird sie im, Rhonebecken (75, IV), in den Siidalpen (280) und in Italien (106, 107) noch in der
Opalinuszone gefunden.

Velopecten abjectus PHiLLIPS 1829.

1829 Pecten abjectus PHILLIPS, Geology of Yorkshire (204) t. 9 f. 37.
1834/40 Spondylus tuberculosus GOLDFUsS, Petrefaclta Germaniae IT (104) pag. 93. t. 105 f. 2.
1850 Pecten abjectus D’ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 285. No. 423.
1850 Hinnites tuberculosus D’ORBIGNY, Prodrome I (191) pag. 285. No. 427.
1856/58 Hinnites abjectus OPPEL, Die Juraformation (188) pag. 540.
1858 Pecten tuberculosus QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 434. t. 59 £. 9, 10.
1867 Hinnites tuberculosus LAUBE, Bivalven von Balin (142) pag. 17.
1869 Pecten tuberculosus TERQUEM-JOURDY, L’étage Bathonien (265) pag. 129.
1869 Hinnites abjectus BRAUNS, Der mittlere Jura (34) pag. 273. (syn. pars).
1870 ” tuberculosus J. B. GREPPIN, Description du Jura bernois (112) pag. 33.
1900 Semipecten (Hinnites) tuberculosus E. GREPPIN, Bajocien supérieur des environs de B&le (110) pag. 143. t. 16 f. 1.
1902 Velopecten tuberculosus JANENSCH, Jurensisschichten (122) pag. 18.
1905 ” " BENECKE, Versteinerungen der Eisenerzformation Deutsch-Lothringens (10) p. 114. t. 4 f. 1—4.
1915 [Eopecten abjectus PARIS-RICHARDSON, Some Inferior-Oolite Pectinidae (194) pag. 530.
1915 Hinnites (Prospondylus) ferrugineus, albjectus, tuberculosus ROLLIER, Fossiles nouveaux ou peu connus (223) p. 453—454.
1924 Velopecten cf. abjectus HENNIG, Mittl. Jura von Daressalaam (118) pag. 18.
non 1853 Hinnites abjectus MORRIS LyceTT, Mollusca from the Great Oolite II (174) pag. 125. t. 14 £, 3 (_ Jason D’ORB).
» 1867 ” »  LAUBE, Bivalven von Balin (142) pag. 18 (= Jason).
,» 1888 ” » - SCHLIPPE, Bathonien im oberrheinischen Tieflande (235) pag. 135 (== Jason).
» 1908  Eopecten cf. tuberculosus THEVENIN, Lias de Madagascar (266) pag. 23.
» 1923 Velopecten abjectus TRAUTH, Doggerfauna (273) pag. 203 (= Jason).

Dimensionen. Hohe: Lénge:
Dogger 6. Wasseralfingen 75,8 mm 68,0 mm
Dogger . Bopfingen 2 5,6

Die Skulptur besteht aus mehreren starken Hauptrippen, zwischen die sich Rippen zweiter
Ordnung einschalten, die zuniéichst deutlich schwicher sind als die Hauptrippen, am Unterrand aber
deren Stirke nahezu erreicht haben. Die Rippen 3. Ordnung, die dazwischen auftreten, bleiben etwas
schwiicher. Simtliche Rippen sind breit, mit rundem Riicken. Die schmalen Zwischenriume sind mit
dicht stehenden, feinen radialen Linien ausgefiillt. Einzelne Individuen zeigen eine feinere konzen-
trische Anwachsstreifung, die in den Zwischenriumen mit den Radiallinien eine dichte Gitterung ergibt,
auf den Rippen eine leichte Knotung hervorruft. 2 oder 3 der Hauptrippen erheben sich oft zu hohen
senkrechten Kimmen, deren Oberfliche wellig verlduft; bei einigen sind diese Rippen nur wenig héher
als die iibrigen. Die Ohren sind sehr ungleich; das vordere der linken Klappe geht in ganz allméhlicher
Wolbung in den Schalenhauptteil tber.

Die rechte vollig flache Klappe ist mit dichtstehenden feinen radialen, paarweise geordneten
Rippen bedeckt, die nicht ganz gerade, sondern flach wellig hin- und hergebogen verlaufen. Das vordere,
ungeheuer grofe Ohr hat einen sehr tiefen Byssusausschnitt. Es nimmt schnell an Breite zu, so daB
es am Vorderrand fast ebenso breit ist, wie die Linge betrigt (QUENSTEDT, Jura, t. 59 f.9). Auf der
Leiste am Apikalrand im Byssusausschnitt stehen etwa 8 Zihne, wie ich sie bei Velopecten tumidus
bereits erwihnt habe.
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Die Uebereinstimmung von PHILLIPS’ Pecten abjectus mit GOLDFUSS’ Spondylus tuberculosus,
die schon OppEL (188) festgestellt hatte, wird von PAris-RicHARDSON 1915 (194) erneut bestitigt; der
von Morris-LYceETT (174) abgebildete Pecter abjectus unterscheidet sich aber durch schmilere Rippen;
er ist synonym mit Velopecten Jason D’OrB. Mehrere Autoren haben die PHILLIPSsche Art ganz aufler
Acht gelassen, und den echten abjectus als tuberculosus GF. bezeichnet, wihrend sie den Namen abjectus
auf die normalere Form, die MORRIS-LYCETT abbildeten, anwandten (TrAuTH, 273). Da deren Syno-
nymie mit Velopecten Jason nach der Abbildung und Beschreibung von D’OrBiGNYs Originalstiick in
Types du Prodrome (192) feststeht, hat dieser Name fiir die schmaler gerippte Art Anwendung zu finden.

Velopecten abjectus findet sich im schwibischen Jura von Dogger 8 bis ¢; Formen mit kamm-
artigen Erhﬁhungen der Hauptrippen namentlich in den Oolithen von ¢ und ¢ am Ipf, bei R(ittingen,
u. a., hier teilweise in schonen doppelklappigen Exemplaren. Meist werden nur Bruchstiicke gefunden,
und dann hauptsiichlich gerade die mit diesen Erhebungen versehenen Teile. Sie dienten der besonderen
Versteifung der Schale als Anpassung an stark bewegtes Wasser. Im Concavuskonglomerat (8/y) der
Gosheimer Gegend ist die einfache Form ohne die Kimme nicht allzu selten.

In Lothringen findet sich die Art bereits in der Opalinuszone (ROLLIER will hierfiir den Namen
ferrugineus einfithren); Vergleichsmaterial von dort stimmt mit schwiibischen Exemplaren in allem
iiberein. JaNENSCcH (122) findet sie sogar schon in der Jurensiszone des Elsafl, gibt aber leider keine
Abbildung. THEVENIN fiihrt sie aus dem Lias von Madagaskar an, auch ohne Abbildung, so daB ihre
Zugehorigkeit zweifelhaft bleiben mus.

Im mittleren Dogger ist Velopecten abjectus weltweit verbreitet. -Aus Ostafrika wird Velopecten
abjectus von DAcCQUE-KRENKEL (59), Velopecten cf. abjectus von HENNIG (118) angegeben. Nach
DacquE-KRENKEL ist der Pleuronectites Aubryi DOUvVILLE aus dem Bathonien Abessiniens wohl als

ident anzusehen.

Velopecten Gingensis QUENSTEDT 1858 (emend. WAAGEN 1867).

1858 Pecten tuberculosus Gingensis QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 379. t. 51 f. 4.

1867 Hinnites Gingemsis WAAGEN, Die Zone des Ammonites Sowerbyi (282) pag. 633. t. 31 f. 1a, b; 2a, b.

1898 Pecten (Velopecten) sarthensis PHILIPPI, Morphologie und Phylogenie der Lamellibranchier (202) pag. 602. t. 19 f. 1.
1915 FEopeciern gingensis PARIS-RICHARDSON, Some Inferior-Oolite Pectinidae (194) pag. 532.

1915 Hinnites (Prospondylus) Gingensis ROLLIER, Fossiles nouveaux ou peu connus (223) pag. 454.

1921 Pecten (Velopecten) sarthensis JAWORSKI, Unterster Dogger von Taliabu (124a) pag. 6. t. 1 f. 3—4.

Dimensionen. Héhe: Linge:
115,0 mm 121,7 mm
1179 ,, 116,6 ,,

Die grofe Schale ist etwa gleich lang wie hoch; die linke Klappe stark gewélbt, mit undeutlich
abgesetztem grofen Vorderohr. Die Skulptur ist sehr charakteristisch und mit der keiner anderen Art
zu verwechseln. Sie besteht aus vielen, ziemlich dichtstehenden Hauptrippen, zwischen die sich genau
in der Mitte der Zwischenriume Rippen 2. Ordnung einschalten, die bald der Hauptrippe an Stérke
nicht sehr nachstehen. Endlich treten noch schwache Rippen 3. Ordnung auf. S#mtliche Rippen sind
schmal und niedrig; sie sind durch die stark hervortretenden Anwachsstreifen mit Knotchen bedeckt;
die. Rippen 3. Ordnung zeigen die Knoétchen nur selten, am besten sind sie auf den Hauptrippen aus-
gebildet. Die Ohren haben dieselbe Skulptur.
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Die rechte Klappe i;t flach, mit dichtstehenden, paarweise angeoi‘dneten Rippen bedeckt, did
vou Anwachsstreifen durchkreuzt werden. Das Vorderohr ist groB, mit tiefem Byssusausschnitt; das -
hintere ist klein. Beide Klappen sind mit wellenférmigen Runzeln versehen. )

In seiner Skulptur steht Velopecten Gingensis dem Velopecten Jasorn bedeutend niher als dem
abjectus, der von grober gerippten Varietiten des Velopecten tumidus abzuleiten ist. Velopecten Jason
geht direkt auf normale tumidus-Formen zuriick. Auf der Linie tumidus-Jason hat sich Velopecten
Gingensis abgezweigt. Er kommt bei uns nur in der Sowerbyizone vor, wo er bei Gingen und auch
sonst in der Goppinger Gegend nicht selten ist. WaAGEN (282) gibt ihn ferner aus der gleichen Zone
von GroBenbuch in Franken und von Schambelen (Aargau) an. SCHALCH nennt ihn aus der
Sowerbyizone des Donau-Rheinzuges, STRUBIN (256) aus dem Basler Tafeljura. Aus dem Unteroolith
des Départements Sarthe beschreibt ihn PHIivLIPPI als Velopecten Sarthensis; in England wird er von
Paris-RIcHARDSON aus den Hemerae discitae und postdiscitae (= Unter-y) von Cheltenham er-
wihnt. Nach BrROUwWER (40) kommt Velopecten Sarthensis auch im unteren Dogger von Niederléndisch-
Indien vor, woher ihn auch JAwWORSKI beschreibt.

Velopecten Jason D’OrBIGNY [1847] 1850.
Taf. V [V], Fig. 3; Taf. VI [VI], Fig. 12.

1850 Avicula Jason D’OrBIGNY, Prodrome I (191) pag. 313. No. 315.

1850 Avicula Janthe ” » (191) pag. 313. No. 316.

1850 Hinnites Psyche ’ ” (191) pag. 314. No. 334.

1853 v velatus MORRIS-LYCETT, Mollusca from the Great Oolite (174) II pag. 14. t. 2 f. 2.
1853 » abjectus ,, " ” » (174) II pag. 125. t. 14 f. 3.
1863 » gradus LYCETT, Suppl Mollusca from the Great Oolite (174) pag. 35. t. 33 f. 10.
1867 " abjectus LwUBE, Bivalven von Balin (142) pag. 18.

1867 ” sublaevis Bivalven von Balin (142) pag. 18. t. 1 f. 14.

1867 Morris¢ MoEscH, Aargauer Jura (175) pag. 99. (pro velatus MORR.-Lyc.).

1869 Pecten echinatus TERQUEM-JOURDY, L’étage Bathonien (265) pag. 130.
1883 Hinnites ahbjectus Lorior, Couches 3 Mytilus des Alpes Vaudoises (151) pag. 72. t. 10 f. 12.

1883 » sp. LorioL, Couches & Mytilus des Alpes Vaudoises (151) pag. 73. t. 10 f. 13,
1888 ” abjectus SCHLIPPE, Bathonien im oberrhein. Tieflande (235) pag. 135.

1895 ” sublaevis PARONA-BONARELLI, Callovien inf. de Savoic (197) pag. 64.

1800 Psyche CossMANN, 2. Note sur le Bathonien (55) pag. 49. t. 6 f. 1—2.

1907 Eopecten Psyche ” 3. Note sur le Bathonien (56) pag. 238.

1913  Awicula Jason Types du Prodrome (192) pag. 161. t. 28 f. 17—19.

1913  Avicula Janthe Types du Prodrome (192) pag. 162. t. 27. f. 47—48.

1913 Hinnites Psyche Types du Prodrome (192) pag. 165.

1915 (Prospondylus) oolithicus, Morrisi, Jason, Janthe, Psyche, gradus, sublaems RoLLIER, Fossiles nouveaux ou
peu connus (223) pag. 455, 456, 457,

1915 [Eopecten velatus PARIS-RICHARDSON, Some Infenor-Oollte Pectinidae (194) pag. 532.
1923  Velopecten abjectus TRAUTH, Doggerfauna (273) pag. 208.

”»

N
Dimensionen. Hohe: Linge:

Dogger 8, Aalen 57,2 mm 40,8 mm
» & Stuifen 37,2 ,, 31,0 ,,

Neben Velopecten abjectus PHILL., der sich infolge seiner breiten Rippen ziemlich weit von den
»normalen“ Velopecten - Formen (tumidus und velatus) entfernt, findet sich im mittleren und oberen
Dogger noch eine Art, die sich gut in die normale Entwicklung eingliedert, Velopecten Jason D’ORB.
Zwischen den Rippen 1. Ordnung, die stirker sind als bei normalen fwmidus-Exemplaren, aber lange

nicht die Breite wie bei abjectus erreichen, schalten sich Rippen 2. Ordnung ein, die den Hauptrippen
Geogol. u. Paliont. Abh.,, N. F. 15. (der ganzen Reihe 19.) Bd., Heft 1. 16
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an Stirke nahezu gleichkommen. In den Zwischenriumen bemerkt man Rippeh 3. Ordnung und feine
radiale Linien. In einzelnen Fillen sind die Rippen durch Anwachsstreifen etwas gekoérnelt. Von Velo-
pecten tumidus unterscheidet sich die Art durch die enger stehenden Hauptrippen; die Rippen 2. Ord-
nung bleiben bei tumidus stets deutlich schwicher als die 1. Ordoung. Bei Velopecten velatus G¥. (Spon-
dylus) tritt eine 3. Ordnung von Rippen nicht auf; die Zwischenrdume zwischen der 1. und 2. Ordnung
sind pur mit feinen radialen Linien angefiillt.

Meist wird die Art nach dem von MORRIS-LYCETT mitgeteilten Exemplar als Velopecten abjectus
bezeichnet; wie diese Autoren selbst schon vermuten, ist sie aber auch mit PHILLIPS’ abjectus nicht
ident. MoRRIs-LYCETT fithren aus den gleichen Schichten noch einen Hinnites velalus an, der sich von
ihrem abjectus durch etwas feinere Skulptur unterscheiden soll, der aber mit ihm zusammengefafit
werden muB. Fiir diesen Pecfen velatus wollten TERQUEM-JOURDY (265) den Namen echinatus, MOESCH
(175) den Namen Morrisi einfilhren; ohne dies zu wissen, benennt ROLLIER 1915 den velalus MORR.-LYc.
mit oolethicus, abjectus MORR.-LLyc. mit Morrise. Zum Gliick werden alle diese Namen iiberfliissig, da
nach den Types du Prodrome (192), die D’OrB1GNYS Originalstiicke in Abbildungen enthalten, der abjectus
MorR.-Lyc. gleich Awvicula Jason D’ORB., der wvelatus MORR.-LYC. = Avicula Janthe D’ORB. ist. Schon
hier wird vermutet, daff beide Arten zusammen gehdren. CossMANN wandte (55, 56) fir Velopecten
abjectus MORR.-LYc. den Namen Psyche D’ORB. an, da diese Stiicke ‘nach Zeichnungen, die er friiher
von D’ORrRBIGNYS Exemplaren gemacht hatte, gut iibereinstimmten. In den Types du Prodrome (192)
wird erwihnt, daB D'OrBIGNYS Stiicke von Velopecten Psyche schlecht und unbrauchbar seien, man in
der Auffassung dieser Art also CossMANN zu folgen habe. Hinnites Psyche falle infolgedessen mit
Avicula Jason D’0ORB. zusammen, die, da sie einige Nummern vor Psycke in D’OrB1GNYs Werk stehe,
nach den geltenden Bestimmungen die Prioritit habe.

Velopecten sublaevis LAUBE (142) 148t sich von unserer Art nicht trennen. Hinnites gradus
MoRRIS-LYCETT unterscheidet sich nur dadurch, daB einzelne Hauptrippen kammartig erhoht sind; da
dies bei Velopecten abjectus ein individuelles Merkmal ist, glaube ich auch hier es nicht arttrennend
bewerten zu sollen.

Dagegen unterscheidet sich der Velopecten tegulatus MoRrR.-Lyc. (174, pag. 14 t. 2 f. 3) wesentlich
dadurch, daf er nur Rippen von gleichmafiger Stiirke hat (etwa 30), deren Zwischenrdume mit Anwachs-
streifen bedeckt sind.

Velopecten Jason ist mir im schwibischen Jura aus Dogger & und ¢ nicht gerade hiufig be-
kannt. Taf. V [V], Fig. 3 zeigt ein schones Exemplar mit allomorpher Skulptur. Dafiir ist er aber
von groBer horizontaler Verbreitung. Sicher hierher gehorende Zitate geben ihn aus dem Oberrheintal,
dem Schweizer Jura, den Alpen, aus Nordfrankreich, England und Polen (Balin) an.

Velopecten velatus GOLDFUSS (Spondylus) 1834/40.

Taf. VI [VI], Fig. 11.

1834/40 Spondylus velatus GOLDFUSS, Petrefacta Germaniae II (104) pag. 94. t. 105 f. 4. non Pecten velatus pag. 45. t. 90 f. 2.
(= tumidus).

1856/58 Pecten velatus OPPEL, Die Juraformation (188) pag. 688.

1858 Pecten velatus, velatus albus, byssiger QUENSTEDT, Der Jura (213) pag. 628. t. 78 f. 3.

1866 Hinnites cf. velatus OPPEL, Die Zone des Ammonites transversarius (189) pag. 290.

1867 » velatus MOESCH, Aargauer Jura (175) pag. 138.

1867 » astartinus GREPPIN, Essai sur le Jura suisse (111) pag. 86.

1870 ” " Description du Jura bernois (112) pag. 104.

1877 ” spondylozdes FAVRE, Zone 3 Ammonites acanthicus (84) pag..74. t. 9 f.
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1878 Hinnites astartinus LoRrIioL, Zone & Ammonites tenuilobatus de Baden (149) pag. 163. t. 23 f. 3.

188) . » BoenM, Bivalven des Kelheimer Diceraskalkes (21) pag. 107 (181). t. 40 (24) f. 2.

1882 » velatus ROEDER, Terrain & chailles (220) pag. 56. t. 3 f. 6.

1904 ” Bonjouré Lorior, Oxfordien sup. et moy. du Jura lédonien (159) pag. 231. t. 25 f. 1—2.

1915 ” (Prospondylus) Aeberhardti, Argoviensis, Bonjouri, ammonaticus, velatus, Ernii, ROLLIER, Fossiles nouveaux

ou peu connus (223) pag. 457, 458, 461, 463, 465. t. 29 f. 5, 6; t. 30 f. 5.
Fiir nicht synonyme Zitate vgl. die Listen bei tumidus und Jason.

Dimensionen. «, Sauserbrunnen. {, Mefistetten. ¥, Braunenberg. &, Donzdorf. 3, Bofler. ¢, Herrlingen.
Hohe: 70,0 mm 33,3 mm 75,8 mm 53,7 mm 51,3 mm 43,3 mm
Linge: 70,7 ,, 32,1 79,0 61,4 52,1 453 ,,

Der UmriB ist sehr variabel, wie bei allen Velopecten. Meist etwa gleich lang wie hoch, kann
manchmal die eine Dimension die andere erheblich iibertrefen.

Die Skulptur besteht auf der linken Klappe aus schmalen, aber stark hervortretenden Haupt-
rippen (etwa 20), in deren Zwischenriumen eine, selten 2—3 schwichere Nebenrippen stehen. Der
ganze iibrige Zwischenraum ist mit feinen radialen Linien ausgefiillt. Durch Anwachsstreifen werden
die Hauptrippen, in schwicherem MafRe auch die Nebenrippen geschuppt; in den Zwischenriumen ent-
steht eine feine Gitterskulptar. Die Anwachsstreifen treten nicht bei allen Exemplaren in gleicher
Weise auf.

Die rechte flache Klappe ist mit dicht stehenden, paarweise gruppierten und von Anwachs-
streifen durchkreuzten radialen Rippen bedeckt.

Sdmtliche anderen Eigenschaften, Runzelung der Schalen, grofes Vorderohr ussv., sind in der
bei Velopecten iiblichen Weise ausgebildet. Allomorphe Skulptur kommt ab und zu vor (Taf. VI [VI],
Fig. 11), namentlich im W. J. 8. Derartige auf Ammoniten sitzende Formen aus dem Randénien be-
zeichnet ROLLIER (223) als Himnites ammoniticus.

Von Velopecten tumidus unterscheidet sich Velopectern velatus durch stirkeres Hervortreten der
Hauptrippen, durch Fehlen der Rippen 3. Ordnung und durch nicht so regelmiBige Stellung der Rippen
2. Ordnung, da manchmal 2 oder sogar 3 gleichwertige Rippen 2. Ordnung in einem Hauptzwischenraum
auftreten konnen.

Velopecten abjectus PHILL. hat viel breitere, grobere Rippen.

Bei Velopecten Jason D’ORB. erreichen die Rippen 2. Ordnung, die stets nur einzeln zwischen
den Hauptrippen stehen, fast deren Stirke; ferner sind Rippen 3. Ordnung ausgebildet.

DoLrLrus beschreibt als Hinnites foallax und Hinnites Hautcoeur: (71, pag. 85, t. 15 f. 14; t. 16
f. 9—10; pag. 86, t. 17 f. 1—2) 2 Velopecten, die sich durch ca. 30 Hauptrippen und das Fehlen der
radialen Linien von wvelafus unterscheiden; in den Zwischenrdumen stehen 1—2 Rippen 2. Ordnung.
Beide sind, wie schon DoLLrus vermutet und LorioL (148, pag. 206) nachweist, synonym und als
Velopecten fallax DoLLFus zu bezeichnen. Bisher ist diese Art sicher nur aus dem Kimmeridge von
Nordfrankreich, sowie ein fragliches Exemplar (M. ScHMIDT, 242, pag. 159) aus Pommern bekannt.

Ueber die Bezeichnung der Art als Velopecten velatus GF., vgl. das bei Velopecten tumidus
gesagte. Die im Lias und Dogger als velatus bezeichneten Formen gehdren zu fumidus bzw. Jason.
Umgekehrt sind fiir die Malmform mehrfach Namen aufgestellt worden, um sie von den als welatus
bezeichneten Liasformen zu trennen (astartinus GREPPIN) oder um fiir die einzelnen Horizonte be-
sondere Arten zu haben (ROLLIER 223: Aeberhardti, argoviensis, ammoniticus u. a.), die mit Velopecten
velatus GF. synonym sind. Der Hinnites spondyloides (non ROEMER),Aden FAVRE (84) beschreibt, ist

ebenfalls beizuziehen.
16*
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Velopecten wvelatus findet sich im ganzen Malm bei uns nicht selten und ist weltweit verbreitet;
im Berner Jura tritt er im Terrain 4 Chailles (Oxfordien) auf. Abgesehen von einer Art im obersten
Malm ist Velopecten velatus GF. bei uns der einzige Vertreter der Gattung im Malm, wihrend sonst,
namentlich im Schweizer Jura, noch andere gut unterscheidbare Arten vorkommen: Velopecten inaequsi-
striatus (VoLTz) THURMANN vom mittl. Malm an im Schweizer, norddeutschen und franzosischen Jura,
spondyloides ROEMER in den Heersumer Schichten und im Malm des Schweizer Jura, u. a.

Velopecten spondyloides Fr. A. ROEMER 1836.
Taf. VI [VI], Fig. 10.

1836 Avicula spondyloides ROEMER, Oolithengebirge (224) pag. 87. t. 13 f. 14.
1856/68 Hinnites spondiloides OPPEL, Die Juraformation (188) pag. 607.

1861/63 »  velatus THURMANN-ETALLON, Lethea bruntrutana (268) pag. 266. t. 37 f. 12,

1874 Hinnites spondyloides BRAUNSs, Der obere Jura (36) pag. 343.

1892 ”» " Loriov, Couches coralligénes inf. du Jura bernois (152) pag. 314. t. 33 £. 9.
1894 ” ” Rauracien inf. du Jura bernois (154) pag. 67. t. 8 f. 2.

1915 » (Prospondylus} spondyloides ROLLIER, Fossiles nouveaux ou peu connus (223) pag. 459.

non 1877 Hinnites spondyloides FAVRE, Zone & Ammonites acanthicus (84) pag. 74. t. 9 f. 7, (= velatus GF.).

Die Dimensionen lieBen sich nicht ermitteln, da kein Exemplar den Umrif vollig zeigt.

Im Brenztaloolith bei Heidenheim und Schnaitheim findet sich hiufig neben dem typischen
Velopecten velatus GF. eine Velopecten-Art, die sich durch grobere Skulptur deutlich unterscheidet.
Sie stimmt in simtlichen Merkmalen so gemau mit der eingebenden Beschreibung, die LORIOL von
Velopecten spondyloides gibt, iiberein, daf ich sie zu dieser Art stellen muB, obgleich sie im nord-
deutschen und Schweizer Jura ein tieferes Niveau einnimmt. .

Die allein vorliegenden linken Klappen sind stark gewolbt, mit etwas iiber 20 Hauptrippen
versehen, die erheblich breiter sind als bei Velopecten velatus GF.; in den Zwischenriumen schaltet
sich in der Mitte je eine Rippe 2. Ordnung ein, die schwiicher bleibt als die Hauptrippen. Zwischen
den Rippen 1. und 2. Ofdnung stehen endlich noch Rippen 3. Ordnung, entweder in jedem Zwischen-
raum eine, oder 2 gleich starke. Sie sind niedriger als die Rippen 2. Ordnung. Infolge des Erhaltungs-
zustands kann ich feine Radiallinien, die vielleicht vorhanden waren, nicht bemerken. Simtliche Rippen
sind durch Anwachsstreifen mehr oder weniger grob gekérnelt. Die Schale ist unregelmiBig konzen-
trisch gewellt und gerunzelt.

Von Velopecten Jason D’ORB. unterscheidet sich spondyloides durch die weiter entfernt stehenden
Hauptrippen und die nicht die Stirke dieser erreichenden Rippen 2. Ordnung, von wvelatus durch die
breiteren Rippen und das Auftreten einer 3. Ordnung von Rippen. *;

Das von ETaLLoON in der Lethea brumirutana als Hinniles velatus abgebildete Exemplar gehort,
wie Brauns, LorioL und ROLLIER feststellen, zu spondyloides, dagegen ist FAVRES spondyloides
ein velatus.

Velopecten spondyloides ist mir im schwibischen Jura nur aus dem Brenztaloolith bekannt. In
Norddeutschland findet er sich in den Heersumer Schichten, dem Korallenoolith und im Kimmeridge
(253). Im Schweizer Jura nennt ihn Lorior aus dem unteren und mittleren Rauracien. Weiter ist
er nirgends zitiert.
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Herkunft und Entwicklung der Pectiniden des schwébischen Jura.

In diesem Kapitel werde ich nur die allgemeinsten Ziige angeben; das Néhere ist bei den
einzelnen Gruppen in den allgemeinen Abschmnitten vor den Artbeschreibungen nachzulesen.

Eine Ableitung unserer Liasfauna von der durch Joun. BoEHM (23) beschriebenen obertriadischen
Faupa der Bireninsel, wie sie DEECKE (65) annimmt, erscheint mir unbegriindet. Die Beziehungen zum
alpinen Gebiet sind — wenigstens was Pectiniden betrifft — viel engere als zu jener nordlichen Fauna.

Auf die Aehnlichkeit, die zwischen Chklamys acutaurita SCHAFH. (= P. cloacinus Qu.) und der
in den Kossener Schichten und dem unteren Lias der Alpen verbreiteten Chlamys Falger: MER. be-
steht, hat schon QUENSTEDT (213) hingewiesen. Die beiden nah verwandten Gruppen der'Chlamys
valoniensis DEFR. und der Chlamys textoria ScHLOTH. gehen mit Chlamys Falgeri auf eine noch un-
bekannte gemeinsame Wurzel zuriick. Von Chlamys Falger: sind sicher die Gruppe des Aequipecten
priscus und die des Spondylopecter subspinosus, wahrscheinlich auch die des Spondylopecten globosus
abzuleiten. ’

Der Vertreter der Valoniensis-Gruppe in Schwaben, Cklamys acutauriia SCHAFH. = cloacina
Qu., findet sich im schwébischen Rbit und in den Kossener Schichten der bayrischen Alpen. Die
Textoria- und Priscus-Gruppe treten bei uns erst in den Angulaten- bzw. Arietenschichten auf. Chlamys
textoria findet man in der Psilonotenzone am Pfonsjoch und Achensee (52, 182), MoEscH (176) gibt
sie aus dem gleichen Horizont der ostschweizerischen Alpen an. In der Angulatenzone erscheint die
Art im Rhonebecken (75, I), im Aargauer Jura (31) und in vereinzelten Exemplaren sehr selten bei
uns, nach TATE und BLAKE (261) auch bereits in Yorkshire. Erst im Arietenkalk wird sie bei uns
hiufig. Adequipecten priscus SCHLOTH. kommt mit der nah verwandten Chklamys Falgeri MER. im
unteren Lias der Val Solda vor, tritt im Rhondlecken und bei uns gleichzeitig in der Arietenzone aut
und erlangt im mittleren Lias eine ungeheure Verbreitung.

Anders die Gruppe der Chlamys Trigeri OPPEL. Diese bereits im Rhiit der bayrischen Alpen
(114; 209) bekannte Art findet sich mit Chlamys textoria zusammen in der Psilonotenzone am Pfons-
joch und im Gegensaiz zu dieser auch bei uns, wo sie mit den hier von ihr abgespaltenen Formen die
alleinige Vertreterin der Pectiniden ist. Im unteren Lias des Rhonebeckens fehlt sie dagegen vollig.
In der Laqueuszone erscheint sie in der Langenbriickener Senke (66). Sie muf daher zu uns auf dem
direkten Weg aus den Alpen gekommen sein. In seiner neuesten Arbeit nimmt RUGER (228) zur Er-
klairung der Verbreitung des Psiloceras planorbis an, dal zur Psilonotenzeit ,das wiirttembergische
Meer gegen siidliche Richtungen noch eine Verbindung nach einem Sedimentationsraum besaB, welcher
in der Gegend des Bodensees und von Oberschwaben lag“” Folgt man RUGER in dieser Annahme, so
ist die Verbreitung der Chlamys Triger: erklirt, nicht aber die der Chlamys textoria, die am Pfonsjoch
mit Chlamys Trigeri zusammen vorkommt, in der schwibischen Psilonotenzone aber vollig fehlt. Jeden-
falls sehen wir hieraus, daB die Verbreitung der fossilen Lebewesen nicht ohne weiteres durch Kon-
struktion von Meeresarmen oder -rdumen zu losen ist.

Chlamys Trigeri 148t bei uns in rascher Entwicklung die glatten Chlamys-Formen des unteren
Lias, — aus denen weiterhin ein Entoliuan hervorgeht, — und die Gattung Camplonectes entstehen
(s. S. 54/55 [54/65]), die bisher erst seit dem Dogger bekannt war.

Im Arietenkalk trifft bei uns mit Entolium lunare ROEMER die Gruppe des Entolium demissum
PHILL., und mit Velopecten tumidus (HARTM.) ZIETEN die Gattung Velopecten ein. Beide Arten miissen
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aus Norddeutschland zugewandert sein, wo sie bereits in der Psilonotenzone bekannt sind. Velopecten
tumidus kommt allerdings sehr selten auch in der Psilonotenzone des Rhonebeckens vor.

Im oberen Lias erscheint Variamussium, das schon im mittleren Lias der Provence sich findet,
und die Gruppe des Entolium cingulatum GrF., die vielleicht schon im miftleren Lias der Normandie
einen vereinzelten Vertreter hatte (S. 92/93 [92/93]).

Damit sind fast simtliche Gruppen, die im schwibischen Jura verbreitet sind, bereits vorhanden.

Endlich kommt noch im oberen Dogger die erste Gruppe der Gattung Spondylopectern mit Spon-
dylopecten subspinosus SCHLOTH., der im Département Sarthe bereits im mittleren Dogger auftritt und
seine Vorfabren im Lias von Sizilien hat. Die zweite Gruppe, die des Spondylopecten globosus Qu.,
beginnt bei uns erst mit dem Malm und schlieft sich eng an im Schweizer und franzdsischen Jura
schon im oberen Dogger bekannte Formen an (Spondylopecten erinaceus Buv.), die ihrerseits vielleicht
auf der Priscus-Gruppe nahestehende Arten (Pecten Thiollierei MART.) im unteren Lias zuriickgehen.

Interessant ist die Verbreitung der Malm-Pectiniden. Die schwibische Malmfauna ist in Bezug
auf Pectiniden geradezu verarmt zu nennen. Nur wenige Gruppen mit wenigen Arten, dafiir aber oft
groBfem Individuenreichtum halten aus (Chlamys subtexioria, Entolium cingulatum, Spondylopecten, Velo-
pecten). Viele andernorts reich entwickelte Gruppen (Verians-Gruppe, Fibrosus-Gruppe, Chlamys mit
Gitterskulptur, Entolium demissum-Gruppe, Camptonectes) fehlen vollig oder haben erst im Malm e und ¢
einige Vertreter in Schwaben. Wihrend im Dogger die Pectiniden des schwibischen, schweizerischen
und englisch-norddeutsch-nordfranzésischen Jura noch gut iibereinstimmen, macht sich im Malm eine
scharfe Divergenz bemerkbar. Die gleichen Gruppen entwickeln in der Schweiz und im nérdlichen
Gebiet mehr oder minder verschiedene Arten; im schwibischen Malm fehlen sie zumeist oder sind
hanptséchlich durch Dauertypen vertreten. Erst im oberen Weifen Jura wird die Fauna bei uns wieder
reichhaltiger, und zwar schlieBen sich die hier anftretenden Formen an die des Schweizer Jura an, wo
sie ihre Vorfahren im mittleren Malm haben. Nur selten kommt eine Art vor, die auch in Nord-
deutschland vertreten ist, und dies sind stets indifferente Typen, die sich in der Schweiz gerade so
finden (wie Velopecten spondyloides ROEMER).

PompEckJs betont bereits 1908 (208) auf Grund der Verschiedenheiten in den Ammoniten-
formen, daB vom Ornatenton an ein direkter Zusammenhang des norddeutschen mit dem siiddeutschen
Jurameere nicht mehr bestanden hat. Das Callovien und der untere Malm Norddeutschlands zeigt
enge Beziehungen zu den baltischen und russischen Jurafaunen, die merkwiirdigerweise im Kimmeridge
weniger eng werden.

In einigen Formen zeigt der obere Malm Schwabens Anklinge an die Fauna von Kelheim sowie
an das Tithon von Stramberg und Sizilien (Spondylopectern globosus und aequatus; Camptonectes titho-
nius; Aequipecten nebrodensis; Chlamys paraphora; Chlamys aff. acrorysae; Chlamys cf. poecilographa).
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3), cf. Phallis 34 [34],

amalthei 62 [62],

45

54

66

70

72

4]
4]
(5}
(5]
(6]
(8]
[9]
(10]
[11]
(12]
(17]
[19]
(21]
(25])
(25]
[26]
[27)
(28]

[45]
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Variamussium Sacco . . . . , .
pumilum 84|84}, laeviradiatum 86 [80], nonarium 88 [88], quinquenarium 89 [891
EntolmmMEEK... T
1. Gruppe des Entolmm mngulatum GF .o .
Proeteus 92 [92], Renevieri 93 [93), cingulatum 93 [93]
2. Gruppe des Entoléum cornutum Qu.
Entolium cornutum 95 [95). .
3. Gruppe des Entoltum demissum PHILL.

lunare 96 [96], liasianum 97 [97], demissum 99 [99] Gz'ngense 102 [102],

aff. solido 103 [103].
Spondylopecten ROEDER .
1. Gruppe des Spondylopectm subspmosus SCHLOTH
subspinosus 107 [107], Bouchardi 108 [108]. .
2. Gruppe des Spondylopecten globosus Qu. .o
subpunctatus 109 [109], cardinatus 110 [110], globosus 110 [110] aequa-
tus 112 [112].
Velopecten (QUENSTEDT) PHILIPPI | Ce e e e
sp. 116 [116], twumadus 117 [117], ab;ectus 119 [119] Gingensis 120 [120],
Jason 121 [121], velatus 122 [122], spondyloides 124 [124]. .

Herkunft und Entwicklung der Pectiniden des schwébischen Jura .
Literatur

Frommannsche Buchdruckerei (Hermann Pohle) in Jena. — 5396

Seite

82 [82

89 [89]
91 [91]

95 [95]
96 [96]
104 [104]
107 [107]

109 {109]

113 [113]

125 [125]
127 {127]



Erkléarung der Tafel I [I].

(KARL STAESCHE, Die Pectiniden des schwibischen Jura.)
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12.
13.

14.
15.
16.
17.

Chlamys torulosi Qu. R. Kl Feinrippig. Lias . Tib. Sammlung. S. 33 [33].

Chlamys ambigua (MU.) Gr. R. Kl Schiefer Schlofrand. Dogger 8. Ipf. Tiib. Sammlung. S. 36 [36].

Chlamys Meriant E. GREPPIN. R. Kl. Dogger 8. Balzheim. Stuttg. Sammlung. S. 39 [39].

Chlamys subtextoria (MU.) Gr. L. Kl. Malm e. Sontheim. Stuttg. Sammliung. 8. 40 [40].

Chlamys aff. Lotharingicae BRaANco. Dogger 8. Wasseralfingen. Stuttg. Sammlung. $S. 38 [38].

Chlamys aff. Lotharingicae BrRaNcO. Doggere. Oberdorf. Tiib. Sammlung. $S. 38 [38].

Chlamys Quenstedts BLakeE. R. Kl Originalexemplar von QUENSTEDTs Pecten dentalus (Jura
t. 92 f. 3). Malme. Arneck. Tib. Sammlung. S. 44 [44].

Chlamys aff. textoriae ScuLoTH. Lias a. Stuttg. Sammlung. S. 32 [32].

. Chlamys aff. textoriae ScHLoTH. R. Kl. Tiib. Sammlung. 8. 32 |32].
10.

u. 11. Originalexemplare von SCHLOTHEIMS ,Pectinites articulatus, Jurakalkstein von Aarau“.
(Petrefactenkunde S. 227). Berliner Sammlung. 8. 43 [43].

Chlamys cf. Phillis D'OrRB. R. Kl. Lias {. Frittlingen. Stuttg. Sammlung. $S. 34 [34].

Chlamys Natthetmensis Lorion. L. Kl. von QUENSTEDTs Originalexemplar (Peclen articulatus,
Jura t. 92 f. 11). Malm e. Nattheim. Tiib. Sammlung. $S. 42 [42].

Chlamys aff. subulatae (MU). GF. Lias 8. Betzingen. Tib. Sammlung. S. 61 [61].

Chlamys aff. subulatae MU.) Gr. Lias 8. Frommern. Tiib. Sammlung. 8. 61 [61].

Rechte :
Linke } Klappe von Chlamys Philenor [D’ORB.] OppEL. Lias 8. Tib. Sammlung. S. 62 [62].
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10.
11
12.
13.
14.

15.
16.
17.

Chlamys Rosimon D'ORB. Dogger & (mittl.). Osterholz. Tiib. Sammlung. §. 38.

. Chlamys Nattheimensis LorioL. L. Kl. Malme. Stuttg. Sammlung. S. 42.

Chlamys cf. episcopalis LorioL. Malm e. (Beckeri-Sch.). Gruorn. Stuttg. Sammlung. S. 45.
Chlamys acutaurita ScHAFH. R. Kl. Birkengehren. Tiib. Sammlung. S. 27.

. Aequipeclen Reutlingensis n. sp. Innenseite, 1. KI. Lias7/6. Ohmenhausen. Tiib. Sammlung. S.53.
. Aequipecten Reutlingensis n. sp. L. Kl. Lias v/8. Eislingen. Stuttg. Sammlung. S. 53.

Chlamys cf. poecilographa GEMM. u. D1 BLAasi. Malm . Sohnstetten. Tiib. Sammlung. S. 65.

. Camptonectes lens Sow. L. Kl. GroBes Exemplar. Dogger 8. Ipf. Tiib. Sammlung. §. 76.
. Chlamys subulata (M0.) GF. R. Kl. Steinkern. Psilonotenbank. Bebenhausen. Tib. Sammlung.

8. b7.
Chlamys subulata (M6.) GF. L. KIl. Psilonotenbank. Miihle bei Nellingen. Tiib. Sammlung. S.57.
Chlamys calva GF. R. Kl Lias a. Hochemmingen. Stuttg. Sammlung. §S. 58.
Chlamys calva GF. L. K). Arietenkalk. Bebenhausen. Tiib. Sammlung. S. 58.
Entolium Hehlit D’ORB. Arietenkalk. Dalkingen bei Ellwangen. Tiib. Sammlung. 8. 59.
Entolium Hehliz D’ORB. Steinkern mit feinen radialen Linien. Lias a. Stuttg. Sammlung. 8. 59.
Entolium Hehliv D’OrB. Steinkern. Lias-f-Kalkbank. Goppingen. Tib. Sammhung. 8. 59.
Camptonectes aratus WAAGEN. R. Kl. Dogger y. Gingen. Stuttg. Sammlung. 8. 80.
Chlamys aff. subulatae (MU.) GF. a rechte, b linke K1. Innenseiten. Unterster Lias 3 (Capricorner-
lager). Ofterdingen. Tiib. Sammlung. §. 61.
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10.
11.
12,
13,

Camptonectes aff. sublacvigato W. ErNsT. R. K1. Lias {. Sondelfingen. Tiib. Sammlung. 8. 75.

Camptonectes psilonoti n. sp. Psilonotenbank. Bebenhausen. Tiib. Sammlung. S. 74.

Camptonectes aratus WAAGEN. L. Kl Dogger 8. Harras. Tiib. Sammlung. §S. 80.

Entolium Renevieri OPpEL. Schalenexemplar. Starke konzentrische Skulptur. Dogger . Spaichingen.
Stuttg. Sammlung. S. 93.

u. 6. Variamussium quinquenarium BERCKH. n. sp. Beckeri-ScH. (Zis-Siliceus-Zone). Grabenstetten.
Sammlung Pfarrer Hermann, Holzmaden. S. 89.

Camptonectes Sowerbys n. sp. R. KL. Dogger 7. Blumberg. Stuttg. Sammlung. 8. 81

Camptonectes aff. sublacvigato W. ErNsT. L. Kl. Lias {. Heiningen. Tib. Sammlung. 8. 75.

Variamusstum nonarium Qu. Malm B. Ursulaberg. Tib. Sammlung. S. 88.

Variamussium nonarium Qu. Malm e. (Beckeri-ScH.). Gruorn. Stuttg. Sammlung. §S. 88.

Camptonectes aff. sublaevigato W. ErNsT. L. Kl. des Exemplars Fig. 1. 8. 75.

Camptonectes lens var. annulatus Sow. L. Kl. Dogger . Wasseralfingen. Titb. Sammlung. S.79.

14. u. 15. Entolium aff. solido RoEMER. Malm e. Herrlingen. Stuttg. Sammlung. S. 103.



N F



10.

. Entolium lunare ROEMER. Abdruck mit Schalenfragmeuten. Arietenkalk. Wachtbuck (Wutach).

Tiib. Sammlung. S. 96 [96].
Entolium lunare ROEMER. Lias a. Aldingen. Stuttg. Sammlung. S. 96 [96].
Entolinm cingulatum GF. Schalen-Innenseite. Zeigt die divergierenden Leisten. Malm e. Ger-
bhausen. Stuttg. Sammlung. 8. 93 [93].
Entolium cingulatum Gr. Starke konzentrische Skulptur. Malm e. Sonderbuch. Stuttg. Sammlung.
S. 93 [93].
Entolium demissum PHILL. Dogger f. Achdorf. Dickschalig. Tiib. Sammlung. S. 99 [99].
Velopecten sp. -Linke (Ober-) Klappe. Psilonotenbank. Zizishausen. Stuttg. Sammlung. S. 116 [116].
Velopecten tumidus (HArTM.) ZIETEN. Doppelklappig, auf einem Ammoniten aufsitzend, dessen
Rippen er iibernimmt. Lias {. St. Gotthardt bei Goppingen. Tiib. Sammlang. S. 117 [117].
Spondylopecten Bouchard: OPPEL. Dogger . Waldenburg. Tiib.- Sammlung. . 108 [108].
Spondylopecten subspinosus SCHLOTH. Schaleninnenseite. Beleuchtung von rechts unten, um die
starken Zahne hervortreten zu lassen. Malm e. Nattheim. Stuttg. Sammlung. 8. 107 [107].
Spondylopeeten subpunclatus (M6.) Gr. Schlo8priparat. Tib. Sammlung. S. 109 [109].



Lichtdruck von Martin Rommel & Co., Stuttgart.

Geolog, u. Palaeont. Abhandlungen
N. F. Band XV (der ganzen Reihe Bd. XIX) Taf. IV.
Verlag von Gustav Fischer in Jena.
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. Entolium Gingense Qu. Originalexemplar zu Jura, t. 51 f. 1. Sowerbyibank. Gingen. Tiibinger

Sammlung. §. 102 [102].

FEntolium Gingense Qu. Schaleninnenseite. Zeigt die Leisten am Unterrand der Ohren. Sowerby:-
bank. Gingen. Tiib. Sammlung. S. 102 [102].

Velopecten Jason D’OrB. Mit allomorpher Skulptur (Ammonitenrippen). Dogger 8. Aalen. Tiib.
Sammlung. 8. 121 [121].

Velopecten tumidus (HARTM.) ZIETEN. Mit Ammonitenskulptur. Lias {. Tiib. Sammlung. 8. 117 [117].

Camptonectes tithonius GEMM. und D1 Brasi. L. Kl. Malm e. Nattheim. Stuttg. Sammlung. S.82 [82].

. Chlamys subulata (M¥U.) GF. Nesterweise Anhdufung von Einzelklappen. Kupferfelsbank. Hagel-

loch. §. 57 [57).
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10.
11.

12.
13.

. Aequipecten acuticosta Lam. Liag 8 (mittl.). Holzheim. Tiib. Sammlung. S. 50 [50].
. Aequipecten acuticosta Lam. Mittl. Lias. Nancy. Tib. Sammlung. $. 50 [50].

u. 4. Entolium Proeteus D’OrB. Lias {. Hammerstadt. Tib. Sammlung. S. 92 [92].

. Entolium lasianum Nyst. Liasd. Sondelfingen. Tiib. Sammlung. 8. 97 [97].

Entolium Reneviers OPPEL. Zum groBten Teil Steinkern. Zeigt die divergierenden Steinkernfurchen.
Dogger & (ob.). Jungingen. Tiib. Sammlung. S. 93 [93].

. Velopecten sp. Rechte (Unter-) Klappe. Psilonotenbank. Manolzweiler. Stuttg. Sammlung. S. 116 [116].
. Variamussium laeviradiatum WAAGEN. L.Kl. Sowerbyibank. Owen. Tib. Sammlung. S. 86 [86].
. Variamussium laeviradiatum WAAGEN. R. Kl. Sowerbyibank. Buchberg (Wutach). Tiibinger

Sammlung. 8. 86 [86].
Velopecten spondyloides ROEMER. Brenztaloolith. Heidenheim. Tiib. Sammlung. S. 124 [124].

Velopeeten velatus GF. Mit Ammonitenskulptur. Malm B. Hundsriick-Streichen. Tiib. Sammlung.
S. 122 [122].

Velopecten Jason D’OrB. Dogger e. Stuifen. Tiib. Sammlung. 8. 121 [121].
Chlamys aff. acrorysae GEMM. und D1 Brasi. Malme. Nattheim. Stuttg. Sammlung. S. 65 [65].






