| "H HH

1'$ # %0& |



E.Végh - Neubrandt

TRIASSISCHE
MEGALODONTACEAE

ENTWICKLUNG,
STRATIGRAPHIE
UND PALAONTOLOGIE

Das Buch enthalt die monographische Bear-
beitung einer langst ausgestorbenen Muschel-
gruppe. Im ersten Teil werden die Erhaltungs-
formen und -bedingungen sowie die Unter-
suchungsmethoden dieser Petrefakten bespro-
chen, ihr stratigraphischer, faziologischer Wert
dargelegt. Die Megalodontiden stellen in der
obertriassischen Plattformfazies die wichtigsten,
fur die Altersbestimmung brauchbarsten Reste
dar, die auBler der Ermittlung der Aufeinander-
folge der Schichten auch fiir die groBziigige Kor-
relation bis zu den Stufen und Unterstufen ge-
eignet sind. Die aufgrund der Untersuchung
dieser Muschelgruppe erkannten GesetzmaBig-
keiten der Entwicklung kénnen teilweise auch
auf andere Tiergruppen verallgemeinert werden.

Der zweite Teil des Buches macht mit den bis-
her beschriecbenen Arten bekannt, schildert
ihren Vergleich, gibt einen Schlissel zu ihrer
Bestimmung und enthilt zahireiche Abbildun-
gen, Fototafeln und biometrisch-statistisch be-
arbeitete Daten.

Vollstindige Synonymlisten in den paldon-
tologischen Beschreibungen, Autoren-, Fund-
ort- und paliontologische Register sowie ein
ausfiihrliches Literaturverzeichnis erleichtern die
Klirung lokaler, in der Arbeit nicht eingehend
dargelegter Probleme.
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VORWORT

Die Mitglieder der Uberfamiliec Megalodontaceae  die mitteldevonische Ahn-
form und die jurassischen Nachziigler nicht mitgerechnet - stellen eine auf die
Triasstufen Ladin, Kam, Nor und Rhaet beschrinkte Muschelgruppe dar. Sie sind
die kennzeichnendsten und stratigraphisch bedeutendsten Fossilien der neritischen
Ausbildung der alpinen Trias.

Die stratigraphische Bedeutung der Megalodonten wird, wie dies bei allen
stratigraphisch hochwertigen Fossilgruppen der Fall ist, durch drei Faktoren
hervorgehoben:

1. Die groBe geographische Verbreitung, von der Iberischen Halbinsel bis zum
Himalaya, von der Bireninsel bis Neuseeland.

2. Die kurze stratigraphische Reichweite einzelner Arten, ja sogar Gattungen,
was sich in einem jdhen Faunenwechsel an den einzelnen Stufengrenzen der
Obertrias duBert.

3. Eine gewisse Unabhiingigkeit von den Faziesverinderungen innerhalb der
neritischen, auf die Riffumwelt beschrinkten Ausbildung.

Ungarn ist einer der klassischen Megalodontiden-Ausbildungsriume der
Obertrias. Die 73 Megalodontaceaarten bzw. -unterarten, die von ca. 170
Fundorten im Transdanubischen Mittelgebirge bekannt wurden. umfassen 50,
der bis heute in der ganzen Welt bekannt gewordenen Arten. 47 von den 150 Arten
und Unterarten wurden vom Gebiet Ungarns beschrieben. 26 von den aus Ungarn
beschriebenen Arten sind bis jetzt im Ausland noch nicht gefunden worden. Nur
insgesamt 77 Arten sind also in Ungarn unbekannt; darunter sind allerdings 53
nicht allgemein verbreitet, sondern werden in der Literatur nur in Einzelexempla-
ren, von einzelnen Fundorten bekanntgegeben, und ihr groBter Teil stammt von
den Randgebieten der Megalodontidenfazies, von der Bireninsel sowie aus den
karnischen Schichten von Timor, Seran, Buru, Misol und Neuseeland.

Selbst diese kurze Statistik dirfte iiberzeugend belegen. dal Ungarn eines der
Schliisselgebiete der Megalodontiden-Ausbildungen der alpinen Obertrias dar-
stellt, insbesondere in Anbetracht der Tatsache, daB3 die Lagerungsverhiltnisse hier
wesentlich einfacher und klarer als im Alpenraum sind. Deswegen nahmen die
ungarischen Forscher immer eine vornehmliche Stellung im Bereich der Triasfor-
schung ein, und in den Jahrzehnten vor dem zweiten Weltkrieg war E. KuTAssy
vielleicht der international bekannteste Spezialist der Paldontologie der alpinen
Trias. Der friihe Tod Kutassys verhinderte eine Zusammenfassung seiner
Forschungsergebnisse und die Publikation seiner fast fertigen Megalodontiden-
Monographie. Mit der vorliegenden Arbeit versuchen wir diese Schuld der
ungarischen Triasforscher gegeniiber der internationalen Offentlichkeit der



Wissenschaftler zu begleichen, indem wir die Ergebnisse unserer beinahe zwei
jahrzehntelangen Megalodontiden-Untersuchungen zusammenfassen.

Personlich bin ich dem verewigten Professor Dr. E. VADASz, der meine Arbeit
unermiidlich unterstiitzte und meine Titigkeit in die Richtung der Triasforschun-
gen lenkte, sowie meinem unlingst verstorbenen Professor S. ViTALIs, der ebenfalls
jede mogliche Hilfe fiir die Vollbringung dieses Werkes leistete, zu aufrichtigstem
Dank verpflichtet. Ich danke verbindlichst meinem Fachkollegen J. OravVECZ fiir
die sehr gute Zusammenarbeit, fiir die Bereitstellung seiner Beobachtungsangaben,
fiur die von ihm bei der Aufsammlung des Materials geleistete Hilfe und seine
wertvollen fachlichen Ratschlége.

Dank dem Entgegenkommen des Vorstandes der Ungarischen Geologischen
Anstalt war es moglich, das dort aufbewahrte Aufsammlungsmaterial zu studieren.
Es sei dafiir auch an dieser Stelle verbindlichst gedankt. SchlieSlich danke ich
aufrichtig meinen Mitarbeitern fiir ihre technische Mitwirkung. Die Photographien
wurden von Herrn L. KLINDA, die Zeichnungen der Abbildungen von Frau M.
Liszka, Frau M. BorHIDI und Friulein E. ROzsa gemacht. S. CsoNka hat
simtliche Zeichnungen fiir die Herstellung der Klischees neugezeichnet. Die
Maschinschreibarbeit des Textes wurde von Frau S. PuskAs durchgefiihrt. Bei der
Zusammenstellung der Tafeln war Frau M. Makay behilflich.
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KURZE UBERSICHT DER UNTERSUCHUNGEN
UBER DIE MEGALODONTACEAE

In den Zeiten, als die Megalodontiden in der Wissenschaft noch unbekannt waren,
bereicherten diese merkwiirdigen. herzformigen Fossilien die Phantasiewelt
volkstiimlichen Aberglaubens. Die in den Gesteinen der Salzburger und Tiroler
Alpen sichtbaren Querschnitte von Muscheln und die aus dem Kalkstein und
Dolomit durch die Verwitterung freigelegten Exemplare wurden in der Volks-
sprache ,.versteinerte Herzen™ genannt. Die Abdricke der Muscheln wurden
ihrerseits fiir die FuBspuren von zur Sagentierwelt gehérenden Wesen gehalten.

Auch die ersten wissenschaftlichen Veroffentlichungen konnten nur soviel sagen,
daB es sich um Muscheln handelte, die den Vertretern der Isocardia- oder
Cuardiumgattung dhnlich waren. Aufgrund eines aus devonischem Kalkstein
gesammelten Faunenfundes beschrieb SOwWERBY (1827) die Gattung Megalodon mit
dem Genotypus Megalodon cucullatus.

Die Zahl devonischer Megalodonarten weiter erhéhend. dnderte GOLDFUSS
(1834-1840) den Gattungsnamen auf ,,Megalodus'. Er war es auch, der die von
WULEEN (1793) aus dem Kalkstein von Bleiberg beschriebene  und zuniichst fiir
Buccardites gehaltene  triassische Form Cardium triquetrum zu den . Megalodus™
stellte.

BroccHr (1822) fand in den italienischen Alpen Fossilien, die mit WULFENS
Cardium triquetrum  nunmehr Megalodus trigueter  ohne Schwierigkeiten
identifiziert werden konnten.

Boui: (1935) beschrieb jedoch aus der Umgebung von Bleiberg eine Muschelart,
Isocardia carinthiaca, und behauptete, daB sowohl WuLFENS Cardium triquetrum
(= Megalodus trigueter) als auch die von MURCHISON und SEDGWICK (1931) von
den Nordalpen beschriebene Gryphaca incurva (bei LiLL: G. cymbium) mit
Isocardia carinthiaca identisch wiren. Somit tauchte die Frage auf: Waren Bouts
Isocardia und die dazu gezihlten Formen tatsichlich Megalodus-Arten oder nicht?
Und wenn ja, wo gehorten dann die frither beschriebenen triassischen Isocardien
und Cardien hin?

Eine dhnliche K onfusion entstand um die vom Fundort Podpetsch bei Laibach
stammende, im Werk von HACQUET (1781) abgebildete und von SCHROTER (1788)
als Venus betrachtete, von SCHLOTHEIM (1820) jedoch Buccardites chamaeformis
genannte Muschel.

Das aufgesammelte Material wurde immer groBer und infolge der soeben
erwihnten Bestimmungsverwirrungen wurden alle ,.herzformigen** Muscheln zu
Cardium triquetrum, Isocardia carinthiaca, Isocardia striata usw. oder einfach nur
zu ,Dachsteinbivalven*. Besonders die Wiener Geologen waren geneigt, diese Be-
nennung - die auf die Hauptfundstitte der besprochenen Formen hinwies — ohne
Wahl anzuwenden. Diese ,, Vereinfachung' fiihrte spiter zu einer Vermischung der
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Caprotina (= Requienia), Hippurites und Radiolites und ihre Zugehorigkeit zur
gleichen phylogenetischen Reihe aufmerksam. Hinsichtlich der frither bekannten
Arten prifte er die Beschreibungen von GUMBEL, LAUBE und StoppaNI nach. Die
Art Conchodon infraliasicus STOPP. betrachtete er als ..Megalodus™ und die
Rekonstruktion des SchloBapparats durch den Verfasser sah er als ein ,,Phantasie-
gebilde™ an.

Nach den Beschreibungen und den in der Literatur gefithrten Diskussionen von
TauscH (1885) und anderen Verfassern sollte BITTNERS Revision (1895) groBlere
Bedeutung zugeschrieben werden, obwohl er im Vergleich zu HOERNES nicht viel
Neues mitteilte.

Um die Jahrhundertwende konzentrierte sich die Aufmerksamkeit der Megalo-
dontidenforscher auf die auBeralpinen Gebiete und vor allem auf das Ungarische
Mittelgebirge. BITTNER (1898) bearbeitete das indische Triasmaterial von LYDEK-
KER und StoLiczKA, J. BoHM (1903) die karnischen Fossilien der Bireninsel.
Megalodusfaunen wurden beschrieben von DEL CAMPANA (1904) aus Monte-
negro, von VETTERS (1907) aus Albanien, von WANNER (1910, 1913) aus Timor, von
D1 STEFANO (1912) aus Sizilien, von WURM (1913) aus Spanien, von GOETEL (1916)
aus der Tatra. Parallel mit den Forschungen in diesen Regionen horte die Arbeit
auch in den Alpen nicht auf, um nur die Werke der wichtigsten Verfasser (und ihre
manchmal sehr heftigen Diskussionen in der Literatur) zu erwidhnen: SKUPHOS
(1893), Bose (1898), FIEDLER (1904), PARONA (1899), TauscH (1899), TomMasi
(1903, 1906), Toura (1913), KokEN (1913), REis (1926), KuTassy (1933).

Die wesentlichsten Untersuchungen fanden allerdings in Ungarn im Zusammen-
hang mit der geologischen Bearbeitung der Balatongegend statt. In den Auf-
sammlungen zeichneten sich vor allem L. LOczy sen. und D. LACzKO aus, withrend
die Ssterreichischen Forscher, hauptsichlich R. HOERNES, FRECH und BITTNER, die
Aufgabe der faunistischen Bearbeitung dieser Aufsammlungen iibernahmen. Die
Anzahl der bisher nur vereinzelten, dispersen Megalodontidenfunde hat erheblich
zugenommen. FRECH stellte (1904) das Bakonyer Material mit auslindischen
Funden gleich und vollbrachte die erste, weit {iber die Alpen hinausgreifende
Zusammenstellung iiber die Megalodontiden. Mehrere neue Megalodonarten und
eine neue Conchodonform waren im Bakony auch zum Vorschein gekommen.
ARTHABER (1906) in Lethaea Geognostica und GURICH (1928) im Triasteil der
Leitfossilienserie basierten auf FRECHs soeben erwihnte Monographie.

Nach Aufsammlungen und Verdffentlichungen von geringerer Bedeutung durch
LiFra (1906) und STAFF (1906) erginzte FRECH (1907) seine frithere Arbeit mit
neuen Angaben. Vor dem Erscheinen der Balaton-Monographie von L. Loczy sen.
(1913) darf noch die Arbeit von TAEGER (1908) iiber das Vértesgebirge erwiihnt
werden, wihrend in den Jahrzehnten nach dem AbschluB der Arbeiten in der
Balatongegend, auBer Gy. VIGH, in den Untersuchungen der Triasbildungen

. international E. KUTASSY am meisten getan hat.

Das wissenschaftliche Verdienst KuTassys wuchs allein dadurch weit iiber die
Staatsgrenzen hinaus, daB neben Detailstudien auch der Band Pachyodonta
Mesozoica (1934) des Fossilium Catalogus aus seiner Feder stammte. In diesem
Band sind die wichtigsten Angaben aller bis dahin bekannten Megalodontidenar-
ten und -unterarten angefiihrt und KuTassy hat in ihn auch das unveréffentlichte
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KLASSIFIKATION UND MORPHOLOGISCHE
GRUPPIERUNG DER MEGALODONTACEAE

Die im weiteren Sinn betrachteten und in vielen Systematiken immer noch als eine
Familie angefilhrten Megalodontidae sind eigentlich zwei Familien, ndmlich
Megalodontidae ZITTEL em. FRECH und Dicerocardiidae KUTASSY, zuzuordnen.
Die Richtigkeit der Trennung dieser beiden Familien wird auch durch phylogene-
tische Untersuchungen unterstiitzt, welche zwei verschiedene, sich scharf abgren-
zende Entwicklungszweige ab dem Karn beweisen.

Ehe ich auf die Frage der weiteren Gruppierung der Glieder dieser zwei Familien
eingehe, mochte ich eine nomenklatorische Frage beziiglich der Genera kliren. Die
Genusnamen Megalodon und Megalodus erscheinen mehr als hundert Jahre als
einander ersetzende Begriffe in der Literatur. Es wire hdchste Zeit. zu einem
einheitlichen Standpunkt zu gelangen. Es fragt sich, ob Megalodon oder Megalodus
der richtige Name ist.

Bei der Aufstellung der Gattung fiihrte SOWERBY (1827) fiir den devonischen
Genotypus und die mit ihm verwandten Formen den Namen Megalodon ein. Nach
den Beschreibungen GoLDpFuss’. der sowohl den palidozoischen als auch den
mesozoischen Formen den mit Megalodon homonymen Namen Megalodus gab,
begann sich in der 6sterreichischen Literatur dieser Name einzuwurzeln, allerdings
nur fiir die triassischen Formen.

1880 hat R. HOERNES diese Benennung auch ,,offiziell** eingefiihrt. Damit wollte
er einerseits den Unterschied zwischen den devonischen und triassischen Formen
unterstreichen, ohne eine selbstindige Gattung fiir die letzteren aufzustellen.
Andererseits beurteilte er den Namen Megalodus als so tief eingewurzelt, daB es ihm
hoffnungslos schien. ihn aus der Literatur auszutilgen. Das fithrte zu jener
zweifachen Nomenklatur, die sich bis zum heutigen Tag aufrechterhalten hat.

Allerdings steht die Prioritiat zweifelsohne dem Namen Megalodon zu.

Also Megalodon und nicht Megalodus ist der richtige Genusname. Dasselbe gilt
auch fir die spiter beschriebenen Untergattungen ( Pachymegalodon usw.), ja sogar
fir die zur Familie Megalodontidae gehérenden neuen Gattungen #hnlicher
Endung (Conchodon). Eine Ausnahme von der Regel ist der von Kurassy
eingefilhrte Name Paramegalodus, der urspriinglich in dieser Form aufgestellt
wurde.

GUMBEL (1862) hat die Gattung Megalodon in vier Untergattungen gegliedert:
die devonische Eumegalodon-, die triassischen Megalodon- und Neomegalodon-
sowie die liassische Pachvmegalodon-Subgenera. Pachvmegalodon ist inzwischen
der Gattung Pachyrisma zugeordnet worden, doch hat sich die Gliederung in die
anderen drei Untergattungen in der Literatur nicht eingebiirgert. Nota bene, selbst
der hochangesehene R. HOERNES erhob dagegen sein Wort (1880). Er argumentierte
damit, daB die Vertreter der Untergattung Neomegalodon GUEMBEL dem devoni-
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ableiten, wenn man die Reduktion zunichst der hinteren im Laufe der spiteren
Entwicklung der vorderen Schloflelemente der linken Klappe annimmt.

Diese Reduktionstendenz lift sich bereits bei dem devonischen Megalodon
cucullatus als ein Variabilititsmerkmal nachweisen, in der Triasetappe der
Entwicklung kommt sie schon deutlich zum Ausdruck und laBt sich weiter
verfolgen; demzufolge ist es wohl berechtigt, ihr auftreten auch in der Devon-
Trias-Entwicklungsetappe zu erwarten.

Vollstindige Schlof3- Hiufige. reduzierte Allgemeine SchloB-
formel von Mcgalodon SchloBformel von formel der triassischen
cucullatus: Megalodon cucullatus : Megalodontiden:
3a-3p - 3a - 3p 3a - 3p
4a -2 - 4p Pll (4a) 2 - 4p - 2-4p
oder
3a - 3p
-2

Der Unterschied des typischen SchloBapparats der devonischen und triassischen
Formen ist also so grof8, daB} er nicht nur eine subgenerische, sondern sogar eine
generische Trennung rechtfertigt. Deshalb schlagen wir vor, den Namen Megalo-
don fiir die devonischen Formen beizubehalten und den Namen der triassischen
Formen auf Neomegalodon zu andern und GUMBELS Untergattung auf das
Genusniveau zu erhdhen, wie dies bei vielen Autoren bereits eingefiihrt worden ist
(ALLASINAZ, 1965).

Die spater aufgestellten Untergattungen: Gemmelarodus D1 STEFANO 1912 und
Rossiodus ALLASINAZ 1965, erheben sich dementsprechend auch auf das Niveau
eines Genus.

TABELLE |
Triassische Gattungen der Uberfamiliec Megalodontaceae

Familia Lebenszeit
Genus Karn Nor Rhaet

MEGALODONTIDAE Z1TTeL em. FRECH
|. Triadomegalodon VEGH-NEUBRANDT 1974
. Neomegalodon GUEMBEL 1862
. Gemmelarodus D1 STEFANO 1912
. Rossiodus ALLASINAZ 1965 ——
. Conchodon STOPPANT 1865 —
. Paramegalodus KuTAssy 1934
. Rhaetomegalodon VEGH-NEUBRANDT 1969
DICEROCARDIIDAE KuTtassy
1. Dicerocardium STOPPANI 1865
2. Laubeia BITTNER 1895 — —
3. Physocardia WOEHRMANN 1893 —
4. Cornucardia KOKEN 1913 —_—

~N s
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Abb. 1. Wesentliche Unterschiede des SchloBapparats der einzelnen Megalodontacea-Gattungen

GUMBELS Mcegalodon s. str.-Gruppe steht ohne Zweifel den devonischen Formen
niher als thre anderen triassischen Gefihrten, allerdings besteht ein generischer
Unterschied sowohl gegeniiber dem devonischen Megalodon als auch gegeniiber
dem triassischen Neomegalodon. Deswegen schlagen wir fur diese Gruppe den
Gattungsnamen Triadomegalodon mit HOERNES" Megalodus damesi als Geno-
typus vor (VEGH-NEUBRANDT, 1973).
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TABELLE 2. Vergleich der triassischen

Gattungsname

SchloBziihne

Wirbel

Hinterkante

1. Triadomegalodon

vertikal, kriiftig

Wirbelspitzen am
beschalten Exemplar
eingerollt, am Stein-
kern gerade. kurz

bitrunkat. am Steinkern
besonders ausgepriigt

2. Neomegalodon

diagonal. nach vorne
gebogen oder nach
oben konvergierend

gerade, nach vorne
gebogen oder ein
wenig eingedreht

unitrunkat

3. Gemmelarodus

Hauptziihne klein,
dreieckig, nach vorne
geneigt. Vordere
Zihne leistenformig
verlingert. subpa-
rallel mit Kardinal-
rand, an der Basis

an den Hauptzahn an-
gewachsen

ungleich, linker
stiarker entwickelt,
nach vorne eingedreht

unitrunkat, an der
linken Klappe oft
schmal leistenformig,
mit mehr oder weniger
reduzierter

Areahiilfte

4. Rossiodus

in der rechten

Klappe verlingert,
gegen oben hufeisen-
oder bogenférmig ver-
bunden: in der linken
Klappe ein knorren-
formiger Hauptzahn,
verlingerter, nach
vorne gebogener
hinterer Zahn

niedrig, eingerollt

bitrunkat, auch an
der Schale ausgeprigt

S. Paramegalodus* ? nach vorne gebogen, | unitrunkat
langgestreckt
6. Conchodon groB3, abgerundet, stark eingerollt, bitrunkat
nach hinten geneigt, sich beriihrend
4p reduziert
7. Rhaetomegalodon| vertikal langge- gerade oder etwas bitrunkat

* Nomenklatorisch giiltiger Name. Die hiezu gerech

streckt, Augen-
zihnen dhnlich

nach vorne gebogen

Arten 8

jedoch — mit Ausnahme des Geno-

typus — in die Gattung Rhaeromegalodon iibertragen werden, da si¢ generisch nicht mit dem Typus iibereinstimmen.
Das Typusexemplar von Paramegalodus eupalliatus (FRECH) ist meines Wissens verlorengegangen ; (Cox beschrieb die
Gattung [p. 747, 1969) aufgrund des Paramegalodus eupalliatus ViGH 1914; diese Art ist aber nicht identisch mit
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Megalodontidengattungen

Ligament Klappen Vorderer Vorderrand Andere charakte-
p Muskeleindruck ristischen Merkmale
unter den gleich oder langgestreckt, rundlich im allgemeinen
Wirbeln, wenig ungleich vertikal, oval dickschalig
dreieckig
unter den gleich oder stark, oval oder | normal, gekiirzt
Wirbeln, wenig | midBig ungleich halbmondférmig | oder langge- -
entwickelt streckt
schwach, schmal, | deutlich oder oval oder rundlich Hinterrand mit
nach hinten stark ungleich- bohnenférmig aufgewolbt flacher Ein-
verschoben klappig, linke wolbung begleitet
Klappe aufgebla-
sener, rechte
flach
klein, flach gleich oder rundlich oder hoch, flach Lunula oft
dreieckig fast gleich, elliptisch oder rundlich undeutlich
gewdlbte Seiten aufgewolbt begrenzt
? ? ? vorspringend Gestalt und
Wirbel
ausgezogen
unter den gleich entwickelt, kielartig -
Wirbeln, flach einem starken vorspringend,
dreieckig Augenzahn beriihrt die
ahnlich nach vorne ein-
gerollten Wirbel
unter den gleich schwach, einem | kielartig Lunula groB.
Wirbeln, flach flachen Augen- | vorspringend flach. Wirbel lang-
dreieckig zahn dhnlich gestreckt
langgestreckt

P. cupdlliatus FReCH und ist die Typusart des Genus Rhactomegalodon. (Vide: VEGH-NgUBRANDT 1969). Der Typus von
FRECH war librigens nur ein Wirbelfragment, deswegen wird dieser Name bis zu einer Revision seines locus typicus
vorldufig aufrechterhalten. Danach wird die Typusspezies wahrscheinlich der Gattung Neomegalodon zugeordnet

werden kénnen.
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- Vorderer Andere charakte-
Lige t Kl Vorderrand

1gamen lappen Muskeleindruck Oraerrant | stischen Merkmale
auBerordentlich | gleich schwach flach. mit von vorn gesehen
stark, sich in kragenformigent herzformig, von
ciner tiefen Rand oben und von der
Furche den Seite dreieckig
SchloBrand ent-
langziehend
unter dem Wirbel| gleich schwach normal gebogen
befindlich
stark. in einer gleich schwach rund Hinter-Unter-
schmalen, lang- Vorder-Rand in
gestreckten cinen einzigen
Furche, die dem Kreis gebogen
Spiralenlauf der
Wirbel folgt
stark. in einer gleich schwach rund Hinter-Unter-

schmalen. lang-
gestreckten
Furche, die dem
Spiralenlauf der
Wirbel folgt

Vorder-Rand in
einen cinzigen
Kreis gebogen

Im allgemeinen kann festgestellt werden, dafl gewisse morphologische Merkmale
innerhalb der einzelnen, voneinander abweichenden Gattungen auch auf die gleiche
Weise auftreten konnen; deswegen ist es auBerordentlich wichtig, die Gesamtheit
der generischen Merkmale festzustellen. Nur unter Beriicksichtigung der Gesamt-
heit der Merkmale kann ein Genus mit Sicherheit bestimmt werden, und die
analogen morphologischen Zeichen werden nur bei solcher Betrachtungsweise
nicht zu MiBverstindnissen fiihren.

FReECH (1904) hat aufgrund der Ausbildung der Hinterkante die Arten der
Untergattung Neomegaloden GUEMBEL (unitrunkate und bitrunkate Formen)
gruppiert. Diese Gruppierung liBt sich fiir beide Familien anwenden und wenn
man die Gleichheit oder Ungleichheit der Klappen mitberiicksichtigt, wird die
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Klassifikation auch die morphologische Zusammengehdérigkeit der Gattungen zum
Ausdruck bringen, ja sogar mit deren genetischen Beziehungen in gutem Einklang
stehen.

In der Tabelle 2 geben wir einen Vergleich der Gattungen, in Abb. | den
Vergleich ihrer SchloBapparate an. Paliontologische Beschreibung und Weiterglie-
derung bis auf die Unterartebene sind in Tabelle 18, S. 135 enthalten.






bezieht sich sowohl auf die Mergel der ..Raibler™ als auch auf die der ,,Kdssener**-
Fazies.

Ihre Bindung an Flachwasser bezeugt neben der fir solche Umstinde
kennzeichnend gehaltenen verhiltnismiBig dicken Schale  die in ihrer Begleitung
und Umgebung fast immer vorzufindende reiche Algengemeinschaft. Dazu kommt
in den héheren Triashorizonten noch eine mannigfaltige, benthonische Foraminife-
renfauna, die Art des sie einschlieBenden Gesteins, das bisweilen biodetritisch-
kalkarenitisch, in anderen Fillen aber oolithisch-onkoidisch entwickelt ist, sowie
die hiaufige Zusammenschwemmung der Megalodontiden.

Was ihre Lebensweise betrifft, so lebten sie wie von ZAPFE (1957) beobachtet -,
sich an ihren Vorderrand und die Wirbelspitzen lehnend. halb im sanften
Kalkschlamm eingesunken. Zapre bildet eine Conchodon-Individuen fithrende, der
Schichtfliche entlang geschliffene Gesteinsfliche ab, an der diese Position sogar
bei der Priifung verschiedener Querschnitte - gut beobachtet werden kann. Er stellt
diese Lebendstellung auch auf einer sehr anschaulichen Modellzeichnung dar. An
gleichklappigen Exemplaren haben wir eine dhnliche Position im Steinbruch des
Fazekasberges an einem Triadomegalodon damesi, im Vinye-biikktal des Vértesge-
birges an einem riesengroBBen Dicerocardium curionii und in den Aufschliissen bei
der Dudar-Esztergarer Landstrafle ebenfalls an einem Dicerocardium curionii
beobachtet (Abb. 2).

Neben diesen Beobachtungen berechtigt auch die statische Analyse der
gleichklappigen Formen die Notwendigkeit der soeben erwiihnten Lebendstellung.
Bei solchen Arten sind die Wirbel nach vorne gebogen ( N. guembeli, N. hoernesi.
Rhaetomegalodon) oder eingedreht (N. trigueter pannonicus. Conchodon-Arten).
Der nach vorne gebogene Wirbel sichert die hochaufragende Lage des SchloBteils.
die eingedrehten Wirbel erméglichen, daf3 sich das Tier auf eine grof3e Fliche stiitzen
kann und demzufolge Wirbel und SchloBrand nicht in den Schlamm einsinken.

Bei Rhactomegalodon- und Conchodon- sowie bei sehr vielen gleichklappigen
Neomegalodon-Arten springt der Vorderrand kielartig vor und bildet einen in den
Schlamm eingesenkten Kiel, eine Stiitzplatte. Dieser Kiel ist bei den groBwiichsigen
Formen besonders stark entwickelt und zumeist weit vor die Wirbel greifend. Seine
keilformige Ausbildung beschrinkt die Tiefe des Einsinkens und der eingesunkene
Plattenteil bildet zugleich einen Widerstand gegen die seitwirts gerichtete
Wasserbewegung, ihnlich wie der Kiel der Schiffe (Abb. 3 a).

Bei den Dicerocardium-Arten ist die Vorderseite nicht kielformig, sondern bildet
eine grofe, glatte Fliche, die bei den meisten Arten mit einem kragenfoérmigen
Rand versehen ist. Diese Fliche dient ebenfalls dazu, um das Einsinken der
M uschel zu verhindern (Abb. 3 b). Bei den in die Breite gezogenen Formen fillt der
Schwerpunkt in die unter den Wirbeln befindliche Keillinie. wobei das Schlof3 auf
den Hinterrand geschoben ist ( Dicerocardium gemellaroij. Diese Arten sind
Beispiele fiir die Anpassungsfihigkeit von innerem Bau und Gestalt an die
Lebensweise.

Da die Dicerocardium-Arten halbwegs im Schlamm eingebettet sind, werden sie
fast ausschlieBlich in zweiklappigen Exemplaren gesammelt und weisen zudem nie
klaffende Schalen auf. Dasselbe trifft auch auf die Formen mit eingedrehtem Wirbel
und gekieltem Vorderrand zu.
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ERHALTUNGSFORMEN

Die Erhaltungsformen der Megalodontidenreste werden neben den durch die
Lebensweise bedingten Fossilisationsmoglichkeiten hauptsichlich durch Qualitit
und Fazies der sie einschlieBenden Gesteine beeinfluft. Die bisher zum Vorschein
gekommenen Formen sind aus drei Lithofaziestypen bekannt geworden: mergeli-
ge. dolomitische und Kalksteinfazies.

a) Die mergelige Lithofuzies hat in der Regel beschalte Exemplare oder sog.
Skulptursteinkerne. ausnahmsweise echte Steinkerne geliefert.

Bei den doppelklappigen Exemplaren (Abb. 6 a) 1t sich zumeist nur die duBere
Morphologie priifen. Die Substanz der Klappen ist oft umkristallisierter. sproder
Kalkspat, das innere Fiillmaterial ist harter Mergel und die beiden Substanzen
binden sich eng aneinander. Eine Zerlegung der Klappen ist deshalb nicht moglich.
und es besteht im allgemeinen keine Moglichkeit fir die Untersuchung der
wichtigsten diagnostischen Merkmale, des SchloBapparats und der inneren
Struktur. Die Schale zu entfernen und den Steinkern freizupriparieren stellt
ebenfalls eine schwierige Aufgabe dar. weil die wichtigsten Teile, die Wirbelspitzen,
die SchloBumgebung, die Umgebung der Muskeleindriicke wegen der kleinen
Gestalt der Formen von so feinem Muster sind, daB sie bei der Priparierung
abbrechen und zugrunde gehen. Hiufig ist auch die Ausfiillung nicht vollstindig:
die Hohlriume zwischen Schale und mergeligem Steinkernmaterial sind teilweise
oder vollkommen mit Kalzitkristillchen ausgefiillt.

Ihre innere Struktur kénnte eventuell mit der Methode serienweiser Anschliffe
untersucht werden, doch stammen die Exemplare im allgemeinen aus alten
Aufsammlungen, die nur in kleiner Anzahl vorhanden sind und deshalb nicht zu
diesem Zweck geopfert werden diirfen.

Ausnahmsweise wurden auch einzelklappige beschalte Exemplare gefunden, die
sich schon priparieren lassen. Von diesen sind jedoch nur ein oder zwei Individuen
pro Art, ja sogar pro Gattung bekannt, wie dies bei Laubeia sirigilata (Abb. 6 b),
Triadomegalodon compressus, Cornucardia (Abb. 6 ¢) und Physocardia der Fall
ist. Fur die mergelige Fazies sind oft verdriickte, verzerrte Formen kennzeichnend.
Thr UmriB und ihr ganzer Habitus ist so sehr verdndert, dafl sie kaum mit
unversehrten Formen verglichen werden kénnen. Deswegen a8t sich die Frage
nicht beantworten, ob z. B. die in ihrem SchloBapparat sehr dhnlichen Arten
Triadomegalodon cassianus und Triadomegalodon compressus (Abb. 6 d)  bei
dieser letzteren sind alle bekannten Exemplare stark deformiert nicht zu ein und
derselben Art gehoren!

Einige Schalen haben ihr urspriingliches farbiges Muster in der Mergelfazies
unter ungewéhlich guten Erhaltungsverhiltnissen bewahrt. An Rossiodus rimosus
und R. rostratus, die aus den St. Kassianer Mergeln zum Vorschein gekommen

32






sein mag. Dabei besteht bei anderen St. Kassianer Formen, wie z. B. R. klipsteini,
die organische Schalenschicht einheitlich aus Chitinsubstanz; die konzentrische
Feinstreifung ist der feinen Verzierung der Oberfliche der Kalkspatschicht gleich.

Die Skulptursteinkerne ermoglichen natiirlich die Untersuchung der inneren
Struktur nicht. Und da die duBere Homdomorphie  hauptsichlich bei den
kleinwiichsigen Formen - sogar zwischen verschiedenen Arten einen hohen Grad
erreichen kann, ist ithre Bestimmung oft ziemlich unsicher.

Durch Druck verursachte Deformation 1iBt sich am ehesten an Steinkernen
beobachten, die in Fundorten mergeliger Fazies gesammelt werden. Dies ist
verstindlich, wenn man bedenkt, daB3 die Subtanz der Schalen unter der Wirkung
des im einschlieBenden Gestein zirkulierenden Wassers aufgelost wurde. dabei
wurde aber auch die Substanz des Gesteins des Steinkerns durchtrinkt, erweicht
und demzufolge wich das Matenal leicht dem Druck, die eingebetteten Fossilien
wurden zusammengepreBt und verdriickt, die Muschelrdnder oft lappenartig
herausgequetscht, die Klappen ineinander geschoben (Abb. 6 f).

Unabhingig von der Verformung ist der Erhaltungszustand der Steinkerne auch
deswegen schlecht, weil der SchloBapparat. die den Muskeleindriicken ent-
sprechenden Wiilste, manchmal die Wirbelendungen und die Hinterkanten oft
verschlammt, aufgelést und abgebrochen wurden, so daB3 solche Exemplare nur
aufgrund der allgemeinen morphologischen Merkmale, in der Regel mit den in
groBer Individuenzahl und gutem Erhaltungszustand vorhandenen Formen
desselben Fundortes verglichen, der einen oder anderen Art zugeordnet werden
kénnen.

b) Die Uberreste der an Dolomitfazies gebundenen Megalodontiden sind im
allgemeinen Steinkerne und an der urspriinglichen Stelle der Schale bleibt ein
Auflésungshohlraum zuriick. Deshalb lassen sich diese Steinkerne - sofern das
Gestein nicht zerbrochen oder zerkliiftet ist  leicht sammeln. Das feinkornige
Gesteinsmaterial verleiht sogar den feinsten Formenelementen ein scharfes Mu-
ster, daher sind der Abdruck des SchloBapparates und sogar die feinen
GefaBleistenabdricke gut erhalten geblieben (Abb. 7 a). Bei nachtriglichen
Auflésungsprozessen konnen jedoch die Individuen bis zur volligen Formlosigkeit
aufgelost werden. Am meisten stérend an solchen ,,aufgelosten* Exemplaren ist die
Tatsache, daB die Wirbel entweder auffallend zugespitzt (Abb. 7 b) oder duBerst
abgestumpft (Abb. 7 ¢) und ihr Originalcharakter, ithre Proportionen so sehr
verdandert sind, daB sie kaum mehr an die anderen Vertreter der Art erinnern.

Die Auflésungserscheinungen &duBern sich selbstverstandlich in der
Wirbelgegend und rings um das SchloB am starksten, weil die Schale immer hier am
dicksten, der nach Aufloésung der Schale zuriickgebliebene Hohlraum hier am
groBten und demzufolge hier die ,.aggressive Losungswirkung® am meisten
fortgeschritten ist.

Bei Steinkernen bester Erhaltung folgen oft Auflésung- und Ausscheidungs-
phasen einander. Die urspriingliche Schale wird aufgelost, doch nach dem
vollstindigen Zustandekommen der Hohlrdume werden aus dem geséttig-
ten Wasser der Poren kleine Kristalle sowohl an der Oberfliche des Steinkerns als
auch an der des Abdrucks ausgeschieden. Diese scheinen sich urspriinglich als
Kalkspatkristalle ausgeschieden zu haben und diirften erst nachtriglich dolomiti-
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groBwiichsigen Exemplaren hiufig, denn der Schlamm kann den Druck des
Schalengewichts wenig kompensieren. Infolge des Aufklaffens sickert Schlamm
zwischen die SchloBflichen ein und nach seiner Verfestigung bleibt ein schmileres
oder breiteres Gesteinsplittichen zuriick (Abb. 7 e). An dessen Oberfliche bleibt der
Abdruck des Schlosses mehr oder minder gut erhalten. Je diinner das Plittchen,
desto leichter wird es natiirlich aufgelost oder bei der Sammlung oder Priparierung
abgebrochen.

Auch die Ausfiillung ist nicht immer vollstandig. Nachtrigliche Auflésung kann
den Rand sogar unversehrter Platten verformen. Daher kénnen wir der Fest-
stellung von GUMBEL, wonach diese Platten nicht immer als einwandfreie Abdriicke
des Schlosses betrachtet werden kénnen und somit ihre Bewertung Vorsicht
erfordert, zustimmen.

Bleibt nur der gezackte Unterteil der Platte erhalten, gibt selbst dieser iiber
die urspriingliche Lage der Zihne und Zahngruben sowie deren Breite Auskunft
(Abb. 7).

Das Aufklaffen der Schalen kann dabei einen hohen Grad erreichen. In solchen
Fillen hat der Querschnitt der zwischen den SchloBflichen befindlichen Platte die
Form eines hohen Dreiecks oder Trapezes, und selbst zwischen die unteren
Klappenrinder gerit dabei 1-2 cm breites Gesteinsmaterial ; zugleich kommen die
Wirbel, infolge der Umdrehung um die SchloBachse, einander nidher. Diese
Erscheinung verdndert den UmriB der Muschel vollkommen (Abb. 7 g).

Auf die mit dem Aufklaffen der Muschelschalen zusammenhingende und durch
Druckbeanspruchungen bedingte Deformation hat bereits GUMBEL (1862, pp.
346-347) aufmerksam gemacht. GOMBEL miBt ihr jedoch eine allzugroBe Rolle bei.
In seiner Arbeit wollte er M. trigueter - die urspriingliche ,,Dachsteinbivalve*, bei
welcher es sich bereits herausgestellt hatte, daB es sich um einen Conchodon
handelte - um jeden Preis Isocardia striata = scutatus gleichstellen. Die
Unterschiede zwischen diesen Formen konnte er, ohne nachtrigliche Verformun-
gen vorauszusetzen, nicht erkliren.

Unserer Erfahrung nach lassen sich Charakter und AusmaB solcher Ver-
formungen gut feststellen, obgleich ihretwegen die spezifische Bestimmbarkeit in
vielen Fillen unsicher ist.

Fiir die vor der Einbettung auseinandergefallenen Klappen sind oft vollkommen
unversehrte, an ihrer Oberfliche etwas aufgelGste SchloBabdriicke charakteristisch.
Allerdings ist das Fossil in Richtung des Klappeninneren vollkommen ins Gestein
..eingewachsen*’, daher kénnen vollstindige Individuen nur zusammen mit einer
verhdltnismidBig groBen Menge bzw. einem groBen Stiick Gestein gesammelt
werden (Abb. 7 h). Bei der Freipraparierung der Klappen bricht nimlich der
SchloBabdruck immer und der hintere und untere Rand oft ab, richtiger gesagt
bleiben diese auf dem das Fossil einschlieBenden Gestein zuriick.

c) Die mannigfaltigsten Erhaltungsweisen findet man bei den Formen, die an die
Kalksteinfazies gebunden sind.

In dieser Ausbildung kommen solche beschalte Exemplare hiufig vor, bei denen
das urspriingliche Material der Klappen in umkristallisiertem Zustand ohne
vorherige Auflosung vorliegt, und manchmal 148t sich sogar der geschichtete
Schalenbau erkennen (Abb. 8 a).
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Die Exemplare sind in der Regel zweiklappig, vom Nebengestein mehr oder
minder einfach freizumachen. Die Klappen k6nnen nur selten getrennt werden. Die
von HOERNES gesammelte siiddalpine Fauna von wunderbarer Erhaltung (T. damesi,
T. tofanae usw.) diirfte in dieser Hinsicht als gliicklicher Fund betrachtet werden
(Abb. 8 b).

An den zweiklappigen Exemplaren lassen sich innere Struktur und Schlorand
nur an dem nach Abldsen der Schale freipraparierten Steinkern priifen (Abb. 8 ¢).
Auch dabei ist es aber noch fraglich, ob die Ausfiillung des inneren Hohlraumes
vollstindig genug war, um ein genaues Negativ der inneren Klappenformen zu
ergeben. Wenn die Ausfiillung der inneren Hohlrdume unvollstandig ist, 16st sich
das Material zwischen Abdruck und Steinkern weiter auf, und spéter scheiden in
ihm Kalkspatkristalle aus. So kann ein Steinkern vollkommen ungeeignet fiir eine
Untersuchung sein, und an der Stelle des SchloBapparats gibt es zudem ebenfalls
formlose Kalkspataggregate (Abb. 8 d). Die SchloBflichen vollkommen ge-
schlossener Klappen schmiegen sich eng einander an, hochstens mag eine duBlerst
geringe Menge von Ausfiillmaterial dazwischen geraten sein. Der Umkristallisie-
rung zufolge kdnnen die beiden SchloBflichen so sehr verwachsen, daB selbst bei
sorgfiltigster Praparation die eine von der anderen nicht getrennt werden kann. An
Individuen mit etwas aufgeklafften Klappen kann jedoch die SchloBflache der einen
Klappe freigelegt werden, wobei allerdings die andere Klappe vernichtet wird.

Einen besonderen Erhaltungszustand weisen die aus dem vergrusten Dach-
steinkalk des Budaer Gebirges stammenden Formen auf. Aus den von L. BARTKO
und J. OrRavecz in den Steinbriichen des Fazekas- und Remeteberges vor-
genommenen Aufsammlungen haben wir solche Exemplare untersucht. Bei diesen
war der Kalkstein, der die Muscheln umhiillte, pulverisiert, doch wurden die
Muschelklappen nur wenig fragil, daher sind in vielen Fallen nur Teile des unteren
Randes durch Bruchbeanspruchungen beschiadigt worden. Aus diesem Material
konnen die Muschelklappen leicht und vollstindig innen und auBlen vom Gestein
freipriapariert werden. Leider war so ein Erhaltungszustand nur ausnahmsweise, an
wenigen Stellen zu beobachten und hat nur die Untersuchung von T. damesi
ermoglicht (s. Abb. 8 e).

Es gibt Beispicle dafiir, daBl die Substanz der Klappen aufgelost worden und
neuausgeschiedener Kalkspat an ihre Stelle getreten ist (Abb. 8 f). Von der Gro8e
der Kalkspatkristillchen hingt es ab, ob die Pseudoschale dichter und hirter oder
lockerer und zerfallener ist. Die Klappenoberfliche ist in der Regel glatt, folgt gut
der urspriinglichen Form und auch Spuren konzentrischer Wachstumslinien lassen
sich an ihr erkennen. In giinstigem Fall sondert sich das Material lings des
einschlieBenden Gesteins ab. In den Partien rings um die Wirbel und die
SchloBfliche - wo bei der Auflosung groBere Hohlrdume entstanden waren —
besteht die Ausfiillung gewodhnlich aus drusenartigen, nicht vollkommen ver-
wachsenen Kristallen. Der Steinkern hat eine durch Auflésung mehr oder minder
angegriffene Oberfliche, wobei der SchloBapparat unerkennbar und- durch ein
Kalkspataggregat ersetzt ist.

Die aufgelosten Schalenteile sind in manchen Fillen nur teilweise mit Kalkspat
ausgefiillt, wobei die Kristallisierung von der 4uBeren und inneren
Klappenoberfliche aus erfolgt ist. Die beiden Kristalliiberziige sind in der Mitte mit
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dem den diinnen Schalenteilen entsprechenden Abschnitt verwachsen, doch fiillen
sie die Hohlriume der dickeren Schalenteile nicht mehr aus.

Bei der Priparierung trennen sich der mit Kalkspatkruste {iberzogene Steinkern
und der mit Kalkspatschicht bedeckte Abdruck lings des Hohlraumes in der Mitte
oder neben der gezackten Kalkspatverwachsungslinie (Abb. 8 g). Im Bereich des
unteren Randes, wo die Schale diinner ist, der Kalkspat aus kleineren Kristallen
besteht und sowohl mit dem ausfiillenden als auch mit dem einschlieBenden Gestein
eng verwachsen ist, 148t sich der Steinkern vom Abdruck nur schwer oder
iiberhaupt nicht trennen. Die untere Hélfte des Fossils bricht oft ab.

Infolge der Unvollstandigkeit der Kalkspatausscheidung kann der zuriick-
gebliebene Hohlraum nunmehr mit feinem griinen oder roten Ton ausgefiillt
sein und dieser kann den Abdruck vom Steinkern vollkommen trennen. Diese
Steinkerne sind am leichtesten zu sammeln, denn aus dem umbhiillenden weichen
Ton kann man das Fossil einfach herausheben. Auch bei Megalodontiden solchen
Erhaltungszustandes und wenn die Schalen wenig auseinanderklaffen, findet man
oft ein das SchloBmuster abbildendes Gesteinsplitichen, das auch hier ebenso gut
erhalten bleibt, wie es bei manchen, aus Dolomit stammenden Steinkernen der Fall
ist. Dieser Erhaltungszustand ist fiir die oberen Horizonte des Kecskeko-
Steinbruches im Gerecsegebirge und fiir die Aufschliisse des Cuhatales im
Bakonygebirge charakteristisch und meistens mit Loferiten begleitet.

An die Stelle der aufgeldsten Schale hat sich oft ein gelbes, rétliches, griinliches
oder buntes Kalksteinmaterial von mergeligem Charakter, und zwar ohne
vorherige Kalkspatausscheidung, abgelagert. Dieses feinkornige und im all-
gemeinen ziemlich harte Fiillmatenal sondert sich gut vom Nebengestein, ja sogar
vom Steinkern ab, daneben gibt es die duBere und innere Form der Muschelklappe
sogar in thren feinsten Einzelheiten getreu wieder (Abb. 8 h). Bei solchen
Exemplaren kann man den Steinkern und das den Abdruck des SchloBapparats
tragende Gesteinsplattchen am leichtesten herausgewinnen. Man mul allerdings
auch hier die Tatsache beriicksichtigen, daB bei der Auflésung der Schale die feinen
Formen sowohl am Steinkern als auch am Abdruck in groBerem oder kleinerem
MaBe mit aufgelost werden konnten und das in den Hohlraum eingedrungene
mergelige Material schon diese geinderte Form des Musters abbildet.

Dieser Erhaltungszustand ist fir die Rhaetomegalodonfauna der Lokalititen
Pocké, Oregkd usw. im Gerecsegebirge charakteristisch. Manchmal sind das die
Schale ersetzende Material und die Substanz des Steinkerns bzw. des Nebengesteins
von fast gleicher Hirte und miteinander so verwachsen, daB3 die Trennung nicht
nach den morphologischen Einzelheiten, wie hintere Muskelleiste, Wirbel, Schlo
und ihre Umgebung erfolgt.

Auchin der Kalksteinfazies trifft man jene fiir die Dolomite so charakteristische
Erhaltungsweise an, bei der die Schale aufgeldost wurde und an ihrer Stelle ein
Hohlraum zuriickgeblieben ist. Der Unterschied besteht nur darin, daB bei den in
der Dolomitfazies vorkommenden Formen diese Erhaltungsweise in den meisten
Fillen fast vollstindige, perfekte Steinkerne und Abdriicke zustande brachte,
wihrend an den aus der Kalksteinfazies stammenden Steinkernen bereits starke
Korrosion beobachtet werden kann: Die Steinkernoberfliche ist uneben, durch
Auflésung angegriffen, mit abgestumpften, zugespitzten, aufgelosten Wirbeln,
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Exemplaren priifen. Bei Schalenexemplaren konnen die Klappen im allgemeinen
nicht zerlegt werden. Eigentlich gibt der Steinkern das Muster des Klappeninneren
ziemlich gut wieder, doch ist die Ausfilllung gerade in den feinen Details - wegen
der an den Wirbelendungen, in den Hohlriumen der Muskeleindriicke und
zwischen den SchloBplatten steckengebliebenen Gasblasen unvollstindig. Der
gewohnlich grobkristalline Kalkspat, der die nach der Verfestigung der Fiillmasse
zuriickgebliebenen Schlitze und Hohlridume verkleidet, gibt die urspriingliche
Form in ihren Einzelheiten nicht mehr wieder und erschwert damit die Bestimmung
und die detaillierte morphologische Analyse.

Die Skulptursteinkerne sind vom Gesichtspunkt der Bestimmung aus als solche
Schalenexemplare zu betrachten, deren innere Struktur nicht freizulegen ist. Die
einzige Art und Weise ihrer Bestimmung ist der morphologische Vergleich mit den
Schalenexemplaren, insofern solche der fraglichen Arten vorliegen.

Im Laufe unserer Arbeit war in einem einzigen Fall sogar die Untersuchung eines
Skulptursteinkerns erfolgreich. Der Inhalt von zwei im Naturhistorischen Museum
in Wien aufbewahrten Schachteln, die die Vertreter ein und derselben Art zu
enthalten scheinen, wurde z. T. als Nucula strigillata, z. T. als Megalodon klipsteini
bestimmt. Die winzigen Muscheln hitten aufgrund ihrer Form wirklich beider
dieser Gattungen angehoren konnen. Um die generische Zugehorigkeit zu
entscheiden, versuchten wir mit Genehmigung von Dr. F. BACHMAYER - durch
stufenweises, im Abstand von je 0.4 mm vorgenommenes Schleifen von zwei
scheinbar dafiir geeigneten Exemplaren, die Spuren des SchloBapparats zu
entdecken. Obwohl wir kein klares Bild iiber das SchloB erhielten, lieB sich deutlich
erkennen, daf es sich um kein taxodontes SchioB, sondern um einen aus drei
Zihnen bestehenden, im dreieckigen Raum unterhalb der Wirbel befindlichen
SchloBapparat, also um Megalodontiden handelte, dies auch in Anbetracht
anderer morphologischer Merkmale.

Bei Megalodontiden-Untersuchungen soll besonders darauf aufmerksam
gemacht werden, dafl manche Gattungen aufgrund entsprechender Querschnitte
erkennbar sind. Sehr oft sind die Fossilien dermaBen mit Gestein verwachsen, dal3
diese  insbesondere bei vertikalen Felswidnden - nicht ohne Sprengung oder
eingehendere Gewinnungsarbeiten freigelegt werden kénnen. Fiir solche Arbeiten
besteht auch nicht immer die Moglichkeit. Allerdings ist es fiir den kartierenden
Geologen nicht gleich, ob er durch Beobachtung der Querschnitte das Alter des
Gesteins einer Lokalitit - eventuell mit einer Genauigkeit bis auf eine stratigraphi-
sche Stufe bestimmen kann oder nicht.

Aufgrund der bestehenden Erfahrungen kénnen wir sagen, daB3 die Megalodon-
tidenquerschnitte mit bestimmter Routine erkennbar sind, also auf dieser
Grundlage das obertriassische Alter der Gesteine mehr oder weniger sicher
festgestellt werden kann.

Fir die Erfassung einzelner Stufen ist jedoch schon eine spezifische oder
eventuell eine generische Bestimmung erforderlich. Die Bestimmung der Art ist
aufgrund der Querschnitte nicht moglich, wohl aber eine generische Bestimmung.
Bei drei Gattungen ist die Beobachtung von Querschnitten auch zur Feststellung
der stratigraphischen Stufe ausreichend. Querschnitte von Cornucardia, Dicerocar-
dium und Conchodon lassen sich in glinstigen Fillen sogar anhand eines einzigen
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STRATIGRAPHISCHE BEDEUTUNG
DER MEGALODONTACEAE

Der stratigraphische Wert der Megalodontiden war bereits zur Zeit der
Erkennung der triassischen Typusart, Neomegalodon trigueter (WULF.), offensicht-
lich. Seither galten N. trigueter und die ,.Dachsteinbivalven, selbst bei ihrer
breitesten spezifischen bzw. generischen Deutung, fir charakteristische Fossilien
der Obertrias. DaB sie zu feinerer stratigraphischer Gliederung geeignet waren,
erkannte man auch bald, doch wurden die grundlegenden Arbeiten von GUMBEL,
StoppaNi, HOERNES und FRECH diesbeziiglich im Stadium vorldufiger Unter-
suchungen abgeschlossen. FRECH hat allerdings soviel festgestellt, daf3 die
kleinwiichsigen Arten fiir éltere, die groBwiichsigen fiir jiingere Schichten
charakteristisch waren. Dies ist teilweise und im allgemeinen auch wahr, wie es von
Abb. 10 unserem heutigen Kenntnisstand gemil belegt wird.

Die stratigraphische Rolle der Megalodontiden laBt sich jedoch erst bei
detaillierter Artenanalyse und sorgféltiger Revision der einzelnen Fundorte richtig
erfassen. Die stratigraphische Reichweite der meisten Arten beschrinkt sich auf
eine einzige Stufe oder auf den unteren bzw. oberen Teil einer Stufe. Stufengrenzen
,uberschreitende Arten sind uns kaum bekannt. Selbst die Gattung Neo-
megalodon lebte vom Karn bis zum Rhaet, allerdings gibt es auch andere
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Abb. 10. Wachstumszunahme der Megalodontidenim Laufe der Phylogenese mit Angabe der minimalen
und maximalen Hohenwerte der adulten Exemplare innerhalb einzelner stratigraphischer Stufen
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TABELLE 4
Stratigraphische Verteilung der Megalodontacea-Arten
bzw. -Unterarten

Name der Art bzw. Unterart Karn Nor Rhaet

Neomegalodon triqueter triqueter (WULF.)

N. minutus (KLIPST.)

Rossiodus anceps (LAUBE)

buchi (KLIPST.)

hispanicus (WURM)

malladae (WURM)

poolei (BOEHM)

rimosus (MUENST.)

rostratiformis (KRUMB.)

rostratus (MUENST.)

rotundatus (BOEHM)

Laubeia strigillata BITTN.

Physocardia arthaberi (KuT.)

Triadomegalodon cassianus (HOERN)

Physocardia julii VEGH-N.

Neomegalodon carinthiacus (Hau.)

Triadomegalodon compressus (WOEHRM.)

T. idrianus CIGALE et al.

Physocardia aequalis Kok.

Ph. minor Kok.

Ph. ogilviae WOEHRM.

Ph. toulai KuTt.

Ph. carinthiaca (BOUE)

Physocardia lenticularis (KOK.)

"Neomegalodon globularis (TRECHMANN)

Neomegalodon gornensis ALLASINAZ

Rossiodus klipsteinii (BITTN.)

R. haueri (HOERN.)

Neomegalodon angulatus (KuT.)

N. cuneus TOMM.

IN. dicerocardiformis VEGH-N.

N. hoernesi rotundatus (VIGH)

N. triqueter pannonicus (FR.)

N. praenoricus ALLAS.-ZARD.

Rossiodus pinellii (ToMM.)

Gemmelarodus paronai praenoricus VEGH-N,

Cornucardia hornigii hornigii (BITTN.)

C. hornigii asiatica n. ssp.

C. homigii timorensis KRUMB.

C. hornigii verae (FR.) Y

C. turcensis VEGH-N.

Neomegalodon hoernesi hoernesi (FR.)

. boeckhi boeckhi (HOERN.)

. boeckhi umbonatus ALLAS.-ZARD.

. laczkoi (HOERN.)

. trigueter acuminatus (FR.)

. trigueter dolomiticus (Fr.)

. vertesensis (KuT.)

. carpaticus BUIN. KOCHAN.

* Rossiodus columbella (M. HOERN.)
R. selvinensis (MAZZOCCA)
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TABELLE 4 (Forts.)

Name der Art bzw. Unterart ] Kamn Nor Rhaet
T
* R. stoppanii (HOERN.) - =7
R. timorensis (KUT.) I D
R. krumbecki (KUT.) N
° 2

4 % % &% % 0 0O

QOOQQQQ

Gemmelarodus hungaricus (KuTt.)

Neomegalodon biapicatus biapicatus ALLAS.-ZARD.

N. biapicatus porrectus ALLAS.-ZARD.
N. biapicatus trisulcus ALLAS.-ZARD.
Ampezzania zardinii ALLAS.-ZARD.
A. subovata ALLAS.—-ZARD.
Dicerocardium teres ALLAS.-ZARD.

Neomegalodon complanatus complanatus (GUEMB.)

. complanatus desioi (VEGH-N.)

. complanatus distefanoi (KUT.)
complanatus italicus (VEGH-N.)
complanatus segestanus D1 STEFANO
elegans (DANK)

guembeli guembeli (STOPP.)
guembeli frechi (KUT.)

guembeli inaequiumbonatus (KuUT.)
hoernesi elongatus (FR.)

hoernesi bullatus (KoK .)

lineatus (DANK)

lunatus ALLASINAZ-ZARDINI

. marianii D1 STEFANO
mediofasciatus (FR.)

. negativus (DANK)

. pannonicus (DANK)

. truncatus (Kok.)

Rossiodus seranensis (KRUMB.)

R. subcolumbella (KOK.)
Gemmelarodus amplus (KUT.)

. amplus rotundatus (KUT.)

. elymus D1 STEFANO

. paronai D1 STEFANO

. seccoi seccoi (PARONA)

. seccoi baconicus (KUT.)

. seccoi subquadrangularis D1 STEFANO
. tommasii (REPOSSI)

2222222222222222%2

Triadomegalodon damesi damesi (HOERN.)

T. damesi italicus (KuUT.)
T. ratoti VEGH-N.
T. subcircularis (KoK.)

* T. tofanae (HOERN.)

[

-

o

Dicerocardium baconicum VEGH-N.
D. curionii curionii STOPP.

D. curionii cornutum ALLAS.-ZARD.
D. dolomiticum dolomiticum LORETZ
D. dolomiticum marianii Fr.

D. dolomiticum subcurionii FR.

D. furcatolateratum VEGH-N.

D. gemmelaroi D1 STEF.

D. grimmingense MURBAN

D. himalayense himalayense SToL.
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TABELLE 4

Name der Art bzw. Unterart

Karn

Nor

Rhaet

. himalayense protractum FR.

. hungaricum NOSzKY

. luncedellii ALLAS. -ZARD.

. pannonicum ORAVECZ

. pteriiforme VEGH-N.

. ragazzonii STOPP.

. wulfeni (Hau.)

Paramegalodus eupalliatus (FRr.)

P. prolatus ALLAS. ZARD.

P. travenanzesis ALLAS. ZARD.

Rhaetomegalodon minigheli ALLAS.-ZARD.

Rh. gibber ALLAS.-ZARD.

Neomegalodon arcuatus VEGH-N.

. arcuatus inflatus VEGH-N.

. complanatus inflatus (TOMOR)

. complanatus dudarensis (TOMOR)

. kutassyi (TOMOR)

. boeckhi aequivalvis (FR.)

. boeckhi gerecsensis (VEGH-N.)

Dicerocardium jani STOPP.

Triadomegalodon gryvphoides (GUEMB.)

T. ladakhensis (BITTN.)

T. ampezzanus (HOERN.,)

* T. scutatus (SCHAFH.)

Triadomegalodon desioi (KUT.)

T. mojsvari mojsvari (HOERN.)

T. mojsvari zapfei (VEGH-N.)

T. mojsvari incisus (FR.)

T. mojsvari inflatus ZAPFE

Conchodon incurvatus ZAPFE

" giganteus VEGH-N.

' goeteli GAZDZICKI

" hungaricus HOERN.

", infraliasicus infraliusicus STOPP.

" infraliasicus pracliasicus FR.

Rhaetomegalodon acutareatus VEGH-N.

Rh. cultridens (BITTN.)

Rh. bajotensis bajotensis VEGH-N.

Rh. bajotensis alpinus ZAPFE

Rh. incisus incisus (FR.)

Rh. incisus cornutus (FR.)

Rh. incisus gutnici VEGH-N.,

° Rh. incisus hungaricus (VEGH-N.)
Rh. tatricus GAZDZICK)

° Rh. triangulatus (VEGH-N.)

° Rh. vighi (VEGH-N.)

*
MEeBvEeRw RNl

zZzzz2zz2

*

o x # O
AN AN

*  »

LR 2

° Nur in Ungarn vorkommende Art bzw. Unterart.

* Auch in Ungarn vorkommende Art bzw. Unterart.
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Die Angaben iiber die stratigraphische Reichweite der einzelnen Megalodonti-
denartensind in Tabelle 4 zusammengefaBt. (Die mit einem Stern bezeichneten sind
auch in Ungarn vorgefundene, die mit einem Kreis versehenen sind nur in Ungarn
zum Vorschein geckommene Arten.) Bei der Zusammenstellung der Tabelle haben
wir natiirlich die Angaben der Weltliteratur mitberiicksichtigt.

Arten problematischen Alters

Es wird hier nicht von den Arten gesprochen, die in den Beobachtungen und
Literaturangaben gleichlautend bestimmt wurden und auf eine bestimmte
stratigraphische Stufe beschriankt sind, sondern von jenen Arten, iiber deren Alter
im Schrifttum widerspruchsvolle Daten zu finden sind.

Triadomegalodon ampezzanus (HOERNES). In Ungarn wurde diese Art von
A. KocH (1911) aus dem ..rhaetischen Dachsteinkalk” des Budaer Gebirges
beschrieben. Seitdem hat es sich herausgestellt, da dieser Dachsteinkalk sicher von
norischem Alter ist. Nach der Neuuntersuchung des Originals von KocH und der
Befreiung des SchloBapparats vom Nebengestein muflite aber auch dieser
Artenname auf N. guembeli geindert werden. So missen wir diese Art aus der
ungarischen Faunenliste streichen.

Triadomegalodon damesi HOERN. hat sich in zehn zuverlissigen Profilen als ¢ine
norische Art erwiesen. FRECH erwihnt sie vom rhaetischen Dachsteinkalk des
Kalvarienhiigels bei Tata. Diesen Fundort gibt allerdings auch ¢r nur als
wahrscheinlich an, vermutlich nur aufgrund der Lithofazies. In der seitdem dort
gesammelten reichen Fauna konnte die Art nicht vorgefunden werden, wir miissen
sie also als eine ungewisse Angabe aus der Faunenliste streichen.

KuTassy beschrieb die Art von der Lokalitit Mte Tre Croci. Seine Bestimmung
ist auch unsicher (affert), dabei hat er das Material nicht selber gesammelt, keine
nihere Ortsbezeichnung ist gegeben, am Mte Tre Croci ist dabei die Karn-Nor
Rhaet-Serie gleichermaBen aufgeschlossen.

Zapre erwihnt die Art nur mit der Bezeichnung cfr. von den Fundorten
..Echerntal, Werflinger Wand** und ,,DachsteinstraBe oberhalb Obertraun*. Er
selbst gibt fiir sie ein obernorisches unterrhaetisches Alter an. Die tektonische Lage
ist aber unklar. da Dachsteinkalkschollen auf das Niveau des norischen, hie und da
dolomitischen Dachsteinkalkes abgesunken, in einem mit diesem identischen
Horizont auftreten.

Triadomegalodon grvphoides (GUEMB.) ist sehr wahrscheinlich nur auf die Nor-
Stufe beschrinkt. Die Art wurde in sehr vielen Fillen sogar aus norischen Schichten
schlecht bestimmt. So ist die von TAEGER aus dem Vértesgebirge, von LiFrA von
Csakanyospuszta beschriebene Form sicherlich nicht identisch mit der uns
interessierenden Art. Auch Gy. ViGHs Form vom Fundort Pocké scheint falsch
bestimmt worden zu sein, da in der aus dem dortigen Steinbruch stammenden
Fauna von groBer Individuenzahl bei der Neubearbeitung kein Vertreter dieser Art
gefunden wurde.
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Das von FReCH vom Kalvarienhiigel bei Tata beschriebene Exemplar ist  wie
von einem seitdem wieder zum Vorschein gekommenen Exemplar bezeugt -
entweder wirklich rhaetisch. oder die tieferen Dachsteinkalkschichten miissen noch
dem Nor angehéren.

Triadomegalodon scutatus (Schafh.) ist anhand der Altersgliederung der alpinen
Fundorte als norisch-unterrhaetisch zu betrachten. Der Holotypus selbst stammt
aus dem im Liegenden der Kossener Schichten vorkommenden Plattendolomit.
Allein Gy. VIGH (1925) erwiihnt diese Art aus dem oberrhaetischen Kalkstein des
Pock$ (Labatlan). Er hat jedoch eine schlankere, einen Ubergang gegen dic
Unterart incisus cornutus bildende Form von Rhaetomegalodon incisus als diese Art
bestimmt. Ubrigens steht Triadomegalodon scutatus den Rhaetomegalodon-Arten
in jeder Hinsicht sehr nahe. Es fragt sich. ob er nicht in diese Gattung einbezogen
werden sollte. Auf jeden Fall stellt er ein Zwischenglied in der K ette. die die Gruppe
Triadomegalodon damesi und die von Rhaetomegalodon verbindet. dar.

Neomegalodon boeckhi acquivalvis FRECH ist an seinen finf alpinen Lokalititen
und dem einzigen ungarischen Fundort aus norischen Schichten zum Verschein
gekommen. Allein ZAPFeE (1964) erwithnt ihn als ungewil3. aus rhaetischem
Dachsteinkalk mit der Fundortsbezeichnung ..Echerntal bei Hallstatt™. Diese
Altersbestimmung konnen wir nur bedingt akzeptieren. u. zw. aus folgenden
Griinden:

1. Das Exemplar stammt aus einer alten (KitTuschen) Aufsammlung. die
Fundortsbezeichnung mag nicht prizise sein.

2. Auch eine Fehlbestimmung kann in Frage kommen, da der Skulptursteinkern
sehr dhnlich dem Schalenexemplar von Rhactomegalodon incisus ist.

3. Esist wohl moglich, daB die Fauna des Fundortes besonders stark gemischt ist,
entweder infolge iiberlebender Formen oder wegen tektonischer Stérungseffekte
(auf die letzteren weist Zaprk selbst hin).

Neomegalodon carinthiacus (HAUER). An ihren dreiundzwanzig Fundorten
gehort diese Art sicherlich zum Karn. Nur in der Nithe von Gant findet man sie in
einem als norisch bezeichneten Hauptdolomit (KuTassy, 1933). Die ganze
Faunengesellschaft des Fundortes Gant zeigt jedoch Anklinge cher ans Oberkarn
und ist in vieler Hinsicht mit der Fauna des Dolomits von Aranyostal bei Veszprém
identisch.

Neomegalodon complanatus Guems. Erwithnt aus vicrundzwanzig sicherlich als
norisch bezeichneten Lokalititen. Aus dem Karn wird sie von Loczy (Odorégd-
puszta und Aranyostal) und Kurassy (Kiss-Gellértberg). aus dem Rhaet von ToMOR
(Dudar) und ZapfE (Helenental., Baden) angegeben.

Von den beiden von Loczy angegebenen Fundorten habe ich mehrere hundert
Exemplare studiert, doch darunter gab es kein Exemplar der Art N. complana-
tus. Es ist anzunehmen, daB ein groBeres Exemplar von N. carinthiacus oder von
N. vertesensis als diese Art bestimmt wurde.

4» 51









Lombardie. Bd. I1I) beschrieb. Der Titel weist nur auf rhaetische Bildungen hin,
doch werden in diesem Werk auch Vertreter der Fauna des Hauptdolomits und des
norischen Dachsteinkalks oftmals erwihnt, was auch der Verfasser selbst
unterstreicht. Priift man nun das Schrifttum lber die einzelnen Arten und
Lokalititen sorgfiltig, so findet man, daf3 die Originalbeschreibungen iiberall
..Hauptdolomit™ oder ..untere” oder ..mittlere” Dachsteinkalk-,.Bildung bzw.
Horizont™ als einschlieBendes Gestein angeben.

Nur in der Literatur iiber zwei Fundorte findet man eine von den obigen
abweichende Altersbezeichnung, doch ist an diesen Stellen auch die Alterseinstu-
fung der ganzen Fauna ungewif. Der eine Fundort ist das  schon mehrmals
erwihnte  Echerntal neben Hallstatt. Moisisovics (1869) stellte die dortigen
Schichten entschieden dem .,Hauptdolomit™ GiiMBELS bzw. dem Horizont
..dolomie moyenne™ STOPPANIS gleich. Spiiter wurden hier in der Tat auch fiir die
Rhaet-Swufe charak teristische Faunenelemente angetroffen. Nach Zapre lassen sich
jedoch der norische Dachsteinkalk und die in den gleichen Horizont verworfenen
rhaetischen Schollen schwer voneinander trennen, so daBl das gemeinsame
Vorkommen norischer und rhaetischer Formen durch die gestorte tektonische Lage
bedingt zu sein scheint. Demzufolge kann die Biozdnose weder des einen noch des
anderen Horizonts anhand der alten Aufsammlungen geklirt werden.

Der andere Fundort ist Mte Tre Croci. von wo KuTassy (1933) Dicerocardium
sp. und ..Conchodus™ afY. infraliasicus STOPPANI zusammen beschrieb. Wie bekannt.
sind am Mte Tre Croci sowohl die norischen als auch die rhaetischen Schichten
aufgeschlossen, es ist also moglich, daf die beiden Exemplare aus verschiedenen
Schichten stammen. Es koénnte auch angenommen werden. dal3 eine unrichtige
Bestimmung des ohne Wirbel. aufgrund eines Bruchstiicks des Vorderteils blof
beschriebenen, doch nicht abgebildeten Individuums vorliegt.

Rassmuss (1912) hat vom Corno ein Dicerocardium vergesellschaftet mit
Conchodon infraliasicus erwiahnt. Den Namen versah er jedoch mit einem
Fragezeichen und seiner Beschreibung konnte entnommen werden, da83 es sich nur
um ein Wirbelbruchstiick handelte. Demnach ist also die Richtigkeit der
Bestimmung mit vollem Recht zu bezweifeln. Es ist auch moglich. daf3 dieses
Bruchstiick zu dem spiiter zur Gattung Paramegalodus gegenwiirtig aber schon
zur Gattung Rhaetomegalodon  gerechneten Formenkreis gehort.

An 28 auslindischen und 16 ungarischen also an insgesamt 44 Lokalitiiten ist
das nonische Alter der Gattung Dicerocardium mit voller Sicherheit feststellbar, an
anderen drei Fundorten ldBt sich kein anderes Alter beweisen, hochstens konnte
man die Zugehorigkeit zum Nor in Frage stellen. An einer Lokalitit ist schliefSlich
mit einer falschen Bestimmung zu rechnen.

Die Monographie von ArLLasinaz und ZARDINI (1977) macht das rhaetische
Alter des Genus Rhaetomegalodon fraglich. Sie beschreiben nédmlich die neuen
Rh. minigheli- und Rh. gibber-Arten aus dem mittleren bzw. unteren Teil des
Hauptdolomits in Gesellschaft von Dicerocardium curionii und einiger anderer als
norisch bekannter bzw. neuer Arten.

Aufgrund der obigen ausfiihrlichen Motivation akzeptieren wir also die in
Tabelle 4 angefithrten Angaben iiber die stratigraphische Reichweite der Arten.
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ZEITLICH-RAUMLICHER FAZIESWECHSEL
IN DER UNGARISCHEN OBERTRIAS

In den letzten Jahrzehnten sind die Mikrofaziesuntersuchungen der Karbonatge-
steine in den Mittelpunkt der sedimentologischen Forschungsarbeiten getreten. In
diesem Themenkomplex war die Moglichkeit der Untersuchung rezenter mariner
Sedimente. vor allem der unmittelbar beobachtbaren Flachwasserablagerungen
besonders giinstig. Hinsichtlich der Trias erbrachten hauptsichlich die im Bereich
der Bahamas und des Persischen Golfs durchgefiithrten Forschungen vergleichbare.
im Sinne des Prinzips des Aktualismus interpretierbare Ergebnisse. (Hinsichtlich
der Literatur sei auf den 1972 erschienenen. zusammenfassenden Artikel von E.
FLUGEL hingewiesen, der das ganze bis dahin veréffentlichte Schrifttum zu diesem
Themenkomplex anfiihrt: 190 Aufsiitze von 144 Autoren. von welchen nur 18 vor
1968 erschienen sind.)

Durch Fazies- und Mikrofaziesuntersuchungen der Trias wurde die Rekonstruk-
tion der Paliogeographie der Obertrias. der hypsometrischen und
Sedimentationsverhiltnisse der Tethys-Geosynklinale ermoglicht.

Die Hornsteinkalkfazies des pelagischen Tiefbeckens (Reiflingerkalk. Rein-
grabener Schichten. Potschenkalk und ihre stratigraphischen Aquivalente) und
knolligen roten Kalksteinausbildungen (Hallstiitterkalk und seine Aquivalente),
die an seichteres Wasser gebundene mergelige Fazies (Zlambachschichten) fithren
tberall eine eigenartige Ammonitenfauna, die vor allem von pelagischen
diinnschaligen Muscheln und Brachiopoden begleitet wird. Die tiefen Beckenteile
waren von Barrierniffen umrandet. an die sich  den Beckenriindern entlang  breite
Flachwasserlagunen anschlossen. Die Sedimente dieser Lagunen sind mikrofaziell
duBerst mannigfaltig. doch im wesentlichen koénnen sie in zwei lithologische
Einheiten  Dachsteinkalk und Hauptdolomit  zusammengefaf3t werden. Einen
Ubergang zwischen den beiden stellt der Plattenkalk dar. Die Megalodontiden
treten in an die Lagunen gebundenen. in riffnahem und riffentferntem. sehr
seichtem Wasser abgelagerten. kalkschlammigen Sedimenten auf. deren Fauna
hauptsichlich aus Megalodontiden besteht, die ihrerseits von anderen euryhalinen
Muscheln und Schnecken begleitet werden: stellenweise kénnen Foraminiferen.
woanders auch die Reste von Griinalgen massenhaft vorkommen.

Die ersten triassischen Riffbauten bildeten sich im Anis. im Ladin erreichten sie
bereits enorme Ausdehnung. wie auch die Lagunenablagerungen (Wettersteinriff-
katk und -dolomit, Diploporenkalk und -dolomit).

Die Bildungen der karnischen Stufe lagerten sich in unregelmiiBig gegliederten
Teilbecken ab. die nfolge der friihlabinischen Bewegungen gewohnlich durch
grolBere Wassertiefe gekennzeichnet waren. Die Plattformbildungen des Ladins
setzten sich nur an wenigen Stellen fort, die Riffbildungen wurden zuriick gedriingt.
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Deswegen sind die Faziesverhiltnisse innerhalb der ganzen Trias gerade im Karn
am buntesten.

Im Nor stellte sich jedoch die fiir das Ladin charakteristische Lage mit sich
einander regelmiBig anschlieBenden Fazieszonen von groBer Verbreitung wieder
her. Die Bildungen des offenen. tiefen Beckens waren von einem Riffgiirtel
umgeben, dem sich kiistenwirts eine breite Lagunenzone anschlofl. Im Rhaet
lagerten sich in den Senken der Plattformbildungen Kossener Schichten ab. im
tbrigen blieb die fiur das Nor charakteristische paliogeographische Situation
erhalten.

Allerdings waren die Riffsysteme auch raumlich nicht kontinuierlich, sondern
stellen- und zeitweise durch mit der Hochsee in Verbindung stehende Tiefsenken
(ToLLMANN, 1963, 1972) gegliedert, die die Ablagerung der Hallstitter Kalksteine
bzw. der Zlambach-Schichten und spiter auch der Késsener Schichten ermog-
lichten.

Diese groBziigige Faziesanordnung der Alpen auf den Raum des Transdanubi-
schen Mittelgebirges extrapolierend. findet man vollkommen identische
Verhiltnisse. Der einzige Unterschied besteht darin, dafl es in Ungarn keine
ausgedehnten Riffe gibt, obwohl im Ladin die Tiefbeckenablagerungen in
Streichrichtung in die fiir lagunir gehaltene Diploporendolomitfazies iibergehen.
Esist moglich, daB die Ubergangsriffzone liings der zwischen Varpalota und Eplény
laufenden groBtektonischen Linie strukturell ausbleibt. Es ist jedoch auch
vorstellbar, daBB neben entsprechender Morphologie des Beckenuntergrundes sogar
kleinere Schwellen oder Riffanlagen fiir die Absonderung der beiden Faziesridume
ausreichend gewesen sind.

Die Bildungen des Karn sind in Ungarn durch cbenso mannigfaltige Fazies
vertreten, wie sie in den Alpen ausgebildet sind. Erst von den oberkarnischen
Bildungen an gibt es wieder eine eindeutige Absonderung nach Fazieszonen.
Abgesehen von der oberkarnischen Riffausbildung von Nézsa. haben sich jedoch
iberall nur lagunire Hauptdolomit- und Dachsteinkalkbildungen entwickelt. Die
die Lagune abschlieBende Riff-Fazies scheint auflerhalb des Territoriums des
gegenwirtigen Gebirges existiert zu haben.

Die soeben geschilderte paliogeographische Lage und die paldogeographischen
Verdnderungen haben sowohl die Umwelt als auch die zeitlich-raumliche
Verbreitung der Megalodontiden bestimmt.

Die im Streichen des Transdanubischen Mittelgebirges beobachtbaren
Faziesverinderungen sind in Abb. 1l fir die ganze Trias ausfiihrlich ver-
anschaulicht, teils aufgrund der Angaben und Profile von Loczy (1913), teils
anhand neuerer Forschungsergebnisse (ORAVECZ, 1963 VEGH, 1964 a: 1964 b:
VEGH-NEUBRANDT. 1963 1964 1968). Von der karnischen Stufe an sind drei
aufeinander lagernde Hauptlithofazies-Einheiten fir die Trias des Ungarischen
Mittelgebirges charakteristisch: die karnische Mergelserie, der karnisch-norische
Hauptdolomit und der durch die Kossener Schichten stellenweise zweigeteilte
norisch-rhaetische Dachsteinkalkkomplex.

1. Die karnische Mergelseric und die sie ersetzenden Lithofazies kdnnen
gleichzeitig als der Horizont von Neomegalodon carinthiacus HAUER und
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Pilisvérosvar in 120 m Michtigkeit durchteuft, und er erwies sich als allgemein
verbreitet im Liegenden der eoziinen Kohlenfloze von Solymar.

Im Profil von Sasberg lagert im Liegenden des Hornsteindolomits ein
diinngeschichteter, mergeliger Dolomitkomplex mit Koninckina telleri und Ostrea
montis-caprilis. Entlang einer Bruchstérung beriihrt er dabei den Carinthiacus-
Dolomit, der entgegen dem fritheren Standpunkt das Hangende und nicht das
Liegende des Hornsteindolomits darstellt. Schluf3glied des karnischen Dolomits in
diesem Gebiet ist der fossilreiche Dolomit des Kis-Gellértberges mit charakteristi-
schen Faunenelementen wie N. carinthiacus. N. boeckhi, N. triqueter pannonicus.
Cornucardia hornigii und Cuspidaria gladius.

Weiter NO ist die Karnserie im Cserepestal bei Esztergom aufgeschlossen. In
Schichten. die das Hangende von Dolomiten ungewissen, vielleicht ladinischen
oder eventuell schon karnischen Alters darzustellen scheinen, sind die Karnbildun-
gen durch bitumindse Dolomite und Kalksteine mit einer reichen Fauna vertreten,
iber denen weiBe, hellgraue Kalksteine mit Rhabdoceras suessilagern, die zum Nor
gerechnet werden kénnen (ORAVECZ, 1963).

In den Schollen am linken Donauufer. in den Aufschliissen des Pokoltales und des
Virberges vermutlich ebenfalls auf ladinischen weilen Dolomiten gelagert
vertreten graue, etwas mergelige. bituminose Kalksteine und dann Hornsteinkalke
die karnischen Bildungen. die jedoch hier von oberkarnischen, schon cinen
..Dachstein"-Charakter aufweisenden Kalksteinen abgeschlossen werden (ORA-
VECZ, 1963).

Das karnische Alter dieser Bildungen ist durch Untersuchungen an Conodonten
und Holothuroideen zweifelhaft geworden (H. MOSTLER, 1972), mit Ausnahme jenes
der Riffkalke vom ,.Dachstein™-Charakter. die mit ihrer reichen Brachiopoden-
und Echinidenfauna und der darin gefundenen Cornucardia hornigii die tuvalische
Unterstufe darstellen diirften.

2. Faunistisch gesehen gliedert sich der Hauptdolomit in zwei Teile: Der untere
Anteil bildet das Schlullglied der karnischen Stufe mit dem charakteristischen
Fossil Neomegalodon trigueter pannonicus. Dieses karnische Glied stellt  bei
kleineren oder grolleren Michtigkeitsverinderungen  einen vom sidlichen
Bakonygebirge bis zum Budaer Gebirge ziemlich einheitlich ausgebildeten
Komplex dar. Es geht irgendwo zwischen dem Pilis- und dem Feketeberg in die
graue Kalksteinfazies tiber, wihrend es in den Schollen am linken Donauufer. in
der Umgebung von Nézsa. schon durch einen weilen Kalkstein vom ,.Dachstein™-
Charakter ersetzt wird. In der Kalksteinausbildung verindert sich auch die Fauna,
wobei diese durch riffbavende und hauptsiachlich riffbewohnende Elemente
bereichert wird. Ein Aquivalent der Fauna des durch Cephalopoden, vor allem aber
durch Brachiopoden gekennzeichneten Kalksteins diirfte die Faunengesellschaft
des Dolomitkomplexes des Apathyfelsens im Budaer Gebirge darstellen. Lithologi-
scher und faunistischer Ubergang fallen also ridumlich nicht zusammen.

Das obere Glied des Hauptdolomits liBt sich mit einer vollkommen neuen und
sehr reichen Faunengesellschaft charakterisieren, in welcher auch die Zahl der
Megalodontidenarten erheblich zunimmt. Die kennzeichnendsten Fossilien dieser
Schichten sind denen des sich als heteropische Fazies daran anschlieflenden
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| Hornsteinfuhrender Kalk

Il Kalkstein

Il Dolomit, hornsteinfGhrender Dolomit
IV Reiner Dolomit

V  Kalk und Mergel

VI Mergel, mergeliger Kalkstein

Abb. 14. Paliogeographische Anordnung der Fazieseinheiten im Raume
des Transdanubischen Mittelgebirges im mittleren Karn

Schichten getrennt. Im Vértesgebirge ist der rhaetische Anteil tektonisch abgerissen
und tief gesunken, die einzige davon noch hoch gebliebene Scholle stellt der
Kalvarienberg von Tata dar. Im Nordteil des Gerecsegebirges besteht zwar ein
kontinuierlicher Ubergang, doch eine scharte faunistische Zisur zwischen dem
norischen und dem rhaetischen Dachsteinkalk. Die rhaetischen Bildungen lassen
sich bis zum Doroger Nagy-Kdszikla verfolgen, ostlich davon fehlen sie bereits
vollkommen, sind abgetragen worden oder waren vermutlich berhaupt nicht
ausgebildet.

Im Hangenden des Rhaet und der Triasserie lagern in kontinuierlichen Profilen
jurassische Schichtglieder, stellenweise ohne Unterbrechung, anderswo mit
kleineren oder groBeren Sedimentationsliicken. Ein kontinuierlicher Ubergang 148t
sich beispielsweise im Profil des K 6zos-kuti-arok in der Nihe von Harskut, am
Kavasberg bei Eplény, in der Umgebung von Bakonycsernye, also im wesentlichen
an einigen Punkten des Bakonygebirges verfolgen. Im Vértes- und Gerecsegebirge
ist eine konforme, doch liickenhafte Lagerung zu beobachten. wie sie am Tataer
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I WeiBer Kalkstein
I Mergeliger Dolomit
Il Dolomit
IV Mergeliger Kalkstein
Abb. 5. Paliogeographische Anordnung der Faziescinheiten im Raume
des Transdanubischen Mittelgebirges im oberen Karn

Kalvarienhiigel. am Pisznice, Kisgerecse, Banyaberg sowie in den Steinbriichen des
Doggerbanya. Tolgyhat und Pocké zu sehen ist. Eine ausgeprigte Schichtlicke
besteht  bei konformer Lagerung  zwischen dem Rhaet und den hassischen.
Hierlatzschichten des Tardos-. Asszonyberges und des Agostyini-hegy.

Neben Faziesverinderungen im Streichen beobachtet man betrichtlichen
Fazieswechsel auch in der gegenwdrtigen Fallrichtung, also in NW SE-Richtung. Da
der Nordfliigel des Bakonyer Synklinoriums tiefgesunken ist und demzufolge
wenige Aufschlisse vorhanden sind. lassen sich diese Verinderungen mit viel
groBeren Schwierigkeiten als dem Streichen entlang verfolgen.

In SE NW-Richtung gliedert sich das Bakonygebirge in vier groBtektonische
Einheiten, die allerdings einen an sich ziemlich komplizierten Strukturbau
aufweisen, in ihrer Gesamtheit aber das Bild eines einzigen, weit ausgedehnten
Synklinoriums entfalten.

Die siidliche Einheit ist das Balatonhochland. Diese mannigfaltige Schichtfolge.
die von einem die altpaliozoische metamorphe Serie diskordant Gberlagernden
Perm bis zur Obertrias reicht. weist einen sich in mehreren Schuppen wieder-
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Male (mm) H B D Lh Lb Ab Wh-1  Wh-2

PARONA (1889)
Taf. XII, Abb. 12 14,5 17.0 —
230 27.0 _

MaBverhiltnisse s. Abb. 135.

Bemerkung: Kutassy (l.c. 1931) gibt das Alter der Art als ,,anisisch, karnisch,
norisch* an. Spiter (l. c. 1934) steht nur ,.karnisch™ als Altersangabe, und damit
sind ALLASINAZ (1965, Cordevol) und TicHy (1973, Cordevol-Jul) einverstanden.
Alle siidalpinen Vorkommen der Art deuten endgiiltig darauf hin (obere Kassianer
Schichten, Dogna-Schichten Raibler Schichten). In der Ndhe von Innsbruck (ALMA
l. ¢.) ist sie im Horizont des Trachyceras aon gefunden worden, obzwar es sich im
groBten Teil der zitierten Arbeit um den tieferen Wettersteinkalk handelit.

Fraglich ist nur das Vorkommen im Kodru, wo aber die Art auch gemeinsam mit
einer reichen Kassianer Fauna aufgezihlt ist. Die in der Faunenliste angegebenen
Arten ..M. columbella®, ..M. damesi** und die bisher unbeschriebenen Conchodon-
ten konnen leicht aus hoheren Schichten, d. h. auch aus einem hoheren Horizont
stammen. Das karnische Alter ist um so mehr berechtigt, da iber die faunenreiche
Serie noch eine michtige ..Keuper-Ausbildung™ folgt und nur dariiber Kdssener
Schichten zu finden sind.

Das anisische Alter griindet sich auf die Angabe von FRECH (1904, Neue
Zweischaler etc. d. Bakonyer Trias, p. 20, Abb. 22), wo er vom unteren ,,alpinen
Muschelkalk'* ein M. n. sp. aff. M. rimosus MsTR.-Exemplar beschreibt, das der
ilteste, triassische Megalodontide sein soll. Der Fundort ist Hangyas-erdd
(Balatonhochland, Ungam). Das Stiick wurde von LO6czy aus Schutt gesammelt ;
das Gebiet ist tektonisch sehr kompliziert und die anisischen Schichten stehen
vielfach mit dem cordevolischen ,,Fiireder Kalk in Kontakt.

Ubrigens ist dieses Exemplar nach unserer Meinung mit Rossiodus hispanicus
(WURM) identisch.

Rossiodus rostratiformis (KRUMBECK, 1914)
(Abb. 148, s. auch 34, 134 a, 135)

Typus: ?Megalodon rostratiforme KRUMBECK (1914): Obere Trias v. Buru u.
Misol, p. 64, Taf. IV, Abb. 17 a—, 18-21,22 a, b

Synonymliste:
1923 Megalodon (?) rostratiformis DIENER: Lam. triadica, 1. p. 209
1929 Megalodon rostratiforme DOUGLAS: Marine trias fauna f. E. Persia, p. 637
1931 Megalodus rostratiformis Kutassy: Lam. triadica, II, p. 402
1934 Megalodus rostratiformis Kutassy: Pachyod. mesozoica, p. 42,
1964 Megalodus rostratiformis VEGH-NEUBRANDT: Strat. Bedeutung triass. Megalodonti-
den, p. 198, Abb. 3, p. 201 (Tah)
Locus typicus: Bilkéfan (W-Buru, Indonesischer Archipel)
Stratum typicum: Fogi-Schichten
Alter: Kamisch
Verbreitung: Naiband (Iran)
Bekannt: Doppelklappige Schalenexemplare und Steinkerne
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Rossiodus stoppanii (HOERNES 1876)
(Abb. 152, s. auch 7 f, 34, 134 b, 135)

Typus : Megalodon columbella GUMBEL (1862): Die Dachsteinbivalve, p. 374,
Taf. VI, Abb. 1-6 (cet. excl.)

Synonymliste:
1876 Megalodus Stoppani HOERNES: Beitrag z. Kenntnis d. Megalodonten. p. 48
1880 Megalodus columbella (GUMB.) HOERNES: Monographie d. Gattung Megalodus, p. 100
1880 Megalodus Stoppani HoErNES: Monographie d. Gattung Megalodus, p. 110
1904 Megalodus Stoppanii FRECH: Neue Zweischaler etc. a. d. Bakonyer Trias, p. 114,
Abb. 129
1913 Megalodon Stoppanii Krauss: p. 114, Taf. IV, Abb. 17
1923 Megalodon Stoppanii DIENER: Lam. triadica, 1. p. 210
1934 Megalodus stoppani KuTtassy: Pachyod. mesozoica, p. 4
1964 Megalodus stoppani VEGH-NEUBRANDT: Strat. Bedeutung triass. Megalodontiden,
p- 201 (Tab.)
1965 Neomegalodon ( Rossiodus) stoppanii ALLASINAZ: Note sulla fam. Megalodontidae,
p. 122,125
1974 Neomegalodon stoppanii TicHy : Pal. u. Strat. triass. Megalodontiden, p. 179, Tab. |
1980 Neomegalodon ( Rossiodus) stoppanii TicHy: Gastropoden und Bivalven aus dem
Ramsaudolomit, p. 7 9, Taf. |, Abb. 8 -10; Taf. 2, Abb. 1-4; Taf. 3, Abb. |
Locus typicus: Nassereit bei Innsbruck (N-Tirol, Osterreich)
Stratum typicum: Wahrscheinlich unterer Dachsteinkalk
Alter: Karnisch-?norisch
Verbreitung:
Ungarn: Harsas (Gerecsegebirge)
Deutschland: Bad Reichenhall (im Ramsaudolomit der Biirgermeisterhhe)
Bek annt: Doppelklappiges (?) Schalenexemplar und Steinkerne

Beschreibung: Gleichklappige herzférmige Muschel. Flanken aufgeblaht;
Wirbel stark, Wirbelspitzen eingerollt, einander nicht beriihrend. Vorder- und
Unterseite bilden einen kontinuierlichen Bogen, der sich zum Hinterrand etwas
aufbiegt und sich mit dem letzteren in stumpfem Winkel trifft. Hinterrand
flachgewolbt, in der Wirbelregion stark nach vorne geneigt.

Lunula groB, am Steinkern auch tief, scharf begrenzt.

Die Hinterseite der Schale zeigt je zwei scharfe Kiele ; zwischen den Kielen liegt
eine breite, konkave Partie, die bis zu den Wirbelspitzen reicht, sich nach oben
verschmilert. Der innere Kiel begrenzt die verhiltnismiBig kleine lanzettformige
Areola, die sich von den Wirbeln nur bis zum unteren Drittel der Schale ausdehnt.

MaBe (mm) H B D Lh Lb Ab Wh-1 Wh-2
Holotypus, nach der

Abb. von FRECH (1904) 45 37 - 28 11
GUMBEL (1862)

Taf. VI, Abb. 1-3 50 45 40 12 15 30 17 45

Taf. VI, Abb. 4-6

(Steinkern) 46 38 34 15 20 28 21 6.2
Ticuy (1980) 22 20 18 ? 7 ? ? ?

38 28 30

MabBverhiltnisse s. Abb. 135.
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Abb. 154. MaBhaufigkeit von Rossiodus subcolumbella
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Area breit, leicht konkav, gegen die Kommissurebene wenig eingezogen, von
einem scharfen Kiel begrenzt. Dieser Kiel wird vorne von einer flachen Vertiefung
und einem abgerundeten, flachen duBeren Kiel begleitet, der kaum mehr als eine
unvermittelte Aufwolbung der Schalenseiten ist.

Die SchloBplatte ist gut entwickelt. Der SchloBabdruck der rechten Klappe (am
Steinkern der linken K lappe) zeigt einen vorderen, kleineren, steil stehenden Zahn,
eine tiefe, geteilte Grube und einen hinteren, dreieckigen, groBen Hauptzahn,
dessen obere Spitze nach vorne gerichtet ist, mit dem vorderen Zahn konvergiert
und dessen Spitze von Fall zu Fall auch erreicht. Am Abdruck der linken Klappe ist
hinten eine Fliche, deren vorderer Rand durch einen kleinen, flachen Zahn gebildet
ist. Nach vorne folgt eine tiefe, gebogene Zahngrube, dann ein kréftiger, gefurchter
Zahn. Dieser SchioBbau steht dem des R. afY. rimosus (BITTNER, 1895: Lamellibr.
v. St. Cassian, p. 25, Taf. 11, Abb. 12) sehr nahe.

Aufgrund eines groBen Vergleichmaterials kann ,,Megalodus damesi** (FRECH,
1904 : Neue Zweischaler etc. a. d. Bakonyer, Trias, p. 118, Abb. 133) als Jugend-
form der Art R. subcolumbella angesehen werden.

ALLASINAZ erwidhnt die Art in der Liste der cordevolischen und tuvalischen
Formen. Es besteht jedoch kein Zweifel, daB der Holotypus von KOKEN aus dem
norischen Hauptdolomit stammt. Dies gilt auch fiir die ungarischen Exemplare, die
ebenso etwa aus den mittleren Schichten des Hauptdolomits stammen und mit
reicher Megalodontiden- und sonstiger Muschel- und Gastropodenfauna zu-
sammen vorkommen. Da wiirde ich vor allem die Dicerocardien ( hungaricus und
pannonicus) hervorheben, aber N. complanatus und N. guembeli sprechen ebenso
fir ein norisches Alter.

Die MaBhiufigkeit s. Abb. 154, die MaBverhiltnisse Abb. 155.

Rossiodus timorensis (KUTASSY. 1934)
(Abb. 156)

Typus: ?Megalodus aff. Klipsteini KRUMBECK (1924): Trias v. Timor, p. 250 (392),
Taf. 19, Abb. 24 a-b, 26 a-b

Synonymliste:
1934 Megalodus timorensis KuTassy: Pachyod. mesozoica, p. 45
1951 Megalodon misolensis W ANNER u. KNIPSCHER : Versteinerungen d. Nucula-Mergein v.
Misol, p. 59, Taf. V, Abb. 6 9
1964 Megalodus timorensis VEGH-NEUBRANDT: Strat. Bedeutung triass. Megalodontiden,
p. 201 (Tab.)
Locus typicus: Timor (Ostindischer Archipel)
Stratum typicum: ?
Alter: Karnisch- ?norisch
Verbreitung: Lidos (Misol-Insel, Indonesien)

Beschreibung: Gehiuse fast gleichklappig, UmriB abgerundet dreiseitig,
ziemlich kriftig gewolbt. Der Wirbel liegt vor der Schalenmitte, ist gekriimmt und
etwas nach vorne gedreht. Unweit von den Wirbeln lduft hinten ein schwacher Kiel
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Die Schale ist diinn, nur in der Lunularegion etwas dicker. Deswegen ist die
Lunula der Schalenexemplare klein, seicht, schmiegt sich allmihlich den Klappen-
flanken an. Die Skulptur der Schale besteht aus feinen konzentrischen Zu-
wachslinien. Die originale Schale war mit einer Perlmutterschicht ausgekleidet,
davon zeugen die an zahlreichen Exemplaren beobachteten Perlenspuren (KuTassy
1937, p. 1011, Abb. 1 ; D1 Sterano 1912, Taf. XIII, Abb. 4; VEGH-NEUBRANDT 1963,
p. 334, Taf. XV, Abb. 4). Die an den Vertretern der Gattung beobachteten
Perlenspuren konnten seitdem auch an anderen Megalodontiden (Neomegalodon
triqueter trigueter aus Bleiberg, Rhaetomegalodon acutareatus aus Héthazpuszta)
ebenfalls beobachtet werden, was die berechtigte Annahme unterstiitzt, daB alle
Megalodontaceen eine perlmutterartige Schalenstruktur hatten.

Die Gattung umfaBt folgende Formen:

Q

. tommasii (REPOSSI)

. elymus D1 STEFANO

. paronai D1 STEFANO

. paronai praenoricus VEGH-NEUBRANDT
. hungaricus (KUTASSY)

. seccoi seccoi (PARONA)

. seccoi baconicus (KUTASSY)

. seccoi subquadrangularis Dt STEFANO

. amplus amplus (KUTASSY)

QO OO0 Q0 Q9

. amplus rotundatus (KUTASSY)

Die Gruppe kann von dem oberkarnischen Gemmelarodus paronai praenoricus
abgeleitet werden. Diese Zwischenform stellt ein differenziertes Glied der
oberkarnischen N. carinthiacus-Population dar, die im einschldgigen Schrifttum so
oft mit der Bezeichnung ,,Megalodus seccoi juvenilis** erwidhnt wird.

Abgesehen von der ausgeprigten Ungleichklappigkeit, 4Bt sich an ihr jedoch die
fiir die Gattung Gemmelarodus so kennzeichnende Verschmailerung der linken Area
noch nicht erkennen, und auch die Wirbel sind weniger eingedreht. Gegeniiber den
zusammen mit ihr vorkommenden Formen N. carinthiacus, N. vertesensis,
N. laczkoi und N. boeckhi zeigt sie hinsichtlich aller ihrer Merkmale einen
allmdhlichen Ubergang und stellt einen sich weiter entwickelnden, extremen
Morphotypus der Population dar.

Die morphologischen Verbindungen innerhalb der Gattung Gemmelarodus
werden durch den folgenden Vergleich veranschaulicht und sind in Abb. 157 a-b
und 158 dargestellt.
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Vergleich der Arten der Gattung Gemmelarodus
(Abb. 157 a-b und 158)

I. Asymmetrie médBig. Hinterer Kiel gedoppelt und an den beiden Klappen
gleich. Wirbel nur ein wenig eingedreht.

Gruppe des G. elymus:

a) Dicke gering, hinterer duBerer Kiel schwach, schmiegt sich der Klappenseite
an; Lunula relativ klein. B>H>D
G. tommasii (REPOSSI)

b) Beinahe so dick wie breit; hinterer duBerer Kiel ausgeprigt, Lunula breit.
H>B>D
G. elymus D1 STEFANO

Il. Asymmetrie sehr stark. Linker Wirbel aufgebldht, hoch, stark eingedreht;
rechter Wirbel niedrig, mehr gerade. Hinterer innerer Kiel scharf, der duBere
verflachend und breit, zwischen den beiden ,,Kielen* gibt es eine seichte Eintiefung.

1. Gruppe des G. paronai: Die Area der linken Klappe ist kleiner als die der
rechten.

a) Diinn, Wirbel klein, UmriB des Unterrandes rund. Eine sich gegen die Wirbel
verschmélernde Form. H>B>D
G. paronai praenoricus VEGH-NEUBRANDT

b) Diinn, Wirbel klein und eingedreht, Vorderrand abfallend, Klappen nach
hinten langgestreckt. B>H>D
G. hungaricus (KUTASSY)

¢) Dick, linke Klappe und Wirbel aufgebliht, rechte Klappe ebenfalls relativ
dick. HzBzD
G. paronai D1 STEFANO

2. Gruppe des G. seccoi. Area der linken Klappe auf eine schmale, tiefe Furche
reduziert.

a) Linke Klappe hoch, Wirbel aufgeblaht, breit, bis zur Mittellinie geneigt.
Rechte Klappe subzirkulir; hinterer duBerer Kiel sondert einen schmalen Lappen
von der Klappe ab. H>B=D

G. seccoi seccoi (PARONA)

b) Rechte Klappe verlingert, linke Klappe noch stirker aufgebldht, sonst
dhnlich wie seccoi seccoi. H>B>D

G. seccoi baconicus (KUTASSY)
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Abb. 160. MaBhaufigkeit von Gemmelarodus amplus

Schalenexemplar statt der breiten und tiefen Lunula des Steinkerns nur eine dulerst
seichte, flache Lunula zu finden ist.

Die Schalenskulptur besteht aus kriiftigen konzentrischen Zuwachslinien.

Die MaBhiufigkeit der Artistin Abb. 160 zu sehen. MaBverhiltnisses. Abb. 158.

Gemmelarodus amplus rotundatus (KUTAsSy, 1933)
(Abb. 161, s. auch Abb. 4 b, 157 b. 158)

Typus: Megalodus amplus KUTAsSY var. rotundata Kutassy (1933): Fauna d.
Hauptdol. in Ungarn, p. 15, Taf. 11, Abb. 3 a-b

Synonym:
1934 Megalodus amplus KUTASSY var. rotundata Kutassy : Pachyod. mesozoica. p. 28
Locus typicus: Csikanyospuszta (Vértesgebirge. Ungarn)
Stratum typicum: Unternorischer Anteil des Hauptdolomits
Alter: Norisch
Verbreitung: Nur von der Typuslokalitit bekannt
Bekannt: Doppelklappige Steinkerne, Schlof3fragmente

Beschreibung: Die Unterart stimmt in ihren Hauptziigen mit der Nominalart
vollig iiberein. Der wesentlichste Unterschied besteht darin, dal} die flachere rechte
Klappe abgerundet ist, im Gegensatz zu dem an eine phrygische Miitze erinnernden
Umri} -der linken Klappe der Nominalart. Andererseits endet der Wirbel der
rechten Klappe stumpfer und erreicht nicht den Rand der Lunula der linken
Klappe. wiithrend er sich bei der Grundform weit dariiber hinaus erstreckt.

Kurassy beschreibt auch ein Exemplar mit fragmentirem SchloB, und seiner
Meinung nach fiigt sich der Hauptzahn der grofleren. linken Klappe genauso wie
es bel G. seccoi der Fallist  in eine gut entwickelte Zahngrube vor dem Hauptzahn
der rechten Klappe ein. Keine Teilung des Hauptzahnes der linken Klappe kann
nachgewiesen werden, die Seitenziihne sind ihrerseits nicht erhalten geblieben.
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Winkel mit dem Unterrand von éhnlicher Form. Den Hinterrand begleitet eine
seichte Furche. die den Eindruck der Muskelleiste darstellt. Diese Furche setzt sich
in seichterer Form auch den Unterrand entlang fort.

Lunula klein, doch tief, scharf begrenzt. Die derrechten Klappe liegt etwas tiefer
als die der linken, was die Asymmetrie noch stiirker zum Ausdruck bringt.

Area miBig breit, tief, an der linken Klappe jedoch viel breiter als an der rechten.

Der SchloBapparat ist unbekannt. An einem einzigen Exemplar ist ein gerader,
langgestreckter. schwach gebogener Vorderzahn erhalten geblicben, der jener der
rechten Klappe entspricht.

MafBe (mm) H B D Lh Lb Ab Wh-I Wh-2
Holotypus 55 60 33 11 N 15 25 12

MabBverhiiltnisse s. Abb. 158.

Gemmelarodus paronai paronai (D1 STEFANO 1912)
(Abb. 164. s. auch Abb. 33, 157 a. 158)

Typus: Megalodus ( Neomegalodus) Paronai D1 STEFANO (1912): La dolomia
principale di Palermo. p. 81, Taf. XI, Abb. 1 6

Synonymliste:
1888 Megalodon Seccoi (1) PaARONA: Contributo a. studio d. Megalodonti. p. 361, Taf. 111
Abb. 5 6 (cet. excl.)
1899 Megalodus Loczvi HOERNES: Megalodonten d. Bakony II, p. 355
1930 Megalodus Seccoi Viga: W-Teil d. Gerecse-Geb.. p. 88
1934 Megalodus paronai KUTassy: Pachyod. mesozoica. p. 41
1960 Megalodus paronai VEGH-NEUBRANDT: Trias d. Gerecsegebirges. p. 108
1977 Gemmelarodus paronai ALLASINAZ. ZARDINI: Cortina d"Ampezzo. p. 96
Locus typicus : Castellammare del Golfo (Sizilien)
Stratum typicum: Dolomia principale (Hauptdolomit)
Alter: Norisch
Verbreitung:
In Hauptdolomit:
ftalien: Val Zelline und Val del Fella
Ungarn: Marko: Horogtal: Iszkaszentgyorgy. Bitto-11 Bauxitgrube
In Dachsteinkalk:
Ungarn: Tardosbanya, Szénaberg: Tinnye. Fels6-Somlyé und Nagy-Somlyo
Bekannt: Steinkern beider Klappen und Schlo8

Beschreibung: Ungleichklappige Muschel. linger oder genau so lang wie
hoch, doch immer weniger dick als hoch.

Die groBte Dicke befindet sich an der linken Klappe in deren oberem Drittel, an
der rechten in deren halber Hohe, von wo sie pl6tzlich bis an den spitzwinkligen
Unterrand abnimmt. Hinterrand gewdlbt, trifft den Unterrand in stumpfem
Winkel. Unterrand flacher gewélbt, setzt sich ohne Knick in den abgerundeten,
niedrigen, vor die Wirbelspitzen reichenden Vorderrand fort.

Linke Klappe etwas starker aufgebliht, héher als die rechte, ihr Wirbel ist
eingedreht, kréftig. Von den Wirbelspitzen geht der scharfe aufgewolbte Hin-
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Area gerade, tief, von einem scharf aufgebogenen Rand begrenzt: die der linken
Klappe ist schmailer, die der rechten K lappe breiter, doch etwas flacher: die beiden
Areahilften sind also ausgesprochen ungleich.

Lunula tief, relativ klein, deutlich, doch von einem stumpfwinkligen Rand
begrenzt.

Der vordere Muskeleindruck ist am Steinkern weniger aufragend, oval und vorn
von einer mit dem Vorderrand parallelen, schwachen Eintiefung begrenzt. Der
hintere Muskeleindruck befindet sich an der Muskelleiste, was sich im leicht
bitrunkaten Charakter des Steinkerns dulBert.

Der SchloBapparat ist uns von den Steinkernabdriicken der rechten Klappe
bekannt. Demnach gibt es in der linken Klappe einen dreieckigen. etwas
zugespitzten, verhdltnisméiBig kleinen Hauptzahn, einen langgestreckten.
schwiicheren, mit dem vorherigen konvergierenden Vorderzahn und einen hinteren
Seitenzahn. Letzterer ist gerade. lang, niedrig und fast plattenartig, etwas
vorgeneigt. Die dem Hauptzahn der rechten Klappe entsprechende Grube ist
dreieckig, nach vorne geneigt, an ihrer Basis mit einer niedrigen, stumpfen Runzel.
Die vordere Zahngrube ist gerade, langgestreckt, mit dem SchloBrand fast paratlel.

MaBe (mm) H B D Lh Lb Ab Wh-1 Wh-2
Holotypus (nach Abb.) 117 119 80 23 45 43 39 27
PARONA, (1888)
Taf. 111, Abb. 5 33 34 26 — — — — —
Taf. 111, Abb. 6 70 66 58 — — — — —
Tinnye 52 42 39 11 18 17 21 18
51 47 30 12 15 ~ 20 14
Marko 43 47 21 12 12 10 16 —
Horogtal 84 70 61 19 34 38 3% 23
82 71 64 22 16 35 31 21
68 60 47 18 25 24 27 i6

MaBverhiltnisse s. Abb. 158.

Gemmelarodus paronai praenoricus VEGH-NEUBRANDT, 1973
(Abb. 165, 166, 167, s. auch Abb. 28, 30 a, 33, 157 a)

Typus: Neomegalodon (Gemmelarodus) paronai-praenoricus VEGH-NEUBRANDT
(1973): Neue Megalod. v. Ungarn, p. 24, Taf. III, Abb. 1 3 a-d; Taf. IV,
Abb. 4 8 a d: Taf. VII, Abb. 3a ¢

Synonymliste:
1898 Megalodus Loczyvi juv. HOERNES: Megalodonten d. Bakony I, p. 180 (cet. excl.)
1899 Megalodus Loczy HOERNES: Megalodontiden a.d. Bakony 11, p. 355 (partim)
1913 Megalodus complanatus Loczy: Geol. d. Balatongegend. p. 209
1927 Megalodus complanatus Kutassy: Alpine Trias bei Budapest, p. 130, Taf. I, Abb. 2a-b
1930 Megalodus Seccoi VigH: W-Teil d. Gerecse-Geb., p. 88
1953 Megalodus seccoi Dank: Uj Megalodus-lelShely a Vérteshegységben, p. 170
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Gemmelarodus seccoi seccoi (PARONA, 1888)

(Abb. 168, 169, 170, s. auch Abb. 4 a, c, 26, 33, 157 a, 158)

Typus: Megalodon Seccoi PARONA: Contributo a. studio d. Megalodonti, p. 357.
Taf. I-11 und Taf. III, Abb. 1-4 (5-6 excl.)

Synonymliste:

Exclusis:
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1897
1898
1899
1904
1904
1906
1907
1907

1908
1912

1913
1914
1914
1925
1934
1936
1953
1958
1963
1965
1975

1977

1888

1898

1899

1904

1904

1908

1912

Megalodon Loczyi HOERN. n. f. PAPp: Becken v. Forna im Vértes, p. 474
Megalodus Loczyi HOERNES: Megalodonten d. Bakony I, p. 176, Abb. 1 (2 excl.!)
Megalodus Loczyi HOERNES: Megalodonten d. Bakony II, p. 355

Megalodus Loczyi HOERNES: Megalodonten d. Bakony III, p. 72, Abb. 94 a-d
Megalodus Loczyvi FRECH: Neue Zweischaler etc. a. d. Bakonyer Tnas, p. 95, Abb. 105
Megalodus Loczyvi ARTHABER : Alpine Trias, Taf. 53, Abb. 6 a-b

Megalodon Seccoi DEL CAMPANA: Dolomia principale d. Valle di Brenta, p. 474
Megalodus Loczyi FRecH: Leitfossilien d. Werfener Schichten etc., p. 86, Taf. X,
Abb. 2 3 (Taf. X, Abb. 1 a b excl.!)

Megalodus Loczyi GALDIERI: Trias di Giffoni, p. 105, 107, Taf. I11I, Abb. §
Megalodus ( Neomegalodus) Seccoi D1 STEFANO: Dolomia principale di Palermo, p. 84,
Taf. X1, Abb. 7; Taf. XII, Abb. 5-6; Taf. XIII, Abb. 3-4; Taf. XV, Abb. 2 (cet. excl.)
Megalodus Loczyi Loczy: Geol. d. Balatongegend, p. 209, 211 (partim)

Megalodus Seccoi PAPP: Studienreise in Italien, p. 651

Megalodus Seccoi VIGH: Trias im Komitate Esztergom, p. 599, Taf. 111, Abb. 2
Megalodon Loczyi DIENER: Leitfossilien d. Tnas, p. 44

Megalodus seccoi KuTassy: Pachyod. mesozoica, p. 43

Megalodus Loczyi TELEKI: Litér u. Umgebung, p. 23

Megalodus seccoi Dank: Uj Megalodus-leldhely a Vérteshegységben, p. 170
Megalodus seccoi TERRANINI: Norico di Songavazzo, p. 167, Taf. VI, Abb. 13
Megalodus seccoi VEGH-NEUBRANDT: Norischer Dachsteinkalk im Bakony, p. 334,
Taf. XV, Abb. 4 und Taf. XVII, Abb. 1 a-b, 2 a-b

Neomegalodon (Gemmelarodus) seccoi ALLASINAZ: Note sulla fam. Megalodontidae,
p. 117, Taf. 10, Abb. | a—e

Neomegalodon (Gemmelarodus) seccoi TicHY: Foss. a. d. Hauptdolomit d. 6stl.
Gailtaler Alpen, p. 80, Taf. 10, Abb. 1 a-b

Gemmelarodus seccoi ALLASINAZ-ZARDINI: Cortina d’Ampezzo, p. 91, Taf. 1S5,
Abb. 1 a—d, 2 a-d, 3 ad

Megalodon Seccoi (?7) PARONA: Contributo a. studio d. Megalodonti, p. 361, Taf. IIl,
Abb. 5 6 = Gemmelarodus paronai (D1 STEFANO)

Ibid. Taf. III, Abb. 4 (cet. excl.) = Gemmelarodus seccoi baconicus (KUTASSY)
Megalodus Loczyi HOERNEs: Megalodonten a. d. Bakony I, p. 176, Abb. 2 a b
= Gemmelarodus seccoi baconicus (KUT.)

Ibid. p. 180 = Gemmelarodus paronai praenoricus VEGH-NEUBRANDT

Megalodus Loczyi HoerNEs: Megalodonten a. d. Bakony II, p. 355 (partim) =
Gemmelarodus paronai praenoricus VEGH-NEUBRANDT

Megalodus Loczyi FRECH: Neue Zweischaler etc. a. d. Bakonyer Trias, Abb. 104
= Neomegalodon triqueter pannonicus (FRECH)

Megalodus Loczyi(an nov. forma ?) HOERNES: Megalodontiden d. Bakony, IIl. p. 77,
Abb. 95 a-b = .Gemmelarodus seccoi baconicus KUTAssy

Megalodus Loczyi FRecH: Leitfossilien d. Werfener Schichten etc., p. 86, Taf. X,
Abb. | a-b = Gemmelarodus amplus (KUTAsSY)

Megalodus Loczyi TAEGER: Geol. d. Vértes-Gebirges, p. 213, Taf. IV, Abb. 5 a—<
= Neomegalodon triqueter pannonicus (FRECH)

Megalodus ( Neomegalodus) Seccoi D1 STEFANO: La dolomia principale di Palermo,
p. 84, Taf. X1V, Abb. 1-5 (cet. excl.) = Gemmelarodus seccoi baconicus (KUTASSY)
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D1 STEFANO (1912) beschreibt das SchloB am Steinkern einer linken K lappe, der
das Muster des SchloBapparats der rechten Klappe vollkkommen wiedergibt. Der
hintere Hauptzahn liegt unmittelbar unter dem Wirbel, ist klein, dreieckig, leicht
nach vorne gebogen. Der Vorderzahn ist langgestreckt, parallel zum Vorderrand,
von dreieckigem Querschnitt, nach vorne gebogen, mit dem hinteren Hauptzahn
konvergierend. Dahinter befindet sich dic Hauptzahngrube, die gerade, tief und
ebenfalls nach vorne gebogen ist.

Hinter bzw. iiber dem hinteren Hauptzahn befindet sich eine ebenfalls dreieckige
Zahngrube, die an der SchloBplatte von einem Wulst begrenzt wird. In diesen
letzteren ist eine gerade, langgestreckte Furche eingesenkt, die zur Aufnahme des
kleinen, hinteren Seitenzahnes der linken Klappe dient. Das SchloB der linken
Klappe ist das Negativ der beschriebenen rechten. AuBerdem ist dieses auch
unmittelbar bekannt. Die SchloBplatte ist hier auch gerade. Der mittlere bzw.
vordere Hauptzahn ist dreieckig, flach, fast lamellar, an jungen Exemplaren ein
wenig gefurcht, an adulten von glatter Oberfliche. Der vordere Seitenzahn ist
schrig gegen den Hauptzahn gestreckt, um mit diesem bei den groBeren Individuen
auch zu verschmelzen. Der Hinterzahn ist klein, etwas ldnglich, zugespitzt, von
glatter Oberfliche, parallel mit dem Kardinalrand; an adulten Exemplaren kann er
auch fehlen.

Hintere Hauptzahngrube dreieckig, die vordere gerade, langgestreckt, etwas
gebogen, parallel mit dem Kardinalrand.

Aufgrund der Schalenexemplare konnte festgestellt werden, daB es sich um eine
verhiltnismaBig diinnschalige Art handelte, bei welcher die Schalendicke nur in
dem den SchloBapparat umhiillenden Teil der Lunula betrichtlich war. Dies kann
man wahrscheinlich auf die ganze Gruppe verallgemeinern, genau so wie die
Neigung zur Perlenbildung.

MaBe (mm) H B D Lh Lb Ab Wh-1  Wh-2
Holotypus 156 136 94 42 50 46 55 46
Kotypus 75 67 53 21 31 4+14 26 16
Dy STEFANO (1912) 118 98 66 24 28 3+16 40 31
HOERNES (1898) 130 112 84 27 36 3+21 36 22
Nagy-Somylo 64 69 55 12 16 3+10 32 19
Kistéspuszta 210 165 167 44 94 14 + 68 90 45
200 152 164 38 77 20454 93 56
190 148 162 40 72 11+50 72 38
Dudar 123 102 88 19 34 2429 49 26
Cuhatal 160 145 118 27 58 5+40 74 46
125 110 95 35 52 4+24 50 22
108 95 89 33 38 7+23 48 19
Eplény 64 62 48 13 24 3I+10 26 14
Nagy-Farkas-torok 55 53 45 12 27 3+7 25 12

MaBverhiltnisse s. Abb. 158.
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Beschreibung: Ungleichklappige Muschel. Hoher als breit. Die Dicke erreicht
nicht oder nur selten den Wert der Breite.

Linke Klappe mehr aufgebliht, groBer, ihre Wirbel hoher, stirker eingedreht als
die der rechten Klappe. Wirbelendungen zugespitzt. Allerdings ist die Asymmetrie
im Vergleich zu den anderen Gliedern der Gruppe kleiner. In dieser Hinsicht steht
G. tommasii G. elymus niher. Die Klappenflanken sind regelmiBig aufgewolbt,
lassen sich in ein Oval fassen, das sich nach unten verschmalert. Die Wirbel sind am
Steinkern zunéchst gegeneinander und dann nach vorne gedreht, gehen ausein-
ander; an den Schalenexemplaren scheinen sie sich zu beriihren. Der Hinterrand
entspricht einem Viertelkreisbogen, diesem schlieBt sich der flacher aufgebogene
Unterrand mit stumpfem Winkel an und biegt ungeknickt in den etwas vor die
Wirbelspitzen greifenden Vorderrand iiber. Den Hinterrand begleitet eine der
Muskelleiste entsprechende Furche, die an den Wirbeln mit einer seichten
Eintiefung einsetzt, sich gegen den Unterrand erweitert und sich auch etwas vertieft.
Die Lunula ist am Steinkern von miBiger GroBe, doch tief, deutlich umrissen; die
beiden Hailften der Lunula weisen nur eine leichte Asymmetrie auf.

An den Schalenexemplaren ist sie kleiner und seicht und schmiegt sich ganz
allmiahlich an die Klappenflanken an. Area lanzenférmig, an der linken Klappe
etwas schmailer, mit stirker gebogenem Rand als an der rechten. MaBig tief.

Vorderer Muskeleindruck subtriangulir, niedrig, begrenzt gegen den Vor-
derrand mit einer Furche geringer Tiefe. Liegt vor und unter der SchloBplatte. Der
Eindruck des hinteren SchloBmuskels befindet sich an der verhiltnismaBig flachen
Muskelleiste. SchloBapparat unbekannt.

Schale verhéltnismaBig diinn, nur in der Lunula-Region wird sie dicker.

MaBe (mm) H B D Lh Lb Ab Wh-1  Wh-2
Holotypus 50 45 2x 18 13 2x6 22 ~12
TomMasli (1903)

Taf. II, Abb. 15 a—¢ 47 41 39 12 28 22 18 11

MaBverhiltnisse s. Abb. 158.

Gemmelarodus seccoi ssp. indet.

1975 Neomegalodon ( Ggmmelarodus ) seccoi sp. indet. TiCHY: Foss. a. d.
Hauptdolomit d.-Ostl. Gailtaler Alpen, p. 13-16 .
Fundort: WeiBenbachtal (Ostliche Gailaler Alpen, Osterreich)

Gemmelarodus sp.

1. 1875 Megalodon sp. LORETZ: Petrefacten d. Trias d. Siidalpen, p. 815,
Taf. XXII, Abb. 8
Fundort: Campo Rutorto am M. Pelmo, Italien

2. 1942 Megalodus sp. Pia: Geol. d. Salmgruppe, p. 101
Fundort: Hallerbach i. d. Salmgruppe (Osterreich)
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Beschreibung der Art

Paramegalodus eupalliatus (FRECH, 1904)
(Abb. 174)

Typus: Dicerocardium eupalliatum FRECH (1904): Neue Zweischaler etc. a. d.
Bakonyer Trias, p. 51, Abb. 78, 79, 81

Synonymliste:

1906 Dicerocardium eupalliatum ARTHABER: Alpine Trias, Taf. 54, Abb. 6

1934 Paramegalodus eupalliatus KUuTassy: Pachyod. mesozoica, p. 52 (partim)

1969 Puramegalodus eupalliatus VEGH-NEUBRANDT: Bemerk. z. Gattung Paramegalodus,
p- 121

1969 Paramegalodus eupalliatus ZAPFE: Rhaetomegalodon a. d. NO Voralpen, p. 148

1977 Paramegalodus eupalliatus ALLASINAZ ZARDINI: Cortina d’Ampezzo. p. 109 111,
Taf. 20, Abb. 1 a- <

Exclusis:
1914 Megalodus (?) eupalliatus ViGH: Trias im Komitate Esztergom, p. 603. Taf. I11. Abb. 3.
Textabb. 48 = Rhaetomegalodon hajotensis bajotensis VEGH-NEUBRANDT
1934 Paramegalodus eupalliatus KUuTassy : Pachyod. mesozoica, p. 54, partim = Rhaetome-
galodon bajotensis bajotensis VEGH-NEUBR.
1960 Paramegalodus eupalliatus VEGH-NEUBRANDT: Trias d. Gerecsegebirges. p. 109,
Abb. 34, 35 = Rhaetomegalodon bajotensis bajotensis VEGH-NEUBR.
Fraglich:

1930 Dicerocardium cf. eupalliatum BERNDT : Hallstitter Kalke im Ostbalkan, p. 393
Locus typicus: Croda da Lago und Fedarola bei Cortina d"Ampezzo
Stratum typicum: Unterer Dachsteinkalk
Alter: Norisch
Verbreitung: Italien: Val Travenanzes bei Cortina d’Ampezzo im norischen Hauptdolomit
Bek annt: Wirbelfragmente, Steinkerne

Beschreibung: Die Originalexemplare der Art sind nicht mehr zu finden, so
besteht keine Moglichkeit fiir eine Revision und eine ausreichende Beschreibung.
Vorldufig miissen wir uns mit dem Zitat der Originalbeschreibung von FRECH
begniigen. ,,Die neue Art steht dem vor Jahren beschriebenen Dicerocardium Jani
StopP. nahe, unterscheidet sich aber 1. durch geringere Drehung des Wirbels, 2.
durch stirkere Wolbung der AuBenseite, sowie gréBere Flachheit und geringere
Aushohlung der Vorderseite, 3. durch starke Ausprigung der GefaBleiste, die
ununterbrochen liber den Wirbel verlaufend, Vorderseite und Seitenfliche, sowie
Seitenfliche und Hinterseite trennt, 4. durch das Vorhandensein tiefer, gradliniger
Eindriicke auf der oberen Hinterseite des Steinkernes.*

ARTHABER (1906) fiigt noch bedeutungsvoll hinzu: ,Schale ungekielt, dhnlich
Physocardia."
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und verschwindet allmihlich ungefihr in der halben Hohe der Klappen. Die
Gefilleisten sind nicht immer erhalten. Die Klappen konnen flacher oder
gewolbter sein: die Dicke der verschiedenen Arten variert von 50 bis 90" der
Hohe.

In der Seitenansicht sind die Formen immer schlank, in der Richtung der Hohe
langgestreckt, nur der vordere Rand ragt unter der Lunularegion bei den voll-
stindigen Exemplaren mehr oder weniger nach vorne. Der Unter- und Vorderrand
bildet einen einzigen Bogen.

Area mehr oder weniger groB und breit, mit doppelkantigem Rand (bitrunkat).
Zwischen den zwei markanten Kanten befindet sich eine tiefe Rinne. Die inneren
Kanten treffen einander im unteren Viertel der Hohe oder am unteren Rand. Der
bitrunkate Charakter ist an Schalenexemplaren nicht oder kaum bemerkbar.

Die Schale ist in der Lunularegion auBerordentlich dick, an den Klappenseiten
erreicht sie sogar 2-5 mm. SchloBplatte groB3, ausgedehnt, in die Hohenrichtung
langgezogen. Der SchloBapparat zeigt je zwei vertikale. lange und hohe. etwas nach
vorne gebogene SchloBzihne. Der vordere Zahn der linken K lappe und der hintere
Zahn der rechten Klappe sind von einer Furche geteilt und zeigen auch sonst
kleinere Unebenheiten. Die Zidhne der rechten Klappe passen in die Furchen, die
sich vor den Zihnen der linken Klappe befinden.

Die bis jetzt bekannten Arten und Unterarten der Gattung sind:

Rh. acutareatus VEGH-NEUBRANDT, 1973

Rh. bajotensis bajotensis VEGH-NEUBRANDT, 1969
Rh. bajotensis alpinus ZAPFE, 1969

Rh. cultridens (BITTNER, 1899)

Rh. incisus incisus (FReCH, 1907)

Rh. incisus cornutus (FRECH, 1907)

Rh. incisus gutnici (VEGH-NEUBRANDT, 1960)

Rh. incisus hungaricus (VEGH-NEUBRANDT, 1960).
Rh. tatricus GAZDZICKI, 1974

RhA. triangulatus (VEGH-NEUBRANDT, 1960)

Rh. vighi (VEGH-NEUBRANDT, 1960)

Nach AbschluB des Manuskriptes stellte ALLASINAZ-ZARDINI (1977) noch die
folgenden Arten auf:

Rh. gibber ALLASINAZ-ZARDINI, 1977
Rh. minigheli ALLASINAZ-ZARDINI, 1977

Vergleich der Arten der Gattung Rhaetomegalodon
(Abb. 175 a-d und Abb. 176)

Fiir alle Formen der Gattung ist die hornférmige Ausbildung in der Seiten-
ansicht gleicherweise charakteristisch. Die Unterschiede liegen nur in anderen
Merkmalen, wie im folgenden gezeigt wird. Da die Erhaltung hauptsichlich auf
Steinkerne beschriankt ist, beruhen die nachstfolgenden Bemerkungen nur darauf.
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Rh. incisus incisus

Rh. incisus gutnici
Rh. incisus cornutus

.

Rh. incisus hungaricus

Rh vighi i

Abb. 175. a) Vergleich der Gruppe Rhaetomegalodon incisus
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Rh. cultridens
Abb. 175. b) Vergleich der Gruppe Rhaetomegalodon acutareatus

I. Gruppe des Rh. incisus:
Vorderrand helmartig stark nach vorne ragend Lunula verhiltnismaBig flach:
Wirbel gerade, divergierend.

a) Gedrungene Form, kurze stumpfe Wirbel. Wirbelinnenseite bildet einen
stumpfen Winkel. Area breit und flach. H>B>D
RhA. incisus incisus (FRECH)

b) Flanken sehr aufgebliht, dick ; Wirbel maBig hoch, ihre Innenseiten bilden
einen beinahe rechten Winkel: Lunula eingewolbt, sehr breit und extrem hoch,
unscharf begrenzt, der Wirbelzwischenraum schneidet sie scharf ein. GefiBleisten
nach innen verschoben. Area auch sehr breit, obere Hilfte durch das Divergieren
der Wirbel V-formig eingeschnitten. H> D > B

Rh. incisus gutnici VEGH-NEUBRANDT

¢) Indie Hohenrichtung ausgezogene Form; Wirbel hoch, spitz, Wirbelinnensei-
ten bilden einen spitzen Winkel; Area schmal und kurz, tief eingesenkt; die innere
Kante endet hoher als der Unterrand. H>B>=D

RhA. incisus cornutus (FRECH)

d) Wie die vorige Unterart, nur Lunula breiter und noch hoher; Area seicht,
innere Kante liuft bis zum Unterrand. H>B>D
Rh. hungaricus (VEGH-NEUBRANDT)
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Rh. bajotensis bajotensis

Rh. bajotensis alpinus

Abb. 175. ¢) Vergleich der Gruppe Rhaetomegalodon bajotensis

d}
Rh. triangulatus
Abb. 175. d) Rhaetomegalodon triangulatus
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e) Vorderrand hoher, Wirbel kiirzer, diinn, zugespitzt, unterer Schalenteil
dagegen sehr breit. Lunula groB, hinten liegend: Area schmal. steil gegen die
Kommissurebene einfallend; duBerer Kiel schwach.

Rh. vighi (VEGH-NEUBRANDT)

I1. Gruppe des Rh. cultridens:

Vorderrand hoch; Schale aufgewdlbt: Innenseiten der Wirbel fast paraliel;
Lunula eingewdlbt, konkav, breiter als hoch, unscharf begrenzt, Area flach, gegen
die Kommissurebene steil einfallend.

a) Wirbel miBig hoch, spitz, leicht nach innen gebogen; Area grof3: Arealrand
sehr scharf; Muskelleisteneindruck flach, nach vorne nur mit einer flachen
Aufwolbung der Schale begrenzt. H>B>D

Rh. acutareatus VEGH-NEUBRANDT

b) Wirbel hoch, nach vorne gekrimmt. Wirbelende stumpf:. Wirbelzwischen-
raum breit, U-formig; Area verhiltnisméBig klein. Innere Areakante abgerundet;
Muskelleisteneindruck verhiltnismaBig tief, gegen die Vorderseite von einer steilen
Wolbung der Schale begrenzt. H>D > B

Rh. cultridens (BITTNER)

I11. a) Klappen elegant gewolbt, herzférmig, in die Hohenrichtung ausgezogen.
Wirbel ragen nur wenig tiber den Kardinalrand; Wirbelspitzen leicht eingedreht.
Lunula extrem groB, hoch, sinkt konkav entlang dem scharfen, mit Leisten
begleiteten Rand ein, verflacht aber gegen die Mitte. Area breit, flach, mehr oder
weniger gegen die Kommissurebene einsinkend. Beide Kiele der Hinterseite sind
scharf. H>D>B

Rh. bajotensis bajotensis VEGH-NEUBRANDT

b) Wie die vorige Art, aber viel breiter; die Wirbel kriimmen sich stark nach
vorne; die Seitenflichen sind stirker aufgewslbt, die Furche entlang der
Hinterkante ist seichter ausgebildet. H>=D>B

Rh. bajotensis alpinus ZAPFE

IV. Schale in jeder Ansicht pseudotriangular. Wirbel sehr niedrig, Wirbelinnen-
seite ein flacher, horizontaler Bogen; Lunula dreieckig, sehr flach, mit GefiBleisten
markiert. Area breit, flach, hintere Kante scharf, die vordere abgerundet; die
dazwischen liegende Furche miBig tief. H>B=D

Rh. triangulatus (VEGH-NEUBRANDT)

V. Schale miBig gewdlbt. Wirbel klein, kurz, flach, wenig nach vorne gebogen.
Lunula niedrig, leicht eingetieft. Kante an den Flanken schwach entwickelt, am
Arealrand scharf. H>BX D

Rh. tatricus GAZDZICKI
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Obwohl es sich um den unvollstindigen Steinkern einer linken Klappe handelt,
ist die Form verhiltnismiBig dick und breit. Der Hinterrand ist in der Wirbelregion
aufgewolbt.

MaBe (mm) H D B Lh Lb Ab Wh-1  Wh-2
(erginzt)
(Auf Doppelklappe bez.) 95 80 68 26 38 56 36 20

Rhaetomegalodon bajotensis bajotensis VEGH-NEUBRANDT. 1969
(Abb. 178, s. auch Abb. 175 ¢, 176)

Typus: Megalodus (?) eupalliatus FRECH. VIGH (1914): Trias im Komitate
Esztergom, p. 603, Textabb. 48, Taf. III. Abb. 3

Synonymliste:
1934 Paramegalodus eupalliatus Kutassy: Pachyod. mesozoica, p. 54 (partim)
1960 Paramegalodus eupalliatus VEGH-NEUBRANDT: Trias d. Gerecsegebirges. p. 109,
Abb. 34, 35
1969 Rhactomegalodon bajotensis VEGH-NEUGRANDT : Bemerk. z. Gattung Paramegalodus,
p. 123,124
1976 Rhactomegalodon bajotensis bajotensis ViGH-NEUBRANDT et al.: Megalodontidae dans
la chaine Taurique. p. 200, 209, 210. Taf. 4. Abb. | 4
Unsicher bestimmt:
1969 Rhactomegalodon cf. bajotensis ZaPre: Rhaetomegalodon a. d. NO Voralpen. p. 156 =
1950 Paramegalodus (7) sp. Zapre: Megalodontiden d. Wienerwaldes. p. 248
1969 Rhaetomegalodon cf. bajotensis Zapre: Rhaetomegatodon a. d. NO Voralpen. p. 156 =
1964 Paramegalodus incisus cornutus Zapre: Megalodontiden d. Dachsteinkalkes,
p. 283
1975 Rhactomegalodon cfr. bajotensis FULOP: Tatai mezozoéos alaphegységrogok. p. 11
Fraglich:
1916 Dicerocardium eupalliatum LOczy: Geol. d. Balatongegend. p. 210
1930 Dicerocardium cf. cupalliaturm BERNDT: Hallstiitter Kalke im Ostbalkan. p. 393
Locus typicus: Oreg-ké bei Bajot (Gerecsegebirge, Ungarn)
Stratum typicum: Oberer Dachsteinkalk
Alter: Rhaetisch oberrhaetisch
Verbreitung:
Ungarn: Gerecsegebirge: Labatlan, Kecske-ké; Tata, Kalvarienberg: Sittd. Bagolytal
Bakonygebirge: Borzavar (in der Nihe von Zirc): Weg von Harskut nach Kozos-kut
Osterreich: Helenental bei Baden: cf. Spitzstein (Chiemgauer Alpen)
Turkei: Sorkun Yayla (Taurus)
Bekannt: Steinkerne der beiden Klappen, SchloBapparat

Beschreibung: Gleichklappig. gewdlbt und dick. Wirbelspitzen etwas nach
vorne und gegen die Kommissurebene gebogen. Lunula sehr groB und schwach
konkav. Die den Lunularand begleitenden GefiBleisten biegen in der Nihe des
Hinterrandes ab und verlaufen parallel mit dem Lunularand. Wirbel langgezogen.
Vorderrand stark vorspringend. Area breit, von markantem doppelten Kiel
begrenzt. SchloBplatte groB3. Hinterzahn der linken Klappe langgestreck t und flach,
Vorderzahn grof8, an der Basis breit, oben schmiiler, geteilt. Hinterzahn der rechten
Klappe geteilt und groBer als der Vorderzahn.
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