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Аннотация. Работа посвящена анализу таксономического состава и географического распростра-
нения мономорфных аммонитов альб-сеноманского возраста северо-западной части Палеопа-
цифики. Исследование основано на уникальной коллекции из 350 образцов, собранных на про-
тяжении более 70 лет на Северо-Востоке и Дальнем Востоке России, а также на обзоре опубли-
кованных данных. В целом здесь установлено присутствие в альбе 14, а в сеномане 8 семейств 
аммоноидей, что отражает значительное сокращение биоразнообразия и пограничное биотиче-
ское событие смены фаунистических комплексов на границе нижнего и верхнего мела. Особое 
внимание уделено родам Beudanticeras, Cleoniceras, Neogastroplites, Marshallites, Eogunnarites, 
Gaudryceras, Anagaudryceras, Stoliczkaia, Sonneratia, Neophylloceras, для которых показаны страти-
графическое и географическое распространение. Всего установлено 20 таксонов, включая таксо-
ны в открытой номенклатуре. Сделаны предположения, какие из них можно считать эндемиками 
северной части Тихоокеанской палеобиогеографической области, а какие имеют более широкое 
распространение и могут быть использованы для глобальных корреляций. В работе также уточ-
нен возраст ряда местонахождений, проведена корректировка некоторых границ подразделений 
зональной схемы. Высказано предположение, что альб-сеноманский интервал в регионе харак-
теризуется уникальным сочетанием эндемичных и космополитных форм, отражающих миграци-
онные процессы между Палеопацификой и Тетисом.

Ключевые слова: биотические события, “средний мел”, Корякское нагорье, Пенжинская губа, Са-
халин, Япония
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Abstract. This paper analyses the taxonomic composition and geographic distribution of monomorphic 
ammonites of Albian–Cenomanian age in the northwestern Paleo-Pacific. The study is based on a unique 
collection of 350 specimens collected over more than 70 years in northeastern Russia and Russian Far 
East, as well as a review of published data. Overall, the presence of 14 ammonoid families was established 
in the Albian and 8 in the Cenomanian, reflecting a significant reduction in biodiversity and a reorganiza-
tion of faunal assemblages at the Lower–Upper Cretaceous boundary, previously described as a boundary 
faunal-turnover biotic event. Particular attention is given to the genera Beudanticeras, Cleoniceras, Neo-
gastroplites, Marshallites, Eogunnarites, Gaudryceras, Anagaudryceras, Stoliczkaia, Sonneratia, and Neo- 
phylloceras, for which stratigraphic ranges and regional distribution patterns are demonstrated. A total of 
20 taxa have been identified, including taxa in open nomenclature. Hypotheses have been made regarding 
which of these can be considered endemic to the northern Pacific paleobiogeographic region, while others 
have a wider distribution and can be used for global correlations. The study also clarifies the ages of several 
localities and adjusts some of the boundaries of the zonal scheme. It is suggested that the Albian-Cenoma-
nian interval in the region is characterized by a unique combination of endemic and cosmopolitan forms, 
reflecting migration processes between the Paleopacific and Tethys.
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ВВЕДЕНИЕ
Позднемеловые комплексы аммонитов отлича-

ются от раннемеловых не только таксономическим 
составом, но и  морфотипами. Важные изменения, 
по-видимому, происходят в так называемом “средне-
меловом” интервале, а именно от границы апта–альба 

до границы сеномана–турона. Вблизи данных границ 
важные биособытия происходили во многих груп-
пах морской фауны, включая аммоноидей (Bengtson, 
Kakabadze, 2018), и именно альб-сеноманский интер-
вал рассматривается как один из вариантов, предла-
гаемых для выделения “среднего мела”. Подобного 
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мнения придерживается и, например, М. Харт (Hart, 
2021) и В.М. Подобина (2018). Конечно, для формаль-
ного предложения о трехчленном делении мелового 
периода необходимо объединить данные по многим 
хроностратиграфически значимым группам иско-
паемых, таким как аммоноидеи, иноцерамиды, фо-
раминиферы, наннофоссилии и  динофлагеллаты, 
с  данными магнитной, событийной и  секвентной 
стратиграфии (Bengtson, Kakabadze, 2018). 

Настоящая статья посвящена изучению большой 
коллекции мономорфных аммоноидей, собранных из 
разрезов альба–сеномана Северо-Западной Палеопа-
цифики, а  также рассмотрению стратиграфического 
и географического распространения некоторых пред-
ставителей этой фауны. Тихоокеанская фауна в течение 
мелового периода большую часть времени отличалась 
весьма высокой степенью эндемизма, который уси-
лился начиная с турона (Jagt-Yazykova, 2012). Данное 
обстоятельство во многом осложняет определения 
возраста и биостратиграфическую корреляцию. Одна-
ко, как и в других регионах мира, в изучаемой области 
можно установить биотические событийные уровни, 
такие как смена фаунистических комплексов, события 
радиации и миграции, вымирания и появления новых 
видов, связанные с абиотическими событиями. Дина-
мика развития разных групп является еще одним кри-
терием проведения корреляции также и на глобальном 
уровне, поскольку биотические события часто связаны 
с глобальными абиотическими событиями, влияющими 
на изменения условий обитания. Так, например, аммо-
ноидеи, одна из основных стратиграфических групп, 
чутко реагировали на подобные изменения. В ходе адап-
тации к новым обстановкам и миграции таксонов появ-
лялись новые морфотипы, изменялся таксономический 
состав фаун в изучаемом регионе (Алабушев, 1989; Jagt-
Yazykova, 2012). В настоящей работе также рассмотрена 
существующая схема биостратиграфического расчле-
нения изученных отложений по аммоноидеям для Се-
веро-Востока и Дальнего Востока России и показаны 
возможные уровни региональных и глобальных корре-
ляций как на основании изученной коллекции, так и на 
материалах, опубликованных ранее.

МАТЕРИАЛ 
Исследования основаны на материале, собранном 

в многочисленных точках Тихоокеанского побережья 
России (рис. 1) в течение более 70 лет различными ис-
следователями Дальнего Востока. Среди них Ю.Г. Ми-
ролюбов, В.П. Похиалайнен, В.Ф. Белый, А.Ф. Михай-
лов, И.М. Мигович, М.А. Пергамент, Л.И. Тихомиров, 
Т.Д. Зонова и многие другие. 

Эти уникальные коллекции были сохранены и пе-
реданы в музей Геологического института им. Карпин-
ского (ЦНИГР музей) в Санкт-Петербурге Т.Д. Зо-
новой при поддержке ее сестры Н.Д. Зоновой. Всего 
авторами статьи было изучено 350 образцов. Основной 
целью работы являлся таксономический анализ, а так-
же определение стратиграфического (рис. 2) и геогра-
фического распространения установленных таксонов 
и их биостратиграфического значения. В результате 

чего возраст некоторых местонахождений и зональных 
подразделений был уточнен. 

Дополнительно были использованы образцы, опу-
бликованные ранее, в том числе некоторые экземпля-
ры из работ (Верещагин и др., 1965; Опорный…, 1987). 
Справочный обзор включает опубликованные данные 
по альб-сеноманскому интервалу долины р.  Амур 
и  Тихоокеанского побережья России: Сихотэ-Али-
ня, о. Сахалин, Корякского нагорья (Понтонейские 
горы), побережья Пенжинского залива (Пенжинская 
губа, бассейн р. Пенжина, Пенжинский кряж), а также 
прилегающих территорий Японии и других регионов. 
Проведено исследование географического распро-
странения изученных таксонов аммоноидей в других 
регионах мира. В  работе представлена также схема 
зонального расчленения рассмотренного стратигра-
фического интервала (рис. 3), в которой, как уже было 
сказано выше, некоторые границы были подкоррек-
тированы.

Общий таксономический анализ аммоноидей про-
веден без монографического систематического описа-
ния, чтобы не увеличивать объем настоящей работы. 

о. Сахалин

Места отбора
аммоноидей 
с номерами
обнажений

Рис. 1. Карта распространения меловых отложений 
на Северо-Востоке и Дальнем Востоке России. Звез-
дочки показывают места находок
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Практически все упомянутые таксоны уже описывались 
ранее, а новых для региона таксонов не обнаружено. 
В работу включено 8 фототаблиц с наиболее хорошо со-
хранившимися образцами из северо-восточных и вос-
точных регионов России, а также несколько экземпля-
ров с о. Сахалин. Все изученные коллекции хранятся 
в ЦНИГР музее (номера: 130088 и 13237).

ИСТОРИЯ ИЗУЧЕНИЯ
Отложения альба–сеномана сравнительно широ-

ко распространены в районах Тихоокеанского побе-
режья России. Они имеют среднюю мощность от 700 
до 1000 м и хорошо охарактеризованы остатками аммо-
ноидей и иноцерамид, а также некоторых других дву-
створчатых моллюсков, гастропод и брахиопод (Вере-
щагин и др., 1965; Верещагин, 1977; Опорный…, 1987; 
Зонова и др., 1993; Alabushev, Wiedmann, 1994, 1997; 
Jagt-Yazykova, 2011 и  др.). Альбская фауна известна 
на побережье Пенжинской губы, в Коряком нагорье, 

в районе Сихотэ-Алиня. Только на Сахалине самые 
ранние меловые отложения – верхнеальбские (Опор-
ный…, 1987; Зонова и др., 1993). Сеноманские отложе-
ния представлены на всей территории Северо-Востока 
и Дальнего Востока и согласно перекрывают альбские. 
Ранее некоторые представители раннемеловой фауны 
Сахалина уже были описаны (Зонова и др., 1986, 1993; 
Опорный…, 1987), так же как и раннемеловая фауна 
северо-восточных районов Тихоокеанского побережья 
России и  Приамурья, включая горы Сихотэ-Алиня 
и Приморье (Зонова, Языкова, 2000; Языкова, 2001; 
Сей и др., 2004). 

ХАРАКТЕРИСТИКА УСТАНОВЛЕННЫХ 
ТАКСОНОВ АММОНОИДЕЙ

В настоящей статье в  восьми палеонтологиче-
ских таблицах (табл. I–VIII) представлены таксоны, 
принадлежащие шести семействам (Desmoceratidae, 
Kossmaticeratidae, Hoplitidae, Lyelliceratidae, Gaudry- 

Я
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Рис. 2. Стратиграфическое распространение рассматриваемых в статье таксонов аммоноидей 
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Рис. 3. Зональное расчленение альб-туронских отложений на Дальнем Востоке России по аммоноидеям (Jagt-
Yazykova, 2011; настоящая статья) и сопоставление с зональной схемой Японии (Toshimitsu et al., 1995)
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ceratidae, Phylloceratidae) и 10 родам трех подотрядов 
(Phylloceratina, Lytoceratina, Ammonitina) мономорф-
ных аммонитов. Всего определено 20 таксонов, в ос-
новном до вида; некоторые экземпляры определены 
до рода или в открытой номенклатуре.

Семейство Kossmaticeratidae представлено ро-
дами Marshallites и  Eogunnarites (подсемейство 
Marshallitinae). Достаточно много экземпляров в на-
шей коллекции принадлежат роду Marshallites (табл. I). 
Определено 4 вида: M.  olcostephanoides Matsumoto 
(табл.  I, фиг. 1, 2, 23, 26), M. compressus Matsumoto 
(табл. I, фиг. 3), M. cumshewaensis (Whiteaves) (табл. I, 
фиг.  4–8, 27), M.  columbianus McLearn (табл.  I, 
фиг. 9–11, 13–22). Первые три являются зональными 
видами среднего и верхнего сеномана, а вот альбская 
зона Marshallites cumshewaensis частично захватыва-
ет и нижний сеноман (рис. 2). Экземпляры в табл. I 
(фиг.  12, 24, 25) и  табл.  V (фиг.  6) определены как 
Marshallites sp., поскольку сохранность не позволя-
ет дать более точное определение. Впервые аммони-
ты рода Marshallites с Северо-Востока России были 
описаны Г.П.  Тереховой (1980). M.  olcostephanoides 
и  M.  columbianus были обнаружены и  в описывае-
мой коллекции, а новый вид Marshaliites tumefactus 
Terechova, который описала Г.П.  Терехова, нам об-
наружить не удалось. Marshallites можно причислить 
к  так называемым “северотихоокеанским родам”, 
которые появились на  Северо-Востоке, Сихоте-
Алине, Сахалине, Аляске, в Британской Колумбии, 
Калифорнии и  Японии в  конце альбского времени 
(Marshallites cumshewaensis, M.  columbianus; рис.  2) 
и широко распространились в сеномане по всей се-
верной части Тихоокеанской палеобиогеографической 
области (ТПО). Т. Мацумото (Matsumoto, 1991) опи-
сал из Японии 9 видов этого рода (M. cumshewaensis, 
M.  olcostephanoides, M.  miyakoensis, M.  compressus, 
M. hendersoni, M. virgatoides, M. involutus, M. rotundatus 
и M. kossmati). Комплекс на Северо-Востоке России 
менее разнообразный, что может быть связано с са-
мыми разными причинами, например с недостаточ-
ным количеством находок, или с менее комфортными 
условиями обитания, такими как температура и глу-
бина бассейна, или же с  необходимостью таксоно-
мической ревизии подсемейства Marshallitinae и т.д. 
Несколько представителей Marshallites были встрече-
ны в верхнеальбских отложениях Южного Сахалина 
и Сихотэ-Алиня (Языкова, 2001). Пока позднеальб-
ские представители – это самые древние находки дан-
ного рода в регионе. Marshallites cf. miyakoensis Obata 
et Futakami из Японии на сегодняшний день является 
самым древним представителем рода Marshallites в Па-
леопацифике, он встречен в верхней части аптского 
яруса (Matsumoto, Murakami, 1991). 

В отложениях сеноманского яруса юга Сахали-
на, в бассейне р. Найба, был обнаружен только один 
вид (M.  olcostephanoides Matsumoto) (Опорный…, 
1987; Языкова, 2001). Два вида  – M.  cumshewaensis 
и M. columbianus – известны также из сеноманских 
отложений Британской Колумбии, Аляски и Калифор-
нии (Matsumoto, 1959, 1991). 

Таким образом, можно считать, что Marshallites – 
это типично северотихоокеанский род, который по-
явился здесь в позднем апте–альбе и широко рассе-
лился в сеномане. Г.П. Терехова (1980) выделяла слои 
с Marshallites ex gr. voyanus в сеномане–туроне бухты 
Угольной Анадырского залива, но позднее Е.А. Яхт-
Языкова и Т.Д. Зонова (2012) ограничили возраст слоев 
с Marshallites voyanus верхним сеноманом. Подсемей-
ство Marshallitinae не пережило рубеж сеноман–турон. 
С другой стороны, Т. Мацумото (Matsumoto, 1991) от-
мечал, что некоторые аммониты из кампана и даже ма-
астрихта Южной Индии, например “Gunnarites kalika” 
(Kennedy, Klinger, 1985, figs. 34A–34C), возможно, при-
надлежат к роду Marshallites. Упомянутые авторы опи-
сали также Marshallites cf. cumshewaensis из коньяка 
Зузуланда в Южной Африке и предположили, что род 
Marshallites может быть и в Новой Зеландии, ссылаясь 
на некоторые экземпляры из коллекции Р.А. Хендер-
сона (Henderson, 1970). Это означает, что представите-
ли данного рода потенциально могли достичь Атлан-
тическо-Индийской провинции в  туроне–коньяке, 
а возможно, и Новой Зеландии в сантоне–кампане, 
мигрируя из ТПО в  другие регионы мира. Данное 
утверждение пока является только гипотезой. В изу-
чаемом регионе максимальный расцвет этого подсе-
мейства отмечен в сеноманском веке, более поздние 
находки пока не обнаружены.

Следующий вид, обнаруженный в нашей коллек-
ции, это Eogunnarites vereshagini Terekhova (Терехова, 
1980; настоящая работа, табл. II, фиг. 11, 12; табл. IV, 
фиг.  3–5; табл.  V, фиг.  1–4), который является эн-
демиком Тихоокеанской области и больше нигде не 
о6наружен. Г.П. Терехова (1980) выделила этот вид, 
имея в своем распоряжении один экземпляр из своих 
сборов и еще один, описанный в атласе Северо-Восто-
ка (Верещагин и др., 1965) как Brahmaites (B.) brahma 
(Forbes). Однако это маастрихтский вид, а возраст дан-
ных отложений определен как сеноман, зона Turrilites 
costatus (Терехова, 1980). Авторы настоящей статьи не 
проводят ревизию данного вида, но три изображен-
ных в данной работе экземпляра (табл. II, фиг. 11, 12) 
действительно подходят под его описание. Данный 
вид близок к Eogunnarites matsumotoi Murphy et Rodda 
и E. alaskaensis Matsumoto, упомянутым в том числе 
в  описании Eogunnarites sp. Г.П.  Тереховой (1980). 
Авторы приняли решение об отнесении изученных 
экземпляров к Eogunnarites vereshagini Terekhova, по-
скольку они отличаются скульптурой и размерами от 
двух упомянутых видов. Стратиграфическое распро-
странение данного вида охватывает, скорее всего, 
зону Cleoniceras sp.–Beudanticeras sp. верхнего альба 
и зону Turrilites costatus среднего сеномана (рис. 2). 
Ранее он также упоминался Т.Д. Зоновой (2004) при 
описании опорного разреза альб-сеноманских отло-
жений Пенжинской впадины, где сопутствующими 
видами являлись зональные индексы альба, напри-
мер Pseudobelioceras carlottense (Witeaves) и Inoceramus 
anglicus Woods, однако находки Г.П. Тереховой (1980) 
происходят из зоны Turrilites costatus среднего сено-
мана. А.И. Алабушев (Alabushev, 1995) описал один 
экземпляр как Eogunnarites unicus (Yabe) из самого 
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нижнего сеномана. Таким образом, род Eogunnarites, 
скорее всего, имеет стратиграфический интервал позд-
ний альб–средний сеноман и является эндемиком Па-
леопацифики.

Семейство Lyelliceratidae представлено в коллек-
ции подсемейством Stoliczkaiellinae, к которому отне-
сен единственный раннесеноманский вид Stoliczkaia 
(Lamnayella) cf. japonica (Matsumoto, Kiwuka et Katto) 
(табл.  II, фиг.  5). Эта находка позволяет уточнить 
возраст одного местонахождения на северо-восточ-
ном побережье Пенжинской губы (обн. 45), кото-
рый ранее определялся как альб–ранний сеноман. 
В  работе Т.  Мацумото с  соавторами (Matsumoto 
et al., 2004) убедительно доказан раннесеноманский 
возраст комплексной зоны Stoliczkaia (Lamnayella) 
japonica, установленной на о. Хоккайдо, поскольку 
в  ней встречены в  том числе зональные космопо-
литные виды, позволяющие проводить глобальную 
корреляцию. В статье Т. Мацумото приведены и ра-
диометрические данные, подтверждающие возраст 
комплексной зоны Stoliczkaia (Lamnayella) japonica. 
Она находится ниже хорошо прослеживаемой зоны 
Mantelliceras saxbii и выше базальной сеноманской 
зоны Graysonites wooldridgei (рис.  3). Экземпляр, 
представленный в  настоящей работе, плохой со-
хранности, поэтому определение дано в  открытой 
номенклатуре, а зона Stoliczkaia (Lamnayella) japonica 
пока не выделяется на Северо-Востоке России из-
за малого количества образцов. Однако эта находка 

крайне важна, поскольку уточняет возраст отложе-
ний. В целом семейство Lyelliceratidae слабо представ-
лено в разрезах Северо-Западной Палеопацифики. 
Пока известны только единичные находки в Японии 
и на Северо-Востоке России.

Семейство Hoplitidae в описываемой коллекции 
представлено тремя подсемействами: Cleoniceratinae, 
Gastroplitinae и  Sonneratiinae, но его таксономи-
ческое разнообразие невелико. Определено все-
го 5  таксонов: Cleoniceras (Crycia) perezianum 
(Whiteaves) (табл.  VI, фиг.  1), Cleoniceras (Crycia) 
dubium Michailova et Terechova (табл.  VI, фиг.  3) 
и Cleoniceras sp. (табл. IV, фиг. 1, 2; табл. VI, фиг. 2) 
(Cleoniceratinae); Neogastroplites americanus (Reeside 
et Weymouth) (табл. V, фиг. 7, 8) и Neogastroplites sp. 
cf. Neogastroplites americanus (Reeside et Weymouth) 
(Gastroplitinae) (табл. II, фиг. 1–4, 6, 7, 10); Sonneratia 
sp. (Sonneratiinae) (табл. II, фиг. 8). Большинство так-
сонов является северотихоокеанскими видами, хо-
рошо работающими для региональной корреляции. 
Только род Sonneratia не входит в этот список, так как 
был обнаружен и в Европе (Bayle, 1878; Kennedy et al., 
1981), наряду с находками из верхнего альба аркти-
ческой Канады (Jeletzky, 1964), Калифорнии и шта-
та Орегон в США (Anderson, 1938; Jones et al., 1965). 
В разрезах Северо-Востока России найдено несколь-
ко представителей Sonneratia. Этот позднеальбский 
род может в дальнейшем использоваться для межре-
гиональной корреляции.

Таблица I. 
1, 2, 23, 26 – Marshallites olcostephanoides Matsumoto: 1 – № 1/13088, а – вид сбоку, б – вид с брюшной стороны, 
р. Никлекуюл, долина р. Пенжина, Северо-Восток, сборы Ю.Г. Миролюбова, 1973 г., обн. 037; 2 – № 24/13088, а – вид 
сбоку, б – вид с брюшной стороны, 26 – № 110/13088; р. Ключ Голодный, долина р. Пенжина, Северо-Восток, сбо-
ры Т.Д. Зоновой, 1972 г., обн. 106; 23 – № 124 /13088, р. Ключ Скальный, левый приток р. Ключ Голодный, долина 
реки Пенжина, Северо-Восток, сборы Ю.Г. Миролюбова, 1972 г. обн. 012/3; верхний сеноман, зона Marshallites 
olcostephanoides; 3 – Marshallites compressus Matsumoto, № 204/13088, а – вид с левой боковой стороны, б – вид 
с брюшной стороны, в – вид с правой боковой стороны, р. Ключ Второй, мыс Мамет, побережье Пенжинской губы, 
Северо-Восток России, сборы Ю.Г. Миролюбова, 1971 г., обн. 04a; средний сеноман, зона Marshallites compressus; 
4–8, 12, 27 – Marshallites cumshewaensis (Whiteaves): 4 – № 30/13088, 5 – № 126/13088, а – вид сбоку, б – вид с брюшной 
стороны, р. Малый Упупкин, приток р. Белая, сборы Т.Д. Зоновой, 1972 г., обн. 1; 6 – № 29/13088, а – вид с боковой 
стороны (×2), б – вид с боковой стороны (×1), p. Тихливаям, долина р. Пенжина, Северо-Восток, сборы Ю.Г. Миро-
любова, 1971 г., обн. 30/7; 7 – № 28/13088, а – вид сбоку, б – вид с брюшной стороны, р. Амытгин, долина р. Пенжина, 
Северо-Восток, сборы Ю.Г. Миролюбова, 1971 г., обн. 026; 8 – № 172/13088, р. Поворотная, приток р. Омутная, долина 
р. Пенжина, Северо-Восток, сборы Т.Д. Зоновой, 1972 г., обн. 38; верхний альб–нижний сеноман, зона Marshallites 
cumshewaensis; 12 – № 205/13088, а – вид с левой боковой стороны, б – вид с правой боковой стороны; 27 – № 67/13237, 
р. Малый Упупкин, приток р. Белая, напротив р. Непроходимый, долина р. Пенжина, Северо-Восток, сборы Т.Д. Зо-
новой, 1972, обн. 1345; верхний альб, зона Cleoniceras sp.– Beudanticeras sp.; 9–11, 13–22 – Marshallites columbianus 
McLearn: 9 – № 10/13088, 10 – № 16/13088, 11 – № 12/13088, а – вид сбоку, б – вид с брюшной стороны; р. Малый 
Упупкин, приток р. Белая, напротив р. Непроходимый, долина р. Пенжина, Северо-Восток, сборы А.Ф. Михай-
лова, 1955 г., обн. 161; сборы Т.Д. Зоновой, 1972 г., обн. 1345; верхний альб, зона Cleoniceras sp.–Beudanticeras sp.; 
13 – № 15/13088, а – вид сбоку, б – вид с брюшной стороны; 14 – № 25/13088, а – вид с брюшной стороны, б – вид 
сбоку; р. Амытгин, приток р. Таловка, долина р. Пенжина, Северо-Восток, сборы Ю.Г. Миролюбова, 1971 г., обн. 026; 
15 – № 199/13088, а – вид с брюшной стороны, б – вид сбоку, 16 – № 171/13088 = № 47/11799, 17 – № 198/13088, 
18 – № 202/13088, 19 – № 200/13088, а – вид сбоку, б – вид с брюшной стороны, 20 – № 197/13088, 21 – № 196/13088, 
а – вид сбоку, б – вид с брюшной стороны, 22 – № 26/13088, а – вид сбоку, б – вид с брюшной стороны; р. Амытгин, 
приток р. Таловка, долина р. Пенжина, Северо-Восток, сборы А.Ф. Михайлова, 1955 г., обн. 359а; сборы Ю.Г. Миро-
любова, 1971 г., обн. 30/7; верхний альб–нижний сеноман, зона Marshallites cumshewaensis; 24, 25 – Marshallites sp.: 
24 – № 189/13088, а – вид сбоку, б – вид с брюшной стороны, р. Ключ Скальный, левый приток р. Ключ Голодный, 
долина р. Пенжина, Северо-Восток, сборы Ю.Г. Миролюбова, 1972 г., обн. 012/3; 25 – № 111/13088, р. Ключ Голод-
ный, долина р. Пенжина, Северо-Восток, сборы Т.Д. Зоновой, 1972 г., обн. 45; нижний сеноман, зона Marshallites 
cumshewaensis
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Cleoniceras (Crycia) perezianum (Whiteaves) 
и Cleoniceras (Crycia) dubium Michailova et Terechova яв-
ляются позднеальбскими северотихоокеанскими вида-
ми (Alabushev, 1995; Яхт-Языкова, Зонова, 2012). Хотя 
сам род Cleoniceras можно считать космополитным.

Достаточно сложная ситуация и  с таксономиче-
скими определениями гастроплитин, которые опре-
делены здесь как Neogastroplites americanus (Reeside 
et Weymouth) и  N.  sp. cf. N.  americanus (Reeside et 
Weymouth). Возможно, N. kamchatkensis Alabushev et 
Wiedman, 1994, ранее описанный с Северо-Востока 
России, является видом-двойником N.  americanus 
(Reeside et Weymouth) (Яхт-Языкова, Зонова, 2012). 
Род Neogastroplites известен из альба и  сенома-
на и широко распространен в ТПО. А.И. Алабушев 
(Alabushev, 1995) считал, что вид N. kamchatkensis сме-
няет N. americanus в разрезах Северо-Востока России. 
В.А. Коббан (W.A. Cobban) писал в частном письме 
(письмо к Е.А. Языковой, 2000), что, по его мнению, 
все Neogastroplites на  Северо-Востоке принадлежат 
N. kamchatkensis, поскольку N. americanus является 

эндемиком Внутреннего моря Моури Северной Аме-
рики. Несомненным является факт, что степень адап-
тации к  изменяющимся условиям у  Neogastroplites 
является очень высокой, а изменчивость в онтогене-
зе очень широкой (Kennedy, Cobban, 1976; De Baets 
et al., 2015), причем некоторые авторы называют ее 
даже экстремальной (Yacobucci, 2004). А.И.  Алабу-
шев и Й. Видман (Alabushev, Wiedman, 1994, р. 72, 73) 
в описании N. kamchatkensis подчеркивали, что он бли-
зок к N. americanus, причем от разных морфотипов, 
обнаруженных в разных районах ТПО, его отличают 
разные морфологические черты. Авторы настоящей 
статьи пока не готовы к окончательному выводу, не-
обходимо детальное сравнение этих двух видов и всех 
известных морфотипов, причем с учетом географиче-
ского и стратиграфического распространения. На дан-
ный момент будем считать, что оба вида присутствуют 
на Северо-Востоке России, но оба могут встречаться 
как в позднем альбе, так и в сеномане (рис. 2). 

Семейство Gaudryceratidae, по количеству нахо-
док одно из наиболее распространенных в меловых 
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Таблица II. 
1–4, 6, 7, 10 – Neogastroplites sp. cf. N. americanus (Res. 
et Weym.): 1 – № 175/13088, а – вид сбоку, б – вид 
с  брюшной стороны, в  – вид со стороны устья, 
обн. 1378, 2 – № 141/13088, а – вид сбоку, б – вид 
с брюшной стороны, 3 – № 140/13088, а – вид с пра-
вой боковой стороны, б – вид с левой боковой сто-
роны; северо-восточное побережье Пенжинской 
Губы, обн. 2083, сборы В.П.  Похиалайнена, 1962; 
6 – № 144/13088, а – вид сбоку, б – вид с брюшной 
стороны; Пенжинский хребет, правый пр.  р.  Чи-
ханги-Акат, обн. 26, сборы Г.А. Закржевского, 1958; 
верхний альб–сеноман; 7  – №  133/13088, Пекуль-
нейские горы, обн. 81/4, сборы Г.А. Кибанова, 1953; 
верхний альб–сеноман; 4 – № 107/13088 (отпечаток), 
10 – № 106/13088, а – вид сбоку, б – вид с брюшной 
стороны; северо-восточное побережье Пенжин-
ской губы, обн. 45, сборы А.И.  Тихомирова, 1960; 
нижний сеноман, зона Parajaubertella kawakitana; 
5 – Stoliczkaia (Lamnayella) cf. japonica (Matsumoto, 
Kiwuka et Katto), № 105/13088, северо-восточное по-
бережье Пенжинской губы, обн. 45, сборы А.И. Ти-
хомирова, 1960; нижний сеноман, зона Parajaubertella 
kawakitana; 8 – Sonneratia sp., № 135/13088, а – вид 
с правой боковой стороны, б – вид с левой боковой 
стороны; Пекульнейские горы, верховья руч. Кривой, 
обн. 280, сборы В.А. Китаева, 1955; верхний альб, зона 
Cleoniceras sp.–Beudanticeras sp.; 9 – Neophylloceras 
seresitense (Pervinquière), № 113/13088, а – вид с пра-
вой боковой стороны, б – вид с брюшной стороны, 
в – вид с левой боковой стороны, бассейн р. Пен-
жина, ключ Голодный, обн. 106, сборы Т.Д.  Зо-
новой, 1972; верхний сеноман, зона Marshallites 
olcostephanoides; 11, 12  – Eogunnarites vereshagini 
Terekhova: 11 – № 43/13088, СВ побережье Пенжин-
ской губы, мыс Мамет между 1-м и 2-м ключами, обн. 
043, сборы Ю.Г. Миролюбова, 1973; 12 – № 166/13088, 
а – вид сбоку, б – вид с брюшной стороны; Понтоней-
ские горы, обн. 30/3, сборы Ю.Г. Миролюбова, 1971; 
верхний альб, зона Cleoniceras sp.–Beudanticeras sp.

Таблица III.
1, 2 – Anagaudryceras buddha (Forbes): 1 – № 120/13088, 
а  – вид сбоку, б  – вид со стороны устья; бас-
сейн р.  Пенжина, обн. 98/3, сборы Т.В.  Тарасен-
ко, 1957; 2  – №  30/10693, а  – вид сбоку, б  – вид 
с  брюшной стороны; Сахалин, р.  Найба, обн. 86 
(см. Пояркова, 1987, табл. XXIII, фиг. 8а); верхний 
альб–сеноман, зона Desmoceras (Pseudouhligella) 
japonicum; 5, 6 – Anagaudryceras cf. buddha (Forbes): 
5 – № 84/13088, 6 – № 83/13088, северо-восточное 
побережье Пенжинской губы, мыс Мамет, устье 2-го 
ключа, обн. 047г, сборы Ю.Г.  Миролюбова, 1973; 
верхний альб, зона Cleoniceras sp.–Beudanticeras 
sp.; 3,  4  –  Beudanticeras sp.: 3  – №  173/13088, 
4 – № 174/13088, северо-восточное побережье Пен-
жинской губы, обн. 50, сборы М.А. Пергамента, 1954; 
верхний альб, зона Cleoniceras sp.–Beudanticeras sp.

9а                      9б                    9в                    10а      10б

1 см

11                   12а               12б

6а        6б                      7                        8а             8б

5

4
3а                    3б

1а            1б         1в                             2а            2б

1 см

3

4
5 6

2б

1а 1б

2а
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отложениях разных регионов ТПО, представлено 
в коллекции двумя родами: Gaudryceras с эндемич-
ным видом Gaudryceras penjiensis Vereschagin (табл. V, 
фиг. 3) и Anagaudryceras с видами Anagaudryceras buddha 
(Forbes) (табл. III, фиг. 1, 2) и Anagaudryceras cf. buddha 
(Forbes) (табл. III, фиг. 5, 6), а также двумя спорными 
образцами, которые определены как Anagaudryceras sp. 
(табл. V, фиг. 2, 5). Род Anagaudryceras является космо-
политным, вид A. buddha (Forbes) также имеет широ-
кое географическое распространение и может считать-
ся океаническим космополитом. Стратиграфический 

интервал вида ограничен сеноманом, но есть некото-
рые находки, которые могут увеличить его до турона 
(Мадагаскар) и коньяка (Япония) (Kennedy, Klinger, 
1979). Из этих данных можно предположить, что про-
исходила дальнейшая миграция этого вида, или же 
были допущены ошибки в определении на террито-
рии Мадагаскара и Японии, так как сообщения о на-
хождении A. buddha (Forbes) там были единичными 
(Kennedy, Klinger, 1979).

Еще один вид, который можно считать космо-
политным и  также известный из верхнего альба 

1а   1 см

5а   

5б
5в

1б

2 3а 3б 3в

1в
4б

4а

Таблица IV.
1, 2 – Cleoniceras sp.: 1 – № 176/13088, а – вид сбоку, б – вид со стороны устья, в – лопостная линия; северо-вос-
точное побережье Пенжинской губы, обн. 2277, сборы В.П. Похиалайнена, 1962; 2 – № 186/13088, бассейн р. Ана-
дырь, обн. 619/6б, сборы В.Ф. Белого, 1959; верхний альб, зона Cleoniceras sp.–Beudanticeras sp.; 3–5 – Eogunnarites 
vereshagini Terekhova, 3 – № 43/13088, а – вид сбоку, б – вид с брюшной стороны, в – вид со стороны устья; севе-
ро-восточное побережье Пенжинской губы, мыс Мамет, устье 2-го ключа, обн. 047г, сборы Ю.Г. Миролюбова, 1973; 
4 – № 23/13088, а – вид сбоку, б – вид со стороны устья; басс. р. Пенжина, верховья р. Извилистая, приток р. Никле-
куюл, обн. 2163, сборы В.П. Похиалайнена, 1962; 5 – № 21/13088, а – вид с левой боковой стороны, б – вид с брюшной 
стороны, в – вид с правой боковой стороны; Понтонейские горы, р. Амытгин, обн. 159б, сборы А.Ф. Михайлова, 
1955; верхний альб, зона Cleoniceras sp.–Beudanticeras sp. 
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Японии и сеномана тихоокеанских районов России, – 
Neophylloceras seresitense (Pervinquière) – относится к се-
мейству Phylloceratidae (табл. II, фиг. 9). Этот вид также 
нуждается в ревизии. Phylloceras velledae seresitense был 
описан Л. Первинкьером (Pervinquière, 1907) как сено-
манский космополитный вид. Позднее он был отнесен 

Т. Мацумото (Matsumoto, 1959) к роду Neophylloceras. 
Другие исследователи (Förster, 1975) относили этот вид 
к Phylloceras (Hypophylloceras), Phylloceras (Szives, 2007) 
или Hyporbulites (Collignon, 1956; Oudni et al., 2025). 
Авторы настоящей работы относят этот таксон к роду 
Neophylloceras. Стратиграфическое распространение 

1 см

5
76

8а            8б                                   8в

2

3а               3б

1а                 1б

4а                 4б

4в                4г

Таблица V.
1, 4 – Eogunnarites vereshagini Terekhova: 1 – № 44/13088, а – вид брюшной стороны, б – вид сбоку; 4 – № 41/13088, 
а – вид с брюшной стороны, б – вид с правой боковой стороный, в – вид с левой боковой стороны, г – вид со сторо-
ны устья; басс. р. Пенжина, верховья р. Извилистая, приток р. Никлекуюл, обн. 81, сборы Ю.Г. Миролюбова, 1973; 
обн. 2163, сборы В.П. Похиалайнена, 1962; верхний альб, зона Cleoniceras sp.–Beudanticeras sp.; 2, 5 – Anagaudryceras 
sp.: 2 – № 206/13088, р. Малый Упупкин, приток р. Белая, долина р. Пенжина, Северо-Восток, сборы Т.Д. Зоновой, 
1972 г., обн. 401/1774; 5 – № 161/13088, район р. Лесная, Западная Камчатка, сборы Н.М. Маркина, 1961 г.; верхний 
альб, зона Cleoniceras sp.–Beudanticeras sp.; 6 – Marshallites sp., № 163/13088, р. Ключ Голодный, долина р. Пенжи-
на, Северо-Восток; верхний альб–сеноман, зона Marshallites cumshewaensis; 3 – Gaudryceras penjiensis Vereschagin, 
№ 45/13088, а – вид сбоку, б – вид со стороны устья; басс. р. Пенжина, верховья р. Извилистая, приток р. Никлекуюл, 
обн. 81, сборы Ю.Г. Миролюбова, 1973; верхний альб, зона Cleoniceras sp.–Beudanticeras sp.; 7, 8 – Neogastroplites 
americanus (Reside et Weymouth): 7 – № 130/13088, 8 – № 129/13088, а – вид с правой боковой стороны, б – вид 
с брюшной стороны, в – вид с левой боковой стороны; побережье Пенжинской губы, мыс Мамет, между первым 
и вторым ключами, Северо-Восток, сборы Ю.Г. Миролюбова, 1973 г., обн. 047в; верхний альб, зона Cleoniceras 
sp.–Beudanticeras sp.
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вида, скорее всего, ограничено терминальным альбом–
сеноманом (рис. 2). Т.Д. Зонова (2004) отмечала его 
появление именно в пограничных альб-сеноманских 
или среднесеноманских отложениях многих разрезов 
Пенжинской депрессии.

Семейство Desmoceratidae представлено одним 
родом Beudanticeras (Beudanticeratinae), который 
обычно рассматривается как альбский (Wright et al., 

1996). Определенный авторами вид Beudanticeras 
sutherlandbrowni (McLearn) (табл.  VI, фиг.  4–6; 
табл. VII, фиг. 1–6) первоначально был описан в со-
ставе рода Proplacenticeras. Впервые на Северо-Вос-
токе России В.Н. Верещагин с соавторами (1965, с. 61, 
табл. 74, фиг. 3а, 3б, 4) описали как Proplacenticeras ? sp. 
экземпляр, обнаруженный в басс. р. Пенжина. Позднее 
этот экземпляр был определен вместе с другими образ-
цами А.И. Алабушевым (1988) как вид sutherlandbrowni, 
но был отнесен к новому роду Rapidoplacenticeras (Ала-
бушев, 1988; Alabushev, 1995; Alabushev, Wiedmann, 
1997). Позднее род Rapidoplacenticeras был включен 
в синонимику Beudanticeras как синоним ювениль-
ной формы (Riccardi, Medina, 2002; Latil et al., 2023). 
Авторы настоящей статьи поддерживают это решение. 
B. sutherlandbrowni (McLearn) известен только на се-
вере Тихоокеанской области (Северо-Восток России 
и  Канада, Британская Колумбия (McLearn, 1972)), 
то есть, видимо, является типичным эндемиком север-
ной Палеопацифики. Поскольку B. sutherlandbrowni 
обнаружен в меловых отложениях р. Малый Упупкин 
(обн. 1345), бассейн р. Пенжина, то возраст данных 
отложений тоже считается в данной работе поздне-
альбским. Ранее эти отложения относились к альбу–
сеноману и А.И. Алабушевым (1988) были датированы 
альбом–сеноманом или сеноманом. Такая же коррек-
тировка касается и отложений на р. Амытгин, Понто-
нейские горы (обн. 159), откуда в том числе определен 
B. cf. sutherlandbrowni (McLearn) (табл. VII, фиг. 7–9). 
Еще один экземпляр этого рода, опубликованный 
в 1965 г. (Верещагин и др., 1965, табл. 19, фиг. 1), об-
наружен в бассейне р. Анадырь, приток р. Орловка. 
Он определен в настоящей работе как Beudanticeras 
sp. cf. B. beudanti Brongniart (табл. VIII). B. beudanti 
также является альбским видом (Kennedy, 1993). Ранее 
в альбе Северо-Востока был определен Beudanticeras 
aff. glabrum (Whiteaves) (Терехова, Басов, 1972) и упо-
минался без изображения Beudanticeras (Grantziceras) 
affine (Whiteaves), найденный на  р.  Мамет (Shigeta 
et  al., 1999). Авторам данной работы этот уровень 
представляется вполне надежным для биостратигра-
фических корреляций. В настоящей статье в регио-
нальной зональной схеме выделена зона Cleoniceras 
sp.–Beudanticeras sp., поскольку оба рода являются 
космополитными.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ДИСКУССИЯ
Всего в  изученной коллекции было определено 

20  таксонов альб-сеноманских мономорфных ам-
моноидей, собранных на территории тихоокеанских 
регионов России, включая таксоны в открытой но-
менклатуре. В рассмотренной коллекции представ-
лены шесть семейств аммоноидей (Desmoceratidae, 
Kossmaticeratidae, Hoplitidae, Lyelliceratidae, 
Gaudryceratidae, Phylloceratidae). Всего на сегодняш-
ний день в этом обширном регионе (Северо-Восток–
Сахалин–Приморье) установлено в альбском веке 14, 
а в сеноманском – 8 семейств аммоноидей. В резуль-
тате проведены некоторые возрастные корректировки 
отдельных местонахождений, уточнены стратиграфи-
ческое распространение изученных таксонов (рис. 2) 

1 см

4

5а                   5б            5в

1а 1б
2а 2б

3а

3б

6а                          6б         

Таблица VI. 
1  – Cleoniceras (Crycia) perezianum (Whiteaves), 
№ 145/13088, а – вид сбоку, б – вид с брюшной сто-
роны; Корякское нагорье, Северо-Восток, сборы 
Е.В. Анкудинова, 1964 г., обн. 259; верхний альб, зона 
Cleoniceras sp.–Beudanticeras sp.; 2 – Cleoniceras sp., 
№ 177/13088, а – вид сбоку, б – вид со стороны устья; 
побережье Пенжинской губы, Северо-Восток, сбо-
ры М.А. Пергамента, 1953 г., обн. 336; верхний альб, 
зона Cleoniceras sp.–Beudanticeras sp.; 3 – Cleoniceras 
(Crycia) dubium Michailova et Terechova, № 185/13088, 
а  – вид сбоку, б  – вид со стороны устья; бассейн 
р.  Анадырь, Северо-Восток, сборы Б.Ф.  Белого, 
1955 г., обн. 619/2б; верхний альб, зона Cleoniceras sp.–
Beudanticeras sp.; 4–6 – Beudanticeras sutherlandbrowni 
(McLearn): 4 – № 62/13088; 5 – № 60/13088, а – вид 
сбоку, б – вид со стороны устья; р. Тихляваям, Пен-
жинская губа, Северо-Восток, сборы А.Ф. Михай-
лова, 1955 г., обн. 4; 6 – № 66/13088, а – вид сбоку, 
б – вид со стороны устья; р. Малый Упупкин, приток 
р. Белая, правый берег лев. распадка в 2-х км выше 
устья, долина р.  Пенжина, Северо-Восток, сбо-
ры Т.Д. Зоновой, 1972 г., обн. 1; верхний альб, зона 
Cleoniceras sp.–Beudanticeras sp. 
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и возраст зональных подразделений (рис. 3), что позво-
ляет повысить разрешающую способность региональ-
ной биостратиграфической схемы. Некоторые таксоны 
могут быть использованы для проведения глобальных 
корреляций: Neophylloceras seresitense (Pervinquière), 
Anagaudryceras buddha (Forbes), Beudanticeras sp. cf. 
B. beudanti Brongniart, Sonneratia sp.

Несмотря на  то, что изученная коллекция в  ос-
новном представлена таксонами, которые, скорее 

всего, являются северотихоокеанскими по характеру 
их распространения, можно сказать, что в интервале 
альб–сеноман отмечается достаточно высокое биораз-
нообразие. Появление космополитных видов аммоно-
идей в ТПО связано с трансгрессией и комфортными 
температурами в раннеальбскую эпоху (12.5–21.6°C) 
(Захаров и др., 2006). На рубеже альб–сеноман про- 
изошла смена фаунистических комплексов аммонои-
дей (Jagt-Yazykova, 2011) и исчезновение подсемейств 

1 см

5а

7

6а

8а

5б

5в 5г

6б

8б

9а9б

2а              2б

4а             4б

1а               1в                      1б

3а           3в                      3б

Таблица VII.
1–6 – Beudanticeras sutherlandbrowni (McLearn): 1 – № 52/13088, а – вид с левой боковой стороны, б – вид со стороны 
устья, в – вид с правой боковой стороны, 2 – № 49/13088; 4 – № 61/13088, а – вид сбоку, б – вид со стороны устья; 
5 – № 50/13088, а – вид с правой боковой стороны, б – вид с брюшной стороны, в – вид с левой боковой стороны, 
г – вид со стороны устья; 6 – № 73/13088, а – вид сбоку, б – вид с брюшной стороны; р. Тихляваям, Пенжинская губа, 
Северо-Восток, сборы И.М. Миговича, обн. 1261а; сборы Ю.Г. Миролюбова, 1971 г., обн. 030/10; сборы А.Ф. Ми-
хайлова, 1955 г., обн. 4; сборы М.А. Пергамента, 1959 г., обн. 338; 3 – № 77/13088, а – вид с левой боковой стороны, 
б – вид со стороны устья, в – вид с правой боковой стороны; р. Малый Упупкин, приток р. Белая, долина р. Пен-
жина, Северо-Восток, сборы Т.Д. Зоновой, 1972 г., обн. 1345; верхний альб, зона Cleoniceras sp.–Beudanticeras sp.; 
7–9 – Beudanticeras cf. sutherlandbrowni (McLearn): 7 – № 59/13088, 8 – № 58/13088, а – вид сбоку, б – вид с брюшной 
стороны; 9 – № 57/13088, а – вид сбоку, б – вид с брюшной стороны; р. Амытгин, долина р. Пенжина, Северо-Восток, 
сборы А.Ф. Михайлова, 1955 г., обн. 159; верхний альб, зона Cleoniceras sp.–Beudanticeras sp.



	 Некоторые альб-сеноманские мономорфные аммониты северо-западного сектора /� 81
	 Some Albian-Cenomanian Monomorphic Ammonites of the Northwestern Sector�

Stratigrafiya. Geologicheskaya korrelyatsiya / Stratigraphy and Geological Correlation, 2026, vol. 34, no. 6

Beudanticeratinae и Cleoniceratinae. Однако остальные 
семейства и роды переходят этот рубеж. Представите-
ли родов Marshallites, Neophylloceras, Neogastroplites, 
Gaudryceras и Eogunnarites встречаются и в сеномане. 
В этот период сохранялись миграционные связи меж-
ду Палеопацификой и  Тетисом, что подтверждается 
присутствием космополитных форм: Neophylloceras 
seresitense (Pervinquière), Anagaudryceras buddha 
(Forbes), Parapuzosia (Austiniceras) austeni (Sharpe), ро-
дов Mantelliceras и Acanthoceras (Яхт-Языкова, Зонова, 

2012). Начиная с позднего сеномана в результате отно-
сительно кратковременного эпизода регрессии и актив-
ных тектонических перестроек происходит разрыв этих 
связей (Кириллова, 2000), новых мигрантов не появля-
ется совсем. Кроме того, отличия по таксономическому 
составу позднесеноманских аммонитовых комплексов 
Сахалина, Приморья и Сихотэ-Алиня от соответствую-
щих комплексов северо-восточных регионов Тихооке-
анского побережья России (Пенжинская губа, Корякия) 
становятся более заметными (Яхт-Языкова, Зонова, 
2012). Поздний сеноман характеризуется усилением 
эндемизма и постепенной изоляцией Тихоокеанской 
палеобиогеографической области. Все представители 
сеноманской фауны, включая доминирующие группы 
маршаллитин и гастроплитин, исчезают на этом уров-
не, что согласуется с глобальным событием массового 
вымирания на границе сеноман–турон.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Согласно Бенгтсону и  Какабадзе (Bengtson, 

Kakabadze, 2018), наиболее значимое событие в эволю-
ции аммонитов на уровне семейств и родов произошло 
в конце апта–начале альба (пограничный интервал), 
что дает основание для помещения нижней границы 
“среднемелового” отдела в основании альбского яру-
са. В позднемеловой эпохе столь же яркого события 
не обнаружено, кроме пограничного интервала сено-
манского и туронского ярусов, который и мог бы слу-
жить верхней границей “среднего мела”. Возможно, 
это является определенным аргументом для выделения 
среднего отдела в меловой системе, но, как было ска-
зано выше, для решения этого вопроса необходимы 
всесторонние исследования. 

Изученная альб-сеноманская фауна региона пред-
ставляет собой уникальное сочетание эндемичных 
и космополитных таксонов, отражающее сложные ми-
грационные процессы. Это делает изучаемый интервал 
важным для понимания эволюции Тихоокеанской па-
леобиогеографической области и ее связей с другими 
палеобиогеографическими провинциями.
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