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a 

我 國 已 報道 的 箭 鞘 類 化 石 產地 , 主 要 集 中 
在 西藏 南部 和 昌 都 地 區 。1978 年 , 作者 在 四 川 

龍門 山北 段 的 晚 三 送 世 海 相 地 層 , 首次 發 現 箭 

鞘 類 化 石 ; 後 經 數 次 系 統 采集 , 現 有 標本 除 前 甲 

部 分 斷 失 外 , 閉 和 錐 與 鞘 体 多 相 連 , 其 內 部 構造 和 
原 生 顯 微 結 構 特 征 保存 均 十 分 完好 。 

以 往 對 箭 鞘 類 化 石 的 分 類 , 主 要 側重 於 外 

部 形態 特 征 ; 近 二 十 多 年 來 , 一 些 學 者 通過 對 化 

石 內 部 構造 及 其 分 類 學 意義 的 研究 , 進 行 了 新 
的 系 統 分 類 。 目前 常 將 COLEOIDEA ( 箭 鞘 亞 

綱 或 稱 窩 螺 亞 納 ) 划 分 為 6 目 : Aulacocerida Je- 
letzky, 1965; Belemnitida Zettil, 1895; Phragmo- 

teuthida Jeletzky, 1965; Teuthida Naef, 1916; 

Sepiida Naef, 1916; #1 Octopoda Leach, 1818 

(J. A. Jeletzky, 1966 #1 Curt Teichert, 1967), 

四 川 龍 站 山 箭 鞘 類 化 石 , 屬於 真 箭 石 目 
(Belemnitida), 為 一 新 科 一 一 中 國 箭 石 竺 (Sino- 

belemnitidae Bian et Zhu, fam. nov,), 包括 2 新 

屬 ,6 新 種 和 2 個 新 亞 種 e 
現有 資料 一 般 認為 “真正 的 ” 箭 石 類 , 其 地 

史 分 布 限 於 侏 羅 一 白 陸 紀 e 四 川 龍 門 山上 三 合 
統 中 國 箭 石 科 化 石 的 發 現 , 不 僅 填補 了 我 國 中 
生 界 箭 鞘 類 化 石 地 理 分 布 上 的 空白 , 而 且 為 研 
究 箭 鞘 類 的 演化 提供 了 新 的 線索 

在 鑑定 過 程 中 , 承 武漢 地 質 學 院 北京 研究 
生 部 楊 遵 儀 教授 熱情 支持 和 鼓勵 ) 中 國 地 質 科 

所 陳 挺 恩 提供 部 分 參考 資料 , 並 對 有 關 研究 方 
法 提出 寶貴 意見 ; 中 國 科學 院 地 質 研究 所 范 嘉 

松 > 戴 永定 與 我 院 王 正 瑛 等 , 曾 協助 審查 過 有 關 
化 石 的 顯 微 結構 特 征 ; 佘 存 德 等 協助 照 像 , 羅 中 
流 精 心 繪制 素描 圖 , 一 並 致謝 。 

本 文 描述 的 箭 鞘 類 化 石 , 產 於 四 川 省 江 油 
縣 座 站 區 石 元 公社 馬鞍 塘 附近 (插圖 1)。 寶 成 
鐵路 馬鞍 塘 車 站 西北 側 , 為 龍門 山區 海 相 晚 三 

登 世 早期 地 層 發 育 最 完好 的 剖面 之 一 。 該 剖面 
為 地 質 礦產 部 第 一 石油 指揮 部 地質 綜合 大 隊 
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插圖 1 化 石 產地 交通 位 置 略圖 

' Map of the communication of the fossil localities.
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(即 原 二 普 ) 爺 康 齡 等 首先 發 現 、 研 究 與 報道 

並 創建 了 馬鞍 塘 組 *, 其 下 界 為 該 剖面 第 9 層 之 

底 , 與 天 井 山 組 整合 接觸 ; 上 界 為 第 21 層 之 頂 , 

與 諾 利 克 期 小 塘 子 組 假 整 合 接觸 剖面 連續 , 層 

序 清楚 。 它 的 主 要 岩 性 為 一 套 灰 色 頁 骨 夾 細 粒 

石英 砂岩 , 生 物 碎 屑 灰 岩 、 介 壺 灰 岩 , . 厚 254.1 

Ho 

中 國 箭 石 科 化 石 產 出 層 位 為 馬鞍 塘 組 中 下 

部 其 岩 性 以 灰 一 綠 灰 色 生 質 泥 岩 、 粉 砂 質 泥岩 

為 主 , 夾 灰 一 深 灰色 泥 質 粉 砂 岩 與 薄 層 、 透 鏡 狀 

AER ts AURA BANE). FUL 

含 大 量 核 形 石 ; 化 石 豐 富 , 除 常 見 瓣 魯 類 、 腕 足 

類 、 腹 足 類 及 大 量 掘 足 類 外 , 並 產 植物 化 石 碎 

Bw, SH, BAA Traumatocrinus hsu 

Mu, 4324 Protrachyceras sp. KH Ast- 

racomorpha crassisepta (Reuss), A. multisepta, 

Melnikova, Thamnasteriamorpha frechi (Volz.), 

Montlivaltia fritachi Frech, M. cf. cipitensis Volz. 

a, EERE F394 Protrachyceras sp., Xe- 

nodrepanites sp., Asklepioceras sp., Sirenites sp., 

Protrachyceras sp. #1 ?Anolcites sp. 等 , 而 上 覆 

BAER A Discotropites sp., Tropites sp., 

Protrachyceras sp., Trachyceras sp. Rl Sirenites 

sp. SAMA 

LRG HEM RELES RAB 

所 產 的 菊 石 和 六 射 珊 瑚 等 立 , 表 明 中 國 箭 石 科 

化 石 的 時 代 , 應 為 晚 三 生 世 卡 尼克 期 。 

中 國 箭 石 科 化 石 的 內 部 構造 
及 其 顯 微 結構 特 征 

箭 蒜 類 化 石 的 內 部 构造 特 征 。 在 分 類 學 上 
占有 較 重 要 的 地 位 ; 但 由 於 埋藏 保存 等 祭 件 所 
限 , 一 般 化 石 標本 往往 不 甚 完整 , 個 體內 部 構造 
特 征 的 系 統 資 料 還 不 十 分 四 富 。 當 前 中 國 箭 石 
科 化 石 保存 較 好 ,。 有 和 較 多 的 閉 錐 與 鞘 体 相連 的 
完整 標本 ) 為 了 描述 的 方便 和 有 利於 進 一 步 研 
究 , 現 將 其 各 部 分 的 顯 微 結構 與 內 部 構造 的 主 
要 變化 特 征 , 作 一 簡要 綜述 。 

(一 ) 閉 錐 各 部 分 的 顯 微 結 枝 

據 化 石 薄片 在 偏光 顯微鏡 下 研究 , 中 國 箭 

石 科 閉 錐 各 部 分 的 原 生 顯 微 結構 保存 較 清 晰 。 

1) 胎 房 壁 : 由 正 纖 結 枝 與 層 狀 結構 相 互 

交替 組 成 , 以 正 纖 結構 為 主 體 ; 一 般 胎 房 下 緣 較 

側 壁 厚 、 交 替 層 次 多 , 可 能 為 胚胎 早期 形成 物 

(Ak lM, 回 le 一 d, 2b)。 
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G2 PPEAEKE RR ACE Sinobelemnites elongata; 

見 圖 版 II, Alla; X15), 

Map showing the growth stages of the phragmocone 

(acording to Sinobelemnites elongata, see Pl. II, 

fig. la, X15). 

胎 房 ; con. 一 一 錐 党 ; prs. 一 一 原 隔壁 5 

vsep. 一 一 背 側 與 腹 側 氣 室 隔壁 ; s. 一 一 休 管 e 

protoconch; con, 

      pro. dsep, 

  

    conotheca; prs. 

septa of dorsal side, vsep. 

siphuncle. 

pro. 

dsep. 

  proseptas 

septa of ventral     

sides si.   

。 2》 閉 錐 壺 壁 ;: 和 錐 亮 由 內 外 正 纖 結 構 層 與 

中 間 的 珍珠 層 等 三 層 組 成 , 向 前 端 珍珠 層 漸 超 

加 厚 (回 版 本 , Al 3)o 

3) 隔壁 與 隔壁 頸 ; 原 隔壁 與 氣 室 隔壁 及 

其 隔壁 頸 , 皆 由 上 、 下 正 纖 結構 層 與 中 層 珍 珠 層 

* OBR: 1975, 四 川 江 油 馬鞍 塘 中 、 上 三 肋 統 地 層 新 

見 。 

**# 菊 石 由 邊 兆 祥 與 林 文 球 堅定 ,1979 年 初 經 王 義 剛 馥 查 》 

六 射 珊瑚 由 段 麗 蘭 芷 定 。
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等 三 層 組 成 , 經 沉積 期 後 重 結晶 作用 常 不 均勻 

地 轉 變 為 晶 粒 結構; 人 體 管 背 側 隔壁 較 腹 側 厚 , 並 

HPAES ee, AE Ss Be 

SM EB eh PiEA Aw eA WW, A 

1 e—f, 2b—d); JB AU DARED Hae STN PE A, 

都 由 三 層 組 成 , 向 前 端 其 厚度 逐漸 變 薄 p 

4) 連接 環 : 當 前 標本 連接 環 薄 、 保 存 較 

差 , 由 隱 粒 結構 組 成 o , 

(=) 閉 和 錐 生 長 階段 及 其 內 部 构造 的 變化 

特 征 

箭 鞘 類 的 閉 錐 由 胎 房 、 气 室 與 人體 室 等 部 分 

組 成 , SRSA A MAT. HE 

箭 石 科 化 石 的 閉 錐 較 長 , 其 始 端 一 些 重要 的 臣 

  

  

  

—apnr       
iGA3 AAW ACE Sinobelemnites 

maantangensis, WARK IW, A 2a; X10), 

Map showing the internal structure of the phragmocone 

(acording to Sinobelemnites maantangensis, sce Pl. III, 

fig. 2a, X10), 

ephr.( 幼 年 期 )) cphr( 成 長 期 ) 一 一 閉 從 擴大 角 ; 6pro。 

胎 房 中 線 Cpm1D) 與 籤 壺 中 軸 (cmD 的 夾角 ; 6si (幼年 期 ),9 si 

(成 長 期 ) 一 一 体 管 中 線 (sm1 與 閉 稚 中 和 軸 的 夾角 。 

expanding angle in juvenile stage, @’phr. 

mid-line of 

pro. 

mid-line of siph- 

angle between sml. and cml. in juvenile 

  

a@phr. 

expanding angle in mature stage; pml. 

    

  

median axis of conotheca,   pfotoconch, cml.   

  angle between pml. and cml.; sml. 

uncle, Bsi. 

stage, @’si. 

  

  angle between sml. and cml. in mature 

stage. 

定 特 征 與 測量 數 據 變 化 十 分 顯著 ; 根據 閉 錐 始 

端 座 大 角 ( 或 稱 閉 錐 頂 角 )、 气 室 密度 (相 當 閉 錐 

背 腹 殼 徑 長 度 內 可 容納 的 氣 室 數 目 )、 体 管 位 置 

及 隔壁 頸 形 態 等 特 征 的 變化 , 可 將 氣 室 部 分 進 

一 步 划分 為 幼年 期 與 成 長 期 兩 個 生 長 階段 〈 插 

圖 2, 3)o 

當 前 標本 閉 錐 的 內 部 構造 及 其 變化 特 征 , 

主 要 表 現在 如 下 多方 面 : 

1) 胎 房 , 位 於 鞘 体 中 央 , 縱 斷 面 ( 指 背 腹 方 

向 , 下 同 ) 內 多 呈 扁 圓 一 圓 形 , 一 般 下 緣 增 厚 , 中 

線 斜 向 腹 方 與 閉 錐 中 軸 之 間 形 成 較 顯 著 的 夾角 

(插圖 3 及 表 所 epro)o 

.2)》 閉 錐 始 端 擴 大 角 大 ,、 變化 快 , 幼年 期 

(ophr) 可 達 245 一 30?, 至 成 長 期 (ge'phr) 僅 為 

13。 一 185, 兩 者 差 值 一 般 達 10? 以 上 ( 見 表 蕊 )》 

常 使 閉 錐 外 形 在 始 端 呈 短 圓錐 狀 , 向 前 則 過 渡 

AEE IR ERR IEE Ko 

3). 隔 壁 密 、 中 等 下 凹 , 气 室 高 度 一 ht 

PASE ES FENN 1/5, MAA ECA Ba 

化 超 勢 較 穩 定 , 幼 年 期 氣 室 密度 由 小 變 大 , 至 成 

長 期 後 轉 變成 由 大 而 小 ( 見 表 ID Yo 

4) KES ATA. SRS (Al WW, 回 

la—b, 2a—b 2%), fA sinfic UT ASE h, 2 

期 向 腹 方 上 斜 , 至 成 長 期 轉 為 貼近 腹 緣 ; 體 管 中 

線 與 閉 錐 中軸 之 間 的 夾角 變化 大 ( 見 插圖 3; 表 

Il, si  B’si)o 

5)》 隔 壁 頸 性 質 : JARREE 2 BIT (pro- 

choanitic) 隔 壁 頸 , 頸 長 不 超 過 气 室 高 度 的 1/3( 回 

Hig I, 回 1b 一 c)e 气 室 隔壁 頸 為 後 頸 型 (retro- 

choanitic), HIE WMA i FSB esha 

* 當 前 標本 與 真 箭 石 目 其 它 一 些 屬 種 。 相 當 幼年 期 的 閉 

籤 長 度 多 不 超 過 2 毫米 。 通常 由 斷 失 胎 房 的 分 離 閉 錐 

(RHEE BUS OED RED A> 實 

際 上 為 成 長 期 的 數 值 (e”phr)? 它 遠 小 於 閉 錐 幼年 期 的 

擴大 角 (wphr)。 臣 於 目前 常 將 閉 錐 擴大 角 作 為 划分 目 
一 級 重 要 的 分 類 依據 之 一 故 應 加 以 區 分 。 

*# 中 國 箭 石 科 化 石 的 氣 室內 , 在 相 當 於 壁 前 、 壁 後 與 壁 側 

部 位 普遍 發 育 有 纖 狀 與 粒 狀 方 解 石 沉淀 物 。 據 薄片 
結合 磨 光 面 在 太 相 顯微鏡 下 觀察 其 形成 時 期 晚 於 黃 
鐵 礦 顯 微 莓 群 , 反映 為 生 物 埋藏 後 成 岩 早期 階段 產物 。 

本 文 未 將 其 作為 內 部 构造 特 征 加 以 描述 。〈( 下 同 )
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表 IT Sinobelemnitidae 當 前 屬 、 種 ( 亞 種 ) 外 部 特 征 測 量 數 據 表 ( 長度: 毫米) 

Table I. Table of the measurements of the external features of the genera and species 

(subspecies) of Sinobelemnitidae. 

  

  

  
  

  

  

dv te a oe A 

型 式 工 [Lal|Lst #2 | (0D | eap 備 注 

標本 號 Lap Dt Dt Dt, Ao At |A,* 

oan 10.7.7 | 9.6% | 8.4. * 
JE] = MaB-16 76.9 | 45 |31.9 JNA AV 16 104.7 |80.2 90.5 Sinobelemnites typica 

Bit] MaB-22 | 57.8 | 32 |25.8 fs sot 100 105.152.6l7 5 同 “上 
  

12.87 [lll 7.64 79.2 |82.9]93. 4] 685| 17° 正 模 MB 呈 105 | 29 | 50 | 26 D98\ 492 | 471 

zee] Map-44- | 110 |59.5]28.5] 22 [20-87 | 9-0 6.5 | (27) |79 aIg3.11556| 17°| Sinobelemnites elongata 

Sinobelemnttes cornutus 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Bie) MaB-45 | 113-5 82.855.7] 25 | O76 | 2 | 08 10) I75.6|87.3) 984| 14° 同 “上 

Aili] MaB-08 | 96.8 | 31 | 44 265 ha 6A 82.5 |75.8190.1] 747 17° 同 “上 

iEg| Map-19 | 73.4 [22.4] 36 | 15 76.0 ia 7 85.7 |86.6]87-0622| 14°} Sinadelemnites 

ale] MaB-01 | 75 | 45 | 30 5s ns Via $5.3 [884° 同 “上 

正楷 MaB-17 | 62.7 | 40 [22.7 6.0 ba G39 (82-0 maaniingende thasheni 

Hilti] MaB-14 | 76 | 53 | 23 v0.2) 760 266 | $3.3 [82-Sloo.s 同 “上 

TE) MaB-15 | 17.9 |1.7)16.2 i ha 79-6156 .0 mannaancne minor 

TE) MaB-23 | 81 | 40 | 26 | 15 0.4 778 了 2 $505 |96.2198.5] 506) 20° 人 

  

  

Et] Map-24 | 100 | 35 | 45 | 20 pac 75a i ~ | 88.6 |s4.4|s8.2]596]21°| | Sichuanobelus yangi 
  

# l4L 10.5.“ | 8.5 | 79 9 193.3104.1| 467 | 20° 同 “上 副 模 |。MaB-02。「78.5|35 | 24 19.5] 11.0) 79.8 | 78.0 

代號 說 明 : 工 . 一 一 鞘 体 保 存 長 度 ; Lal BRAKE; Lst—FXKE; Lap. RKB Dt. N18 

Cdv. 一 一 背 腹 方向 ; 1 一 兩 側 方向 )) Dts. 一 一 腔 區 前 端 鞘 徑 ) Du. SII; Dy.—F RRR; A 三 Dt /dv 

X100 一 一 示 鞘 的 側 向 扁 縮 程度 ) Aos Ai 與 A2 一 一 分 別 為 腔 區 前 端 + 始 端 與 干 區 後 端的 側 向 扁 縮 程度 ) 軸 長 以 0 值 表 示 ? 0 二 

CLst + Lap)/DtuCdv)X100; wap. 一 一 鞘 的 背 腹 向 尖 端 角 。。”*1. Lap 項 內 注 有 示 者 , 示 尖端 稍 有 磨損 ; *#2.Ao 項 內 , 括 號 內 

的 數 字 為 由 腔 區 始 端 ( 胎 房 ) 向 前 的 距離 ; *3.A2 項 內 有 水 者 , 示 近 千 區 後 端的 位 置 所 測 數 據 s 

Note: 

Ls 

length of apical region; Dt.——diameter of rostrum (dv. 

anterior end of alveolus; Dt: rostrum diameter at initial end of alveolus; Dt, 

of stem region; A. lateral compression of rostrum ( = Dt!!/dvX%100); Ao, Ai, Az 

end and initial end of alveolus and posterior end of stem region respectively; “0 

Dtu(dv)X 100]; @ap. 

* 1. the figures with* showing imcomplete length of stem region. 

* 2. the figures in parenthesis representing the distance from protoconch forward; *3. the figures with* showing 

                              
      

    

    
  

        length of stem region; Lap. 

lateral); Dtg 

rostrum diameter at posterior end 

preserved length of rostrum; Lal. preserved length of alveolus; Lst. 

rostrum diameter at       dorso-ventral, Il. 
    

lateral compression of anterior 

axial length [ = (Lst + Lap)/ 

    
  

  apical angle of rostrum in dorso-ventral. 

the nearer position from the posterior end of the stem region.



表 瑟 Sinobelemnitidae 當 前 乙種 ( 亞 種 ) 內 部 构造 測量 數 据 表 
Table Il. Table of the measurements of the internal structure of the genera and species 

(sub-species) of Sinobelemnitidae. 

  順 代號 hpro/dpro dpro/Dt,dv — 

@ phrj@’phr 8 pro} Bsi | B’si Csep & pee 序 HAE (mm) | % | (mm) | % (dphr/hcam)*! 

  

    

1} mas-16 | 27° | 1320-85 | 94, 4|0-90,~ 9.41 13°} 18° | 7° 7 9-90 776 

2| map-22 | 26° | 13° |0-70~ 37.5)0-80~ lig g 15°| 26° | 10° 7, 9-80 oA 

3| map-is | 27° | 15° [0-70 37,5(0-80~ 7.2/10.5°| 18° | 9° | 9-80 

(a2 )575| 1° | stood. 2 正和 

( 

( 
4] map-a4 | 29° | 16° [0-807 | 65. of0-90~ lig of 8.541 23° | ae (2=38)e 10-151 | sinod. «E88 

( 

( 

  
  

=) 6-10-5151 Sinob. 1. 副 模 
  

  

  

A> )o6-10-5h1.5—1 Sinob. c. 正 模 
  

  

70.90 

0.73 s| map-45 | 27° | 15° [0-53 72.6 | 8. 15° 21° | ge | 79-73 , 7 8.2 

6| mas-os | 26° | 16° 0-70 87.5)0-80 8.4) 15°] 15° | 12° 7 0-80 

7| MaB-35 | 28° | 17° 0-75 93.9080,“ hig .g 8°| 24° | 10° (=? \7-10-8)2.5—1.5 Sinob. e. #i}r 70.80 2 

8} map-06 | 26° | 17° |0-60~| 95 0.70. ~ 8.2} 12° 18。「 10。| (隔壁 受 撞 壓 ) Sinod: & 79-70 

9| MaB-03 | 26° 0.80 ~ 38.919-°0~ lig.7 14°] 22° 7 0.90 

10} map-19 | 28° | 7° 0-70 87 .5]0-80~ 9.8} 12°] 23°] 8° (" )o-8-6 1 | Sinob. m. TER 

  
  

8-13-6]1.5—1 | Sinob. e. 副 模 
    

  

——= )6-9-7 | 1—1.5] Snob. e. 

    
    

  

  
  

  
  
      

1 1—1.5| Sinob. e. 
  
  

  

70.80 

11「 “MaB-01 | 29° | 17° pa 38.9)0-90~ 9.0] 10°} 18° | 9° 

I2| map-46 | 302 | 172 [0-80 | 88, 儿 90 7 9-90 

13| MaB-47 | 29° | q70 0-73. 38.0)0-83~ 7 0-83 

14! map-17 | 27° | 14 當 94,7]0-95,~ 9.5] 16°| 23° | 12° 7 995 7 10-0 (HE) 
15} Map-14 | 26° | 18° [0-70~ 87 .5|0-80~— 7.3] 17° 21° | 8° (<3 )7-10-5)1.s—1 Sinob. m. x. 副 模 

( 

( 

  

  

  
  

2 10-5 1.5—1 | Snob. m. Ellis 
  

12°} 22° | 10°   

  

1 )6-9-5 1 | Sinod. m. apr 

) 10°} 12° | 7° (玉生 5-9-5| 1 一 1. 引 Soo2. 罰 . 薄片 
    

7-9-5 1 Sinob. m. z. JE   

  

7 10-9 

16| MaB-15 | 28° 10-0 bry 7}0-85,~ hy 4 8°| 20° 
    

  

                                085 pe a) 5-7 1 | Sinob. m. m. TERE 

17 | MaB-23 | 24° | 15° |0-85-~" Iro9 ol0-85-~ l19.s} 169 23° | ge A \7-9-5 1 | Sich. 1. ER 70.85 78.1 7.0 

18| MaB-02 | «3 | 14° 7° (2 )s-9-5 1.5—1 | Sich. y. 副 模 
  

CRAS WEE, EAD AE A TE Td ABT TPS We 5 WR RB PSP BESET.) 
代號 說 明 ; ephr. 與 ephr 幼年 期 與 成 長 期 的 閉 錐 擴大 角 ; hpro, 與 dpro. 一 一 胎 房 的 高 度 與 直徑 CRE ES ERED; Dttdv 一 一 腔 區 始 端 背 腹 向 鞘 徑 ) Bpro. habs hee SHIEH AS EHH; 6si 與 si 幼年 期 與 成 長 期 的 体 管 中 線 與 閉 錐 中 軸 之 夾角 ; Ceam. 一 一 氣 室 密度 (dphr, FREE; hcam.—A REE); Csep. 隔壁 下 凹 度 (單位 : 相 當 氣 室 數 目 ). 
* 1. 本 項 括號 內 數 字 : 上方 為 測量 的 隔壁 順序 數 , 下 方 為 其 總 長 度 (單位 : 毫米 ); 括號 外 , 自 下 而 上 的 氣 室 密度 變化 范圍 

*2. 備 注 內 屬 , 種 ( 亞 種 ) 名 , 同 表 IT; *3. 由 胎 房 至 第 4 隔壁 標本 碎 裂 。 
(AIl the figures are dorso-ventral measurements in polished section except 7, 12, 13 in thin section. ) 
@phr, @’phr, @pro, Psi, B’si same as text-fig. 3. hpro. length of protoconch, dpro. width of protoconch; 

Dtidv. rostrum dorso-ventral diameter at initial end of alveolus; Ccam.—density of camerae; dphr——diameter of 
phragmocone; hcam. number of camerae). 

mm.), other figures represent 

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  depression of septa (unit 
  

  hight of camerac; Csep. 

  

* 1. figures in parenthesis, upper the order number and lower total length (unit 
the variation of the density of camerae from lower part upward. * 2. names same as table I. ¥* 3. specimen from 
protoconch to 4th septa broken.
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RS HK E)FREREN 1/3; EMASH 

式 , 其 形態 由 幼年 期 內 斜 過 渡 為 成 長 期 逐漸 向 

外 廢 曲 , 向 前 端 貼近 腹 邊緣 , 使 体 管 腔 由 直 管 狀 

漸變 為 繩索 狀 或 似 串 珠 狀 ( 圖 I, 圖 1b, 

2b—d) o 

(=) HARADA 

中 國 箭 石 科 的 石灰 質 鞘 体 , 從 外 到 內 可 分 

為 三 部 分 : 鞘 表 層 、 鞘 外 層 及 鞘 內 層 , 它 們 的 顯 

(EA EMEA Flo 

1) #2 ORB RAO OR BZ AE» 

a ea ey CA I, Al 4b)o 

2) HYNE: RAE ABD. eT A 

寬厚 的 放射 柱 狀 構造 和 薄 的 層 狀 構造 相交 替 , 

組 成 較 稀 疏 的 同 心 (或 稱 生 長 ) 層 (回 版 本 , A 

4, 5; 回 版 IV, 圖 18)o。 放射 柱 狀 休 呈 楔形 向 

外 加 寫 , 它 由 窄 的 粒 狀 結構 與 窕 的 柱 層 纖 ( 或 稱 

放射 狀 纖 ) 結 構 相 間 排 列 而 成 , 後 者 呈 同 心 狀 弧 

7275 th AK IW, A 5c; Ae IV, 圖 18d), 放 

射 柱 狀 休 以 類 似 插 人 式 向 外 增添 ; 層 狀 构造 則 

由 柱 層 纖 結構 呈 同 心 狀 輻 加 而 成 。 它們 經 重 結 

晶 作 用 , 常 轉 變成 晶 粒 結 构 。 

3) AR: M4 TRAD BAM 

FASE Pie TCHR, “EE EERE A POR R ERAT 

結 构 組 成 密集 的 同 心 層 狀 构造 (回 版 IV, 圖 18 

b, 18c)o 

鞘 內 層 與 鞘 外 層 不 僅 顯 微 結 構 不 同 , 而 且 

內 部 构造 特 征 也 有 明顯 的 區 別 。 鞘 外 層 , 在 橫 

斷 面 內 反映 出 側面 溝 的 發 育 狀 況 ,。 中 國 箭 石 科 

的 背 鄉 溝 深 人 到 相 低 的 內 部 同 心 層 , 呈 較 特 殊 

HERAT (AM Il, 圖 4b; 回 版 IV, 圖 17 

b); 在 縱 斷 面 內 具 稀 疏 的 痘 籤 构造, 與 鞘 体外 

BEA WAR, LRM HARA 

溝 的 發 育 狀 況 ;) AWM A a DLR 

FREES ISR CA IV, 圖 19b), 

其 外 形 多 呈 尖 細 的 錐 形 或 楔形 , 向 前 端 大 致 與 

閉 從 幼 年 期 的 部 位 相 吻合 (回 版 蕊 圖 1i, 5f, 7c 

FAW Il, 圖 2f, 3g, 4g, 6f); 它 相 當 於 幼年 期 形成 

AEs. 而 鞘 外 層 則 代表 成 長 期 以 生 形成 的 鞘 

{Ko 

16 4 th 述 

784 24) COLEOIDEA Bather, 1888 

HWGE Belemnitida Zittel, 1895 

(Jeletzky, 1966) 

中 國 箭 石 科 ( 新 科 ) Sinobelemnitidae 

Bian et Zhu fam. nov. 

模式 Sinobelemnites gen. nov. 

TE RIES AKG, PEK\— 

大 型 *, 最 大 鞘 徑 位 於 腔 區 前 端 , 向 後 逐漸 收縮 , 

尖端 角 ( 或 稱 項 角 ) 較 小 ; 屬 非 矛 頭 型 鞘 , 橫 斷 面 

多 兩 側 扁 縮 , 常 呈 次 圓柱 一 扁 柱 狀 。 背 鄉 溝 顯 

著 、 窗 而 深 , 由 腔 區 前 端 延至 尖端 或 消失 於 干 區 

後 端 ; 側 面 常 由 寬 淺 的 背 側 溝 , 側 溝 與 腹 側 溝 組 

成 "多 溝 ”o 鞘 內 登 錐 與 同 心 層 較 稀 疏 , 原 生 放 

射 柱 狀 構造 很 發 育 ; 尖端 線 (或 稱 軸線 ) 在 前 端 

居中 央 , 向 後 逐漸 偏向 腹 方 o 

閉 錐 占 鞘 体 長 度 的 1/3 以 上 , 呈 細 長 圓錐 

一 錐 柱 狀 ; 胎 房 位 於 鞘 休 中央, 縱 斷 面 呈 扁 圓 一 

近 圓 形 , 中 線 斜 向 腹 方 ; 閉 和 錐 始 端 擴大 角 大 , 幼 

年 期 可 達 245 一 305o 隔壁 密 , 中 等 下 四 。 体 管 

圓 而 細 ,、 大 曲 較 顯 著 , 始 端 居中 , 成 長 期 後 貼近 

腹 緣 ; 原 隔壁 具 前 頸 型 隔壁 頸 , 氣 室 隔壁 頒 為 後 

頸 型 , 背 腹 兩 側 不 對 稱 , 背 側 發 育 直 短 額 式 隔壁 

RMA MA. HRA. 
Hid #4 Jeletzky(1965, 1966) WHR W 

綱 的 系 統 分 類 方案 , 真 箭 石 目 以 具有 中 等 發 育 

的 前 甲 , 鞘 內 痘 錐 與 同 心 層 較 發 育 ) 財 錐 短小 , 

其 始 端 擴大 角 變 化 范圍 為 125 一 325; 閉 錐 氣 室 

高 度 一 般 小 於 直徑 的 1/5) 具 擬 頸 型 的 直 短 領 

A ES SRE MRA Pata 

BRA AR LAE Sb BO LEAH FORE 

應 歸屬 於 真 箭 石 目 。 

中 國 箭 石 科 無 論 在 內 部 构造 和 外 部 特 征 

上 , 與 侏 羅 一 白 杜 紀 的 已 知 真 箭 石 目 中 各 科 化 

* 本 文 鞘 体 大 小 采用 四 級 : 小 一 一 鞘 長 小 於 70 毫米 ) 中 

等 大 小 一 一 71 至 100 毫米 ) 較 大 一 一 101 至 120 毫米 ; 

大 型 一 一 鞘 長 大 於 120 毫米 。
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ABE DEW Blo 

在 內 部 構造 方面 : 新 科 以 其 鞘 內 登 錐 與 同 
心 層 較 稀 疏 , 但 高 度 鈣化 的 原 生 放射 柱 狀 構造 
十 分 發 育 ;) 具 有 和 較 長 的 閉 錐 , 其 始 端 內 部 構造 特 
征 變 化 顯著 ; 以 及 具 後 頸 型 隔壁 竇 等 p 

在 外 部 特 征 方面 : 新 科 雖 與 Belemnitidae 
及 Dimitobelidae 等 科 有 某 些 相 似 的 特 點 , 但 可 
遞 其 細長 的 中 等 一 大 型 , 兩 側 扁 縮 的 非 矛頭 型 

鞘 ; 背 鄉 溝 屁 著 , 無 腹 紉 溝 ; 以 及 由 背 側 溝 , 側 洶 
與 腹 側 溝 組 成 “多 溝 ”, 缺 乏 雙 側線 (double lateral 
lines) 等 , 易 於 區 別 。Belemnitidae 科 , 鞘 的 側面 
具 兩 條 或 更 多 的 鄉 溝 (longitudinal depressions), 

但 鞘 的 尖端 部 分 背 腹面 有 兩 條 紉 溝 , 在 鞘 的 前 
端 則 通常 缺乏 腹 紉 溝 與 背 鄉 潮 。 Dimitobelidae 
科 , 鞘 的 側面 溝 也 較 發 育 、 但 特 征 不 同 , 它 的 腹 
側 潮 與 背 側 溝 一 般 限於 腔 區 , 至 二 區 前 端 消失 , 
向 干 區 與 尖端 區 以 發 育 雙 側線 為 特 點 ; 而 且 , 其 
鞘 體 為 粗 短 的 矛頭 型 , 背面 與 腹面 皆無 紉 洶 , 

與 真 箭 石 目 其 它 科 比 較 , 新 科 具 有 某 些 原 
始 性 狀 如 閉 錐 較 長 , 其 始 端的 內 部 構造 特 征 的 
變化 較 侏 羅 一 白 陸 紀 一 些 代表 (如 Megateuthis 
(Megateuthis) gigantea (Von Schlotheim), Belem- 
nites (Belemnites) paxillosus Lamarck, Hibolithes 

hastatus (De Blainville) 22) # py 3% , 且 腹 側 隔 

BEDI 2 ASN IE A HE BK, MAS 
與 鞘 的 相 互 關係 , 向 前 端 閉 錐 外 形 呈 細長 錐 柱 
一 次 圓柱 狀 ; 鞘 內 登 錐 與 同 心 層 較 稀疏 , 以 及 模 
式 屬 個 別種 的 標本 在 尖端 附近 可 見 一 束 細 的 藕 
面 紉 脊 等 方面 看 , 則 與 三 全 紀 的 溝 箭 石 目 (Au- 
lacoceratida) 一 些 代表 有 些 類 似 e 但 後 者 閉 錐 擴 

大 角 小 , 气 室 高 度 大 , 以 及 隔壁 頸 性 質 和 鞘 体 結 
HH ie SE, SPs Be, 
時 代 及 分 布 “ 晚 三 登 世 ; 中 國 四 川 , 

PESO B(31B) Sinobelemnites 

gen. nov. 

ARH Sinobelemnites cornutus gen. et sp. 
nov, 

RHE WRA-AM, SSqKKAR 

扁 柱 狀 ; 最 大 鞘 徑 位 於 腔 區 前 端 , 向後 逐漸 收 
縮 , 尖 端 區 呈 削 尖 狀 , 尖 端 角 ( 指 背 腹 向 一 一 下 
同 ) 較 小 ; 軸 長 變化 范圍 較 大 。 背 鄉 溝 顯著 、 FE 
而 深 , 模 斷 面 內 深 人 相 開 的 內 部 同 心 層 、 旦 套 營 
谷 槽 形 , 始 於 腔 區 前 端 消失 於 千 區 後 端 或 尖端 
區 中 部 ; 側 面 溝 很 發 育 , 在 腔 區 組 成 “多 潮 *, 背 
便 溝 常 限於 腔 區 , 而 腹 側 溝 與 側 溝 則 多 向井 區 
延伸 , 有 的 達 尖 端 區 中 部 。 背 腹 鞘 徑 通 常 大 於 
AU, — kA EE HRA. BAR 
HES TA) Us RG BE, (ELF RE SS LBS A RE 
狀 構造 十 分 發 育 ; 尖 端 線 在 前 端 居中 央 , 向 後 逐 
漸 偏向 腹 方 o 

閉 錐 古 鞘 体 長 度 的 1/3 以 上 , 呈 細 長 圓 雉 
一 錐 柱 狀 ; 胎 房 位 於 鞘 体 中央 , 鄉 斷 面 呈 扁 圓 一 
近 圓 形 , 中 線 斜 向 腹 方 , 下 緣 常 略 增 厚 並 明顯 圓 
凸 ; 始 端 座 大 角 大 , 幼 年 期 達 265 一 30。, 至 成 長 
期 很 快 變 小 。 隔壁 密 , 中 等 下 凹 , 氣 室 高 度 一 般 
小 於 閉 錐 直徑 的 1/5, 個 體內 變化 較 顯 著 , 幼年 
期 氣 室 密度 由 小 而 大 , 至 成 長 期 則 又 逐漸 變 小 ; 
AS Bim SR aah, eR , 
TUBE TG ARH EA, ZB A AG A DB 

Be Ft Sa BE SE BES J BY 
BY OUANTS BR , FFU Az AS Ee GSK BEA WS OU 
BSN AAR AS HS ASRS AS 

狀 , 向 前 過 渡 為 繩索 狀 或 似 串 珠 狀 e 
EE «tS Conodicoelites orakaensis Ste- 

vens 4] Pseudobelus bipartitus Blainville AY#Y 

型 相 近 , 也 發 育 背 鄉 溝 。 區 別 是 後 者 不 僅 發 育 
背 縱 溝 , 同 時 具有 較 冤 的 腹 鄉 溝 、 向 後 延 伸 更 
遠 , 側 面 則 以 發 育 雙 側線 為 特 征 ; 前 者 鞘 的 前 端 
有 時 具 腹 縱 溝 , 而 側面 僅 有 一 對 深 的 側 溝 。 從 
側面 溝 發 育 程 度 上 看 , Dimitobelus Whitehouse 

〈 按 Glaessner 1957 年 修訂 後 含義 ) 與 新 屬 較 相 

近 ; 但 前 者 的 側面 溝 性 質 與 特 征 不 同 , 而 且 其 鞘 
体 呈 矛頭 型 , 背 腹面 皆無 縱 溝 , 與 新 屬 的 區 別 也 
較 明 顯 。 

當 前 中 國 箭 石 屬 標本 , 其 主 要 的 內 部 构造 
特 征 和 測量 數 據 , 大 部 分 相 接近 ( 見 表 ID; 但 外 

部 特 征 則 變化 顯著 ( 見 表 I 及 插圖 4,5,8)o 根
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石 都 有 顯著 的 區 別 。 

在 內 部 构造 方面 : 新 科 以 其 蒜 內 還 錐 與 同 
心 層 較 稀疏 , 但 高 度 鈣化 的 原 生 放射 柱 狀 構造 
十 分 發 育 ; 具 有 和 較 長 的 閉 錐 , 其 始 端 內 部 構造 特 
征 變 化 顯著 ; 以 及 具 後 健 型 隔壁 頸 等 。 

在 外 部 特 征 方面 :” 新科 雖 與 Belemnitidae 
及 Dimitobelidae 等 科 有 某 些 相 似 的 特 點 , 但 可 
據 其 細長 的 中 等 一 大 型 , 兩 側 扁 縮 的 非 予 頭 型 
HS WAS eS CBAs WR AB lis Mis 
與 腹 側 溝 組 成 "多 溝 “, 缺 乏 雙 側線 (double lateral 
lines) 等 , 易 於 區 別 。Belemnitidae 科 , 鞘 的 側面 

APA RES AAA Congitudinal depressions), 

(ARRAYS eB oS AE A ARIA, TERY BOR 
端 則 通常 缺乏 腹 縱 溝 與 背 紉 潮 。。”Dimitobelidae 
科 , 鞘 的 側面 溝 也 較 發 育 、 但 特 征 不 同 , 它 的 腹 
側 潮 與 背 側 潮 一 般 限於 腔 區 , 至 干 區 前 端 消失 , 
向 干 區 與 尖端 區 以 發 育 雙 側線 為 特 點 ; 而 且 , 其 
鞘 体 為 粗 短 的 矛頭 型 , 背面 與 腹面 皆無 紉 洶 p 
與 真 箭 石 目 其 它 科 比 較 , 新 科 具 有 某 些 原 

始 性 狀 。 如 閉 錐 較 長 , 其 始 端 的 內 部 構造 特 征 的 
變化 較 侏 羅 一 白 聖 紀 一 些 代表 (如 Megateuthis 

(Megateuthis) gigantea (Von Schlotheim), Belem- 

nites (Belemnites) paxillosus Lamarck, Hibolithes 

Zzzzzzz。 (De Blainville) 等 ) 更 加 顯著 , 且 腹 側 隔 

BES EH SASK aS GEN NA AHE 
與 鞘 的 相 互 關 係 , 向 前 端 閉 錐 外 形 呈 細長 錐 柱 
KARR HASHES ELD RRR. URE 
式 屬 個 別種 的 標本 在 尖端 附近 可 見 一 束 細 的 鞘 
面 鄉 脊 等 方面 看 , 則 與 三 舉 紀 的 溝 箭 石 目 (Au- 
lacoceratida) 一 些 代 表 有 些 類 似 。 但 後 者 閉 錐 擴 
大 角 小 , 气 室 高 度 大 , 以 及 隔壁 頸 性 質 和 鞘 體 結 

構 , 鞘 面 構造 等 特 征 , 皆 與 新 科 相 差 甚 遠 , 
時 代 及 分 布 “ 晚 三 營 世 ; 中 國 四 川 。 

hl 37 (31) Sinobelemnites 

gen. nov. 

ASR FP Sinobelemnites cornutus gen. et sp. 

nov, 

特 征 ” 鞘 較 大 一 大 型 , 多 呈 細 長 次 圓柱 一 

扁 柱 狀 ) 最 大 鞘 徑 位 於 腔 區 前 端 , 向後 逐漸 收 

縮 , 人 尖端 區 呈 削 尖 狀 , 尖 端 角 ( 指 背 腹 向 一 一 下 

同 ) 較 小 ; 軸 長 變化 範圍 較 大 。 PAGE, 窄 

而 深 , 橫 斷 面 內 深 人 相 低 的 內 部 同 心 層 、 旦 套 登 

谷 槽 形 , 始 於 腔 區 前 端 消失 於 干 區 後 端 或 尖端 

區 中 部 ; 側 面 溝 很 發 育 , 在 腔 區 組 成 "多 溝 ”, 背 

側 溝 常 限於 腔 區 , 而 腹 側 溝 與 側 潮 則 多 向 干 區 

延伸 , 有 的 達 尖端 區 中 部 。 背 腹 鞘 從 通常 大 於 

兩 側 鞘 徑 , 一 般 背面 窗 平 腹面 較 寫 圓 。 鞘 內 生 

籤 與 同 心 層 較 稀 卜 , 但 高 度 鈣化 的 原 生 放射 柱 

狀 构造 十 分 發 育 ; 尖 端 線 在 前 端 居 中 央 , 向 後 逐 

漸 偏向 腹 方 。 

閉 錐 占 鞘 体 長 度 的 1/3 以 上 , 呈 細 長 圓錐 

一 錐 柱 狀 ; 胎 房 位 於 鞘 体 中央 , 縱 斷 面 呈 扁 圓 一 

近 圓 形 , 中 線 斜 向 腹 方 , 下 緣 常 略 增 厚 並 明 毗 圓 

凸 ;) 始 端 擴 大 角 大 , 幼 年 期 達 265 一 30”, 至 成 長 

期 很 快 變 小 。 隔壁 密 , 中 等 下 凹 , 氣 室 高 度 一 般 

小 於 閉 錐 直徑 的 1/5, 個 体 內 變化 較 顯 著 , 幼年 

期 氣 室 密度 由 小 而 大 , 至 成 長 期 則 又 逐漸 變 小 3 

体 管 圓 而 細 、 廢 曲 較 顯著 , 始 端 近 中 軸 , 幼年 期 

向 腹 方 急速 地 上 斜 , 至 成 長 期 則 貼近 腹 緣 ; 原 隔 

Be Fly Si Bs BE, 氣 室 隔壁 頸 為 後 額 型 , 背 腹 

兩 側 不 對 稱 , 背 側 發 育 直 短 額 式 隔壁 竇 , 腹 側 為 

AA, HARE AS HS AB RER ES 

狀 , 向 前 過 渡 為 繩索 狀 或 似 串 珠 狀 。 
tbe = BS Conodicoelites orakaensis Ste- 

vens Al Pseudobelus bipartitus Blainville 的 鞘 

HE, LRRD. 區 別 是 後 者 不 僅 發 育 

HAW, ANRARRNIAIA, Mae 

ae 5 (NTE VU A eR GE 5B BB 

ANAEAW, MMHRA—MAA MAS M 

MEA RBBE ES, Dimitobelus Whitehouse 

( 按 Glaessner 1957 年 修訂 後 含義 ) 與 新 屬 較 相 

近 ; 但 前 者 的 側面 溝 性 質 與 特 征 不 同 , 而 且 其 鞘 

体 呈 矛頭 型 , 背 腹面 皆無 鄉 溝 , 與 新 屬 的 區 別 也 

RHA AT o 

當 前 中 國 箭 石 屬 標 本 , 其 主 要 的 內 部 构造 

特 征 和 測量 數 據 , 大 部 分 相 接近 ( 見 表 ID; 但 外 

部 特 征 則 變化 顯著 ( 見 表 I 及 插圖 4,5,8)o 根
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3 III Sinobelemnites Gr) Te ep SE Sp BB ME oe ten a A 

subspecies of Sinobelemnites. 

s of the present species and 

  

        
    

  

  

  

  

    

  

      
  

  

  
                
  

mie 種 或 亞 種 Sinob. t. Sinob. c. Sinob. e. Sinob. m. Sinob m. 之 , | Sinob. m. m. 

鞘 体 大 小 中 等 大 小 大 型 大 型 較 大 一 大 型 較 大 一 大 型 小 型 

PARTE 次 圓柱 狀 rao nie RARER 長 圓柱 狀 扁 圓 柱 狀 Fatenk 

9.6/7.7 9.0/6.5 8.2/7.1 10.0/8.2 

“il Dt, dv/ll 5 tS a 1.1/9.2 67: G0..5) cnet) 4.9/3.9 

橫 
ae Ao 104.7€105.1) 79.2 71.3(82.5) 85.7€85.5) 72.0(78.5) (標本 斷 失 )》 

和 Ai 80.2(92.6) 82.9 72.2(75.8) 86.6( 88.0) 82.0( 82.6) 78.6 

Az #4 90.5(97.5) 93.4 83.1090.1) 87.0(24 94).| (標本 斷 失 )》 (標本 斷 失 )》 

CHE Bi 尖端 區 中 部 千 區 後部 一 FE RC ee 國 

佑 條 汐 消 失 的 部 位 。 | ROR TE | Beceem 12 | 尖 增 區 上 部 (四 | 信者 mm.) KK 買 穿 當 前 標本 炎黃 穿 當 前 對 未) 
後 端 ) mm.) 29% 19mm. ) 章 

2 1 a”: dl | Wr) De dl — |e a”: dl ae Ways dl aici “Bay”: dl — uw “ iat 

側 腔 區 aT dig aT oie te ay Be ig vig seat WLR YA 

面 

i see (MZ lg taf” le SE tee felmys: le— |*Bia": dle— "BUA": le 

4 8 vlg? 居 兩 側 (limps | visser ol lg 一 vlg |「 ~vlg? 居 兩 側 

特 
ce WH ”. 

ce WH ”. 一 _ = % 

iE 尖 遇 區 | (林 本 斷 失 ) [18> A) sewwamen [ATE depey | CORAMD | CORA) 

« LACS 1; REM EMA SAARI * 2.dlg——# tla» 1g-—tlAo vlg 一 一 腹 側 潮 (種 、 亞 種 名 稱 ? 

同 表 Do 

* 1, Symbols, species name and subspecies names same as table I; Figures representing holotype and figures in 

parenthesis is paratype; * 2. dlg (dorso-lateral grooves); Ig (lateral grooves); vig (ventro-lateral grooves). 

據 鞘 体 的 大 小 和 形狀 , 模 斷 面 形態 及 其 變化 ; 背 

鄉 溝 發 育 程 度 , 側 面 溝 在 腔 區 、 和 區 和 尖端 區 的 

組 合 與 變化 ; 並 輔 以 某 些 內 部 构造 特 征 , 可 分 為 

4 MHA 2 WAP, BY: Sinobelemnites typica, 

Sinob. cornutus, Sinob. elongata, Sinob. maantan- 

gensis, Sinob. maantangensis zhusheni, ™ Sinob. 

maantangensis minor, 為 便於 比 較 , 將 它們 的 

外 部 鑒定 標誌 主 要 差別 , 列表 對 比 如 下 ( 見 表 

ID。 

產地 與 時 代 

卡 尼克 期 。 

四 川 江 油 馬鞍 塘 ; 晚 三 登 世 

角 鈴 中 國 箭 石 (新 屬 、 新 種 ) 

Sinobelemnites cornutus gen. et sp. nov. 

(圖 版 5 圖 3; 圖 版 IV, 圖 3) 插圖 人 、 5bx 6) 

描述 “有 一 個 完整 的 個 體 o 

鞘 大 型 , 兩 側 扁 縮 , 向 背 方 廈 曲 呈 扁 角 錐 眉 

GH 4b, 5b); 最 大 鞘 徑 位 於 腔 區 前 端 , AT 

區 向後 收 縮 較 快 , 尖 端 區 前 尖 狀 , 尖 端 角 約 17 ; 

軸 長 為 685*o 腔 區 模 斷 面 卵 圓 形 , 向後 尖端 線 

和 側 向 最 寬 的 部 位 都 漸 偏 腹 方 , 至 生 區 下 部 其 

模 斷 面 噁 次 梯形 (插圖 6)。 WARE, A 

腔 區 前 端 延伸 到 尖端 區 中 部 , 距 尖端 約 12 毫米 

處 消失 。 側面 洶 皆 始 於 標本 前 端 , 腔 區 發 育 多 

. 溝 “, 干 區 具 “ 雙 溝 “, 至 尖端 區 為 " 單 潮 ; 背 側 洶 

窄 而 弱 , 限 於 腔 區 上 部 ; 側 溝 在 前 端 窕 而 淺 圍 , 

向 后 偏向 背 方 並 變 窄 深 , 延 伸 到 尖端 區 中 部 , 距 

尖端 約 9 毫米 處 消失 。 腹 側 溝 寬 平 , 與 側 溝 近 

於 平行 , 後 延至 干 區 中 部 (插圖 5b)。 

閉 錐 約 右 鞘 長 的 1/2, 呈 長 錐 柱 狀 , 模 斷 面 

BE, WRAPS UU Ros Hebe eth 

2 SER BE, FRB, Pe 

  

« Sh KEDCO MARA 0=CLst + Lap)/DtiCdv)X 100,
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a 

s 
® y es 

co S 區 

> 
q 
o 

8 
- a 
QO 
o 
u 

f£ 
a 區 
~ e 
a. 

同 a | 
A ‘ 小 品 尖 
0 

i“ 端 | 

8 區 和 . Q, Cc 
8 

HAL 4 Sinobelemnites & Fi WE WREAK DGEBA) 
Dorsal view of the species and subspecies of Sinobelemnites CX1) 

a Sinobelemnites typica (holotype) (j= B1001); 
b. Sinob. cornutus (holotype) (#i2¢= B1003); 
c. Sinob. elongata (Sj2S B1006); 

d. Sinob. maantangensis (holotype) (Sia= B1011); 
e. Sinob. maantangensis zhusheni (holotype) (%je= B1017); 
£. Sinob. maantangensis minor (holotype) (%i2= B1019). 

FUE» BEREBUN, ARYANS 7.2% *3 AEE FMSHT Ilo 
大 角 幼 年 期 為 27", 成 長 期 約 155( 圖 版 IV, 圖 
3)o 隔壁 密 、 下 圍 約 為 1.5 一 1 個 氣 室 高 度 。 下 標準 中 國 箭 石 (新 屬 、 新 種 ) Sinobelemnites 

凹 最 深 處 偏 背 Fi 氣 室 密度 幼年 期 由 6 增 至 10 typica gen. et sp. nov. 

(可 達 14)。 成 長 期 自 第 22 一 23 气 室 開 始 減 為 。 CBIR 1s 25 國 上 IV, BRL, 25 SIR fa, a, 7) 
Do (Ase HH 2 2S HE BS 2 5 Jes Di Be SS 2 BB Has RETA XT Ro 

Si Ze Fa BE BH JS Pe RE 鞘 中 等 大 小 , 呈 次 圓柱 狀 (插圖 4a, 5a); 最 
用, 腹 側 為 全 頸 式 、 自 成 長 期 開 始 即 外 證 ; (AE 

# 指 胎 房 在 背 腹 向 鄉 蠅 面 內 的 最 大 究 度 (dpro), SIR 
腔 由 直 管 狀 過 渡 為 似 串珠 狀 e 始 端 背 腹 向 鞘 徑 CDudv) 的 比 值 一 一 下 同 。
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插圖 5 Szzo2e7e7zzzzey 各 種 、 亞 種 側 視 素 描圖 (XX 1)( 據 照片 描繪 )e 

Lateral view of the species and subspecies of Sinobelemnites(X1),(a: left lateral; b—f: right lateral.). 

. Sinobelemnites typica Cholotype) C4 id'S B1001), A Mz; 

. Sinob. cornutus (holotype) Cid B1003), 右側 視 5 

. Sinob. elongata (登記 號 B1006), 右側 視 ; 

. Sinob. maantangensis zhushent Cholotype) C#idS B1017), Ae; 

a 

b 

c 

d. Sinob. maantangensis (holotype) (4icd5 B1011L), A tye; 

c 

f . Sinob. maantangensis minor (holotype) (登記 號 B1019), 右側 視 e 

大 鞘 從 位 於 腔 區 前 端 、 兩 側 鞘 徑 咯 大 於 背 腹 鞘 

徑 , 背 面 與 腹面 皆 究 而 平 , 側 面 圓 凸 , 橫 斷 面 呈 

和 較 獨 特 的 ' 方圓 形 ”( 插 圖 7); 至 腔 區 始 部 兩 側 

fata, BT ANA BAAD. ame, 

足 穿 整 個 標本 。 側面 潮 清晰, 腔 區 發 育 多 溝 ”, 

王 區 具 單 溝 ”; 背 側 潮 短 淺 , 由 前 端 向 後 延 伸 約 

為 腔 區 長 度 的 2/3; 腹 側 溝 較 寫 呢 凹 槽 形 , 自 腔 

區 前 端 向後 朝 側面 偏 斜 、 消 失 於 始 端 附近 ; 側 洶 

始 於 腔 區 中 部 、 居 側面 中 央 , 偏 向 背 方 後 延 組 成 

干 區 的 ” 單 溝 “, 近 干 區 後 部 漸 超 消失 。 

閉 錐 較 長 , 呈 和 錐 柱 狀 ) Hair Tig ak, 

鄉 斷 面 呈 扁 圓 一 近 圓 形 , 下 緣 窕 圓 , 中 線 斜 向 腹 

方 , 寬度 可 達 鞘 徑 的 9.4 一 14.8%; 閉 錐 挫 大 角 

幼年 期 為 265 一 27?, 成 長 期 約 135 一 15%( 回 版 

IV, 圖 1,2)o 隔壁 密 、 下 凹 約 為 1 個 氣 室 高 度 , 

最 深 處 偏 背 方 ) 氣 室 密度 幼年 期 由 5 增 至 7( 可 

達 10), 成 長 期 自 第 20 氣 室 起 減 為 5e 体 管 中 

線 劑 曲 較 顯 著 ; 原 隔壁 具 前 頸 型 隔壁 頸 , 氣 室 隔
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BE Se 2 OU A A BE HS HU 
全 賃 式 ;) 体 管 腔 呈 直 管 狀 , 向 前 過 渡 為 繩索 狀 

  

  

      

插 囡 6 角 稚 中 國 箭 石 正 模 標 本 橫 斷 面 素描 圖 CX2)。 
Cross section of the holotype of Sinobelemnites 

cornutus. (X2) 

3K, b—FKGEAM 1, 圖 3e, 3h 放大 》 
alveolar region; b——stem region. (After 

Pl. I, Fig. 3e, 3h) 

  a 

  a 

  

  

    
  

插圖 7 標準 中 國 箭 石 正 模 標 本 橫 斷 面 素描 圖 CxX2。 
Cross section of the holotype of Sinobelemnites typicaCX2) 

a, b 一 一 腔 區 。 一 一 干 區 ( 據 圖 版 Al-ld, le, th KA) 
a, b alveolar region; c stem region. 

(After Pl. I, Figs. 1d, le, th) 

比 較 新 種 與 模式 種 相 比 , 在 鞘 形 側面 溝 
組 合 , 特 別 腔 區 前 端 橫 斷 面 特 征 , 區 別 顯著 ( 見 
表 柄 , 插圖 6a, 7a 等 ); 且 其 胎 房 中 線 更 斜 向 腹 
方 、 寬 度 較 大 , 体 管 中 線 誠 曲 顯著 。 Dimitobelus 

zzezzzerCHecter) 腔 區 前 端 形 態 與 新 種 相 似 , 但 
前 者 為 矛頭 型 鞘 , 背 腹面 缺乏 紉 潮 , 易 於 區 分 

FISH lB. 

  

  

  

細長 中 國 箭 (tR.eH) Sinobelemnites 

elongata gen. et sp. nov. 
CAR U, A1—3; Abe I, Al; ARK IV, 

圖 4 一 7。 19; 插圖 4c, 5c, 8, 9) 

描述 。 鞘 一 般 大 型 , 呈 細長 扁 柱 狀 , 尖 端 偏 

HAA GEA 4c, 5c, 8); 最 大 鞘 徑 位 於 腔 區 前 
端 , 兩 側 扁 縮 很 顯著 , 腔 區 橫 斷 面 呈 長 卵 圓 一 卵 
圓 形 , 側 面 寬 平 弱 凹 (插圖 9)) 尖端 區 前 尖 狀 , 
尖端 角 約 145 一 179; 和 軸 長 變化 大 , 為 556 一 984 
尖端 線 在 前 端 居 鞘 休 中 央 , 向 後 逐漸 偏向 腹 方 , 
偏離 中 心 可 達 鞘 半徑 ( 指 背 腹 向 一 一 下 同 ) 的 
1/3, 縱 斷 面 薄片 內 可 見 密 集 地 向 下 深 凹 的 套 對 
漏斗 狀 構造 (圖 版 IV, 圖 19)s 背 鄉 溝 很 顯著 、 
窗 而 深 , 由 腔 區 前 端 延伸 到 干 區 後 端 或 尖端 區 
上 部 , 正 模 標本 在 距 尖 端 約 19 毫米 處 變 淺 消 
Xo RRR A“ SIN”, HR AM iy”, coe 

  

    

b     
  

A 8 KS AERA NE SAX 1) 
Outline and profile of the holotype of 

Sinobelemnites elongata. (X1). 

a. 背 視 > b. 左側 視 ( 據 圖 版 LI Ala, 1c) 
a. dorsal; b, left lateral (After Pl. I, Fig. la, Ic),
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CMTS 5 HUIS Ae, LEA TB BE, Dae eB 

Ei HES DX a SBE eZ a a PA 5 OUT Be Be BE 

居 側 面 中 央 , 始 於 腔 區 下 部 向後 延 可 達 干 區 後 

部 ; 正 模 標本 自 尖端 向 前 約 5 毫米 范 圍 內 , 可 見 

— RAHI AF 

  

    

      
插圖 9 細長 中 國 箭 石 正 模 標 本 橫 斷 面 素描 圖 CX22e 

Cross section of the holotype of 

Sinobelemnites elongata (X2). 

b—FK. GEAR U, Ald, le KX) 
alveolar region; b stem region. 

(After Pl. II, Fig. Id, le) 

閉 錐 約 占 鞘 長 的 1/3 以 上 , 向 前 橫 斷 面 超 

兩 側 扁 縮 , 呈 較 細 長 的 扁 圓 錐 一 錐 柱 HAS 

BADR AS Raia. Tae 

顯 圓 凸 , 中 線 明 顯 地 斜 向 腹 方 , 究 度 約 為 鞘 徑 的 

8.2—10.7% 3 AFED KPNI A 26°—29°, 

BKRHIA 15°—17° (Al W, Al; Am Iv, 

圖 4 一 7)。 隔 壁 密 , 下 凹 度 為 1 一 1.5 (可 2.5), 

下 圍 最 深 處 偏 背 方 ; 气 室 密度 幼年 期 由 6 增 至 

10, 成 長 期 正 模 與 副 模 標本 分 別 自 第 38 與 23 

气 室 減 為 6。 体 管 中 線 一 般 大 曲 較 顯 著 ; 原 隔 

壁 具 前 竇 型 隔壁 頸 , 氣 室 隔壁 頸 為 後 頸 型 , 背 側 

直 短 頸 式 , 腹 側 為 全 頸 式 自 成 長 期 開 始 即 向 外 

廢 曲 , 体 管 腔 由 直 管 狀 過 渡 為 繩索 狀 一 似 串 珠 

Ko 

比 較 ” 新 種 以 其 細長 的 扁 柱 狀 外 形 , 兩 側 

扁 縮 顯著 , 以 及 側面 溝 組 合 特 征 等 , 與 中 國 箭 石 

屬 的 其 它 種 易於 區 別 。 新 種 與 Pre#doZe/zr 27- 

partitus Blainville 有 些 相 近 , 但 後 者 側面 以 具 窄 

深 的 側 溝 為 特 征 , 腔 區 缺乏 背 側 溝 與 腹 側 溝 ; 其 

橫 斷 面 形 態 與 鞘 体 結構 構造 等 特 征 , 差 別 也 較 

玩 著 。 

a   腔 區 , 
a.     

FISat ie 

5 says ch Bl i (St BB) Sinobelemnites 

maantangensis gen. et sp. nov. 

CA 1, Ad, 5; Ab I, A2—4; Ab Iv, A 8—10, 

16—18; #8] 4d, 5d, 10). 

描述 “有 一 個 完整 的 個 體 。 

鞘 較 大 一 大 型 呈 長 圓柱 狀 ) 最 大 鞘 徑 位 於 

腔 區 前 端 , 腔 區 鞘 徑 收縮 較 和 干 區 快 , 但 兩 側 扁 縮 

程度 變化 不 大 , 橫 斷 面 呈 卵 圓 形 , 至 干 區 中 、 下 

部 略 顯 次 梯形 (插圖 10); 尖端 居中 , 側 視 似 刺 

刀 狀 , 尖 端 角 約 14”, 軸 長 為 622; 尖 端 線 在 前 端 

居 鞘 体 中 央 , 向 後 漸 偏 腹 方 , 偏 離 中 心 可 達 鞘 籤 

的 1/4 一 1/3。 鞘 的 模 斷 面 薄片 內 , 高 度 鈣化 的 

原 生 放射 柱 狀 樹 造 及 其 顯 微 結構 特 征 保 存 十 分 

清晰 (回 版 本 , 3; AMIV,A 18). PAY 

顯著 、 窄 而 深 , 橫 斷 面 內 深 人 相 低 的 內 部 同 心 

2 BEACH (Alm Il, 圖 4; 圖 IV, A 

17), 由 腔 區 前 端 延 伸 到 得 區 後 部 , 正 模 標 本 在 

距 尖 端 約 16 毫米 處 消失 。 側面 溝 很 發 育 , 腔 區 

發 育 “ 多 溝 ”, 生 區 與 尖端 區 上 部 皆 具 雙 潮 ”; 背 

側 溝 窄 淺 , 限 於 腔 區 中 上 部 ; 腹 側 溝 與 側 洶 較 寬 

淺 , 腹 側 潮 由 腔 區 前 端 沿 腹 側面 後 延 , 側 溝 始 於 

腔 區 下 部 居 側面 中 央 ,、 向 後 朝 背 側面 偏 斜 , 至 干 

區 兩 者 沿 側面 的 兩 邊 近 平行 地 延伸 , 達 尖 端 區 

上 部 , 正 模 標 本 在 距 尖 端 約 11 毫米 處 消失 。 

  

  

      
插圖 10 馬鞍 塘 中 國 箭 石 正 模 標本 橫 蠅 面 素描 圖 ( X2》 

Cross section of the holotype of Sinobelemnites 

maantangensis (X2) 

腔 區 。 b> 一 一 干 區 ( 據 圖 版 IT 圖 人? 4e? 和 放大 ) 

a alveolar region; b, c stemregion. (After 

Pl. I, Fig. 4d, 4e, 4£) 

    a 
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閉 錐 約 占 鞘 長 的 1/2, 呈 細 長 的 次 圓錐 一 

錐 柱 狀 ; 胎 房 居 鞘 休 中 央 , 縱 斷 面 呈 扁 圖 形 , 下 

緣 究 圓 增 厚 , 中 線 斜 向 腹 方 , 寬度 約 為 鞘 徑 的 

8—10 % 3 SED K fi EAI 28°—30°, 成 長 

32917° (Ahk I, A 2; IV, 7—10). 隔 

REGS, PUI 1 或 1.5 一 1 個 氣 室 高 度 , 下 圍 最 深 

處 略 偏 背 方 ; 氣 室 密度 幼年 期 由 5 增 至 9, 成 長 

期 在 副 模 與 MaB-46, MaB-47 標本 (登記 號 

B1014) 分 別 自 第 24、30 及 16 气 室 開 始 減 為 5。 

体 管 中 線 證 曲 較 顯 著 ; 原 隔壁 具 前 社 型 隔壁 頸 , 

SS Ene a2 BEM, 

HEU Ze SASK , A Yb SS HBR A SE 5 (KES A 

狀 或 似 串 珠 狀 。 

比 較 新 種 以 其 鞘 形 , 較 穩 定 的 腔 區 與 干 

區 兩 側 扁 縮 程度 , 及 側面 溝 的 組 合 特 征 等 , 和 中 

國 箭 石 的 其 它 種 區 別 較 顯著 。 

產地 與 時 代 ]” 同 屬 。p 

馬鞍 塘 中 國 箭 石 朱 森 亞 種 (新 屬 、 新 亞 種 ) 
Sinobelemnites maantangensis zhusheni 

gen. et subsp. nov. 

(回 版 1 圖 6,73 圖 版 IV, 圖 11。 12; 插圖 4e, 5e, 11》 

描述 ” 當 前 模式 標本 尖端 區 斷 失 。 

鞘 較 大 一 大 型 , 呈 扁 圓 柱 狀 (插圖 4e, 5e); 

最 大 鞘 徑 位 於 腔 區 前 端 , 向 後 收縮 緩慢 而 均勻 , 

兩 側 扁 縮 較 顯 著 , 腔 區 橫 斷 面 為 長 卵 圓 一 卵 圓 

形 , 至 千 區 下 部 近 圓 形 ( 插 圖 11)) 尖端 線 偏 腹 

方 。 背 鄉 溝 顯著 、 窄 而 深 , 由 腔 區 前 端 貫 穿 當 前 

標本 (已 近 千 區 後 端 )s 側面 溝 極 發 育 , 腔 區 與 

千 區 都 具 “ 多 溝 ?; 背 側 溝 , 側 溝 與 腹 側 溝 皆 較 寫 

淺 , 由 腔 區 前 端 呈 近 平 行 地 後 延 , 背 側 溝 消失 於 

千 區 上 部 , 兩 側 溝 與 腹 側 溝 則 貫穿 當 前 標本 。 

FASE KORE REA 為 40 與 53 毫米 ), SB 

次 圓錐 一 從 柱 狀 , 橫 斷 面 近 圓 形 , 向 前 兩 側 稍微 

Ras BREAK, DS Reith 

. FREEBIE, pee SAE 

BEAXUEN 7—-10%; AED KAMA 

26°—27°, 成 長 期 約 145 一 185。p 隔壁 密 , 下 四 

約 為 1.5 一 1 個 氣 室 高 度 , 下 凹 最 深 處 偏 背 方 ; 氣 

室 密度 幼年 期 由 7 增 至 10, 成 長 期 模式 標本 自 

第 19 和 23 气 室 開 始 減 為 5 人 體 管 中 線 廢 曲 顯 
著 ; 原 隔壁 具 前 額 型 隔壁 頸 , 氣 室 隔壁 頸 為 後 賃 

A AAA AGAR, oem; 

体 管 腔 由 直 管 狀 漸變 為 似 串珠 狀 。 

  

  

      
插圖 11 馬鞍 塘 中 國 箭 石 朱 森 亞 種 正 模 

標本 橫 斷 面 素描 圖 C(X2)》 
Cross section of the holotype of Sinobelemnites 

maantangensis zhusheni (X2) 

腔 區 。 b 一 一 干 區 ( 據 婁 I. A 6d, 6f5 KK). 
alveolar region; b stem region. 

(After PL. I, Fig. 6d, 6£) 

Wie MRR ABD EEE 5 Sinobele- 
mnites maantangensis mtEVE (ULF I, I, I); (6 

其 腔 區 和 千 區 的 側面 皆 發 育 “ 多 溝 ”, 與 中 國 箭 

a     

    

ACA EMAL, BPRS. AAR 
為 一 新 種 , 因 當 前 標本 保存 不 其 完整 , 暫 作 新 亞 

種 處 理 。 

新 亞 種 名 : 為 紀念 已 故地 質 學 家 朱 森 教授 , 
40 年 代 開 創 龍 門 山 地 質 研 究 而 命名 。 

產地 與 時 代 ] 同 屬 。 

馬鞍 塘 中 國 箭 石 小 型 亞 種 (新 屬 、 新 亞 竹 ) 
Sinobelemnites maantangensis minor 

gen. et subsp. nov. 

CA 1, A 8; Ai IV, 13; 78 4f, 5£) 

fe MARAE DA, RIE 

17.9 毫米 ; 其 中 腔 區 為 1.7 毫米 , 包括 胎 房 與 最 

M4 SE 

BB /|\, Se AREA CHES 4£, SE); 兩 側 扁 縮 很 
顯著 , 腔 區 始 部 橫 斷 面 長 卵 圓 形 , 背 面 窄 平 , 腹 
面 稍 寬 圓 、 側 面 中 央 圓 凸 , 模 斷 面 在 干 區 為 卵 圓
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形 ; 尖 端 線 偏向 腹 方 。 背 鄉 溝 顯著 、 窄 而 深 , 貳 

穿 當 前 標本 。 腔 區 始 部 與 干 區 的 側面 發 育 “ 雙 

溝 ?, 沿 側面 兩 邊 近 平行 地 延伸 , 向 後 變 淺 。 

閉 從 僅 保存 始 端 部 分 。 胎 房 居 鞘 体 中 央 , 

狼 斷 面 呈 長 圓 形 、 下 緣 窄 圓 , 中 線 斜 向 腹 方 , 個 

(kk KE SHEA 20.4%5 17.4%; 

AT AE 28°. 在 0.8 毫米 長 度 內 

發 育 最初 4 個 氣 室 , 氣 室 密度 由 5 增 至 7) 隔壁 

下 圍 相 當 1 個 氣 室 高 度 , 下 圍 最 深 處 略 偏 背 方 。 

体 管 始 端的 中 線 與 閉 錐 中 軸 的 夾角 約 20”, 終 

向 腹 方 ; 原 隔壁 具 前 頸 型 隔壁 頸 , 氣 室 隔壁 頸 為 

ARH PURE BAAR MKAWA 

sprig 1/2, Mews. AR ee 

管 腔 呈 直 管 狀 。 

討論 ” 當 前 標本 的 基本 特 征 與 5292c/e22- 

nites maantangensis 比 較 近 似 ( 見 表 IT 一 HI 但 

其 小 型 的 扁 柱 狀 鞘 , 腔 區 始 端 兩 側 扁 縮 顯著 、 側 

面 圓 凸 的 橫 斷 面 形 態 , 以 及 個 体 大 的 長 圓 形 胎 . 

房 等 特 征 ; 與 中 國 箭 石 已 知 的 其 他 種 區 別 明顯 , 

可 能 為 一 新 種 。 臣 於 當 前 標本 保存 不 完整 , 暫 

作為 新 亞 竹 處理 。 

產地 與 時 代 ] 同 屬 。 

2 837 BC1B) Sichuanobelus gen. nov. 

FAs FH Sichuanobelus longmenshanensis gen. 

et sp. nov, 

GE ABAD BRK, 次 圓錐 一 圓錐 

狀 ) 最 大 鞘 徑 位 於 腔 區 前 端 , 橫 斷 面 時 兩 側 扁 縮 

卵 圓 形 , 向後 漸 近 圓 形 ) 尖端 角 205 一 21?。 背 

鄉 溝 很 顯著 、 窄 而 深 , 橫 斷 面 為 套 營 槽 形 , 由 腔 

區 前 端 延 至 尖端 或 消失 於 干 區 下 部 ; 側面 交 圓 

光滑 。 MMR. MAARSA DER 

稀疏 , 但 高 度 鈣化 的 原 生 放射 柱 狀 构造 極 發 育 ; 

尖端 線 在 前 端 居中 央 , 向 後 逐漸 偏向 腹 方 。 

閉 錐 常 占 鞘 体 長 度 的 1/2 以 上 , 是 細長 近 

AR Bir ADR SSA, 中 

線 斜 向 腹 3 GERAD KIRK ER, 幼 

年 期 約 24。。 隔壁 密 , 中 等 下 凹 , 气 室 高 度 一 般 

小 於 閉 錐 直徑 的 1/5, MAAS, hE 

氣 室 密度 由 小 而 大 , 至 成 長 期 逐漸 變 小 ; 体 管 圖 

Tin SAR EWES VE ACB A BE, 

POUR Be, Pe OU eS BE HE 

y BAK. AN BHA HTS HS A SS 

管狀 , 向 前 過 渡 為 繩索 狀 。 

32 1V Sichuanobelus 5 Sinobelemnites 主 要 鑑別 特 征 對 比 表 

able IV. Table of comparision of the major features of Simobelemnites and Sichuanobelus. 

  

   

  
  

    

    

    

    

    

  

  

      

ecuneet ie Sichuanobelus Sinobelemnites 

BSI [BS Uae Wek — AAU AE 狀 

腔 區 始 端 橫 斷 面 # Dtdv/1:8.1/7.8 一 10.9/9.2; Ai:96.3 一 84.4 Dttdv7/1H1:8.2/7.1 一 9.076.53 Ar: 86.6—72.2 

外 部 特 征 | 背 鄉 洶 消失 部 位 。 | 達 尖端 或 二 區 後 端 EK Ais ik HK th BB 

pu (Te, SH FE Eo POA Ya SEY eS Ho 

bh te eo A C0 48) #4 460—600; (a@ap)20°—-21° ( 0 值 )550 一 750, 達 9845 (a@ap)l4°—17°, 

MKS | PRAY 1/25 KF AY 1/31/25 Me EAE REAR 

AEE KA aphr: 424°; @’phr; 14°—15° aphr: 26°—30°; a@’phr: 13°—18° 

AUPE orc erae(eitied [MME MERLEMD 1/9—1/5 jae AN 1/10—1/5 

隔壁 圍 度 與 最 深 處 (或 1.5 一 1) 個 氣 室長 度 ) 最 深 處 居中 1 一 1.5 可 達 2 一 2.5) 個 氣 室 高 度 最 深 處 偏 背 方     
表 中 代號 同 表 I> I。 * 選定 現有 新 種 正 模 標本 中 Ar 的 變化 范圍 。 

The symbols same as table I & Il. * Ai is the variation of the holotype of new species.
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比 較 [新 屬 與 模式 屬相 比 , 在 鞘 体 形態 , 背 
鄉 潮 發 育 程 度 , 尤 其 是 鞘 側 面 究 圓 光滑 、 無 側面 
潮 等 方面 變化 較 明 顯 , 易於 區 分 。 它 們 主 要 堅 
別 特 征 的 差异 性 , 見 表 IV: 

新 屬 的 鞘 休 結構, 构造 , 較 長 的 閉 錐 和 內 部 
主 要 樹 造 的 變化 特 征 , 以 及 鞘 型 和 背 紉 溝 發 育 
特 征 等 , 與 中 國 箭 石 屬相 似 。 因 而 將 其 歸於 中 
國 箭 石 科 。 

產地 與 時 代 ] 四 川 江 油 馬鞍 塘 ); 晚 三 全 世 
卡 尼克 期 。 

龍門 山 四 川 箭 石 (新 屬 , 新 種 ) Sichuanobelus 

longmenshanensis gen. et sp. nov. 

(回 版 世 圖 有 有 圖 版 TV, 14; $88 12, 13) 

描述 有 一 個 完整 的 個 体 。 

  

   

      

插圖 12” 壽 門 山 四 川 箭 石 正 模 標 本 外 形 素 描圖 CX 1 
Outline and profile of the holotype of 

Sichuanobelus longmenshanensis (X1) 

a。 背 視 。 b. 腹 視 。 c. 右側 視 。( 据 圖 版 IT A 4a, 4b, 4c). 
a. dorsal; b. ventral; c. right lateral 

(After Pl. Il, Fig. 4a, 4b, 4c). 

FAURE A), SFE GA 12); BAM 
從 位 於 腔 區 前 端 , 向 後 緩 慢 均 勻 地 收縮 , 尖 端 角 

約 20?, 軸 長 為 506; 腔 區 始 端 橫 斷 面 近 圓 形 , 向 
前 端 兩 側 稍 扁 縮 略 顯 卵 圓 形 ( 插 圖 13); 尖端 線 
偏向 腹 方 。 背 縱 溝 顯著 、 容 而 深 , 由 腔 區 前 端 延 . 
伸 到 干 區 下 部 , 在 距 尖 端 約 15 毫米 處 變 淺 消 
失 。 側面 究 圓 光滑 , 無 側面 溝 或 側線 

  

    

  

  

HA13 ZANWAVIMAERRARITG RHA (X2). 
Cross section of the holotype of Sichuanobelus 

longmenshanensis (X2) 

KK, b—FKGEAM U, A4d, 4£ tA) 
alveolar region; b stem region 

(After Pl. I. Fig. 4d, 4£) 

  a 

a     

PASE SHAS 1/2 以 上 , 呈 圓錐 狀 ;) 胎 房 居 
鞘 休 中央 , 儿 斷 面 呈 圓 形 , 下 緣 稍 窄 略 增 厚 , 中 
線 明 顯 地 斜 向 腹 方 , 窕 度 為 鞘 徑 的 10.5%; 閉 錐 
摔 大 角 幼年 期 為 24?, 成 長 期 約 15。。 隔壁 密 , 
下 圍 約 為 1 個 氣 室 高 度 。 下 圍 最 深 處 近 閉 錐 中 
軸 ; 气 室 密度 幼年 期 由 7 增 至 9, 成 長 期 自 第 15 
气 室 開 始 減 為 5o 体 管 中 線 奉 曲 較 顯 著 ; 氣 室 
隔壁 頸 後 頸 型 , 背 側 發 育 直 短 領 式 隔壁 頸 , 頸 長 
小 於 氣 室 的 1/3, 腹 側 為 全 頸 式 , 幼年 期 內 斜 , 
成 長 期 開 始 向 外 廢 曲 並 漸近 腹 緣 ; 体 管 腔 由 直 
管狀 過 渡 為 繩索 狀 

產地 與 時 代 同 屬 。 

楊 氏 四 川 箭 石 (新 屬 、 新 種) .SzcAazroroope7rzs 

yangi gen. et sp. nov. 

(回 版 I, 婁 5,6; 圖 版 I, 圖 5; 婁 版 IV, 婁 15;) 插圖 14,15) 

描述 正 模 標本 的 閉 錐 斷 失 , 副 模 標本 近 

胎 房 處 碎 裂 p
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插圖 14 BRAVMAERMASBAIA CX1D) 

Outline and profile of the holotype of 

Sichuanobelus yangt. CX1) 

b. 腹 視 >。 c. 右側 視 ( 據 圖 版 WU, A 5a, 5b, 5c) 

a. dorsal; b. ventral; c. right lateral 

(After Pl. II, Fig. 5a, 5b, 5c). 

a。 背 視 , 

鞘 較 大 , 呈 次 圓錐 狀 (插圖 14); 最 大 鞘 從 

位 於 腔 區 前 端 , 兩 側 稍 扁 縮 , 模 斷 面 為 卵 圓 一 近 

圓 形 , 側面 究 圓光 滑 、 無 側面 溝 或 側線 〈 插 回 

15); 尖 端 偏 背 方 , 尖端 角 約 205 一 215; 和 軸 長 為 

467 一 596; 尖 端 線 在 前 端 居中 央 , 向 後 漸 偏向 腹 

方 。 背 鄉 溝 很 顯著 , 由 腔 區 前 端 直達 尖端 , 前 端 

稍 窕 而 深 , 向 後 變 窄 淺 。 

閉 錐 約 占 鞘 長 的 1/2, 呈 圓 錐 狀 , 向 前 端 兩 

側 稍 徽 扁 縮 ; 閉 錐 廊 大 角 在 成 長 期 約 為 145。 隔 

壁 密 , 下 凹 為 1.5 一 1 個 氣 室 高 度 , 下 凹 最 深 處 近 

閉 從 中 軸 ; 气 室 密度 幼年 期 由 6 增 至 9, 成 長 期 

自 第 19 气 室 開 始 減 為 5。” 人體 管 在 成 長 期 貼近 

腹 緣 ; 隔 壁 頸 在 背 側 直 短 領 式 , 腹 側 為 全 額 式 

(KPI REAR Ko 

  

  

      
插圖 15 MRUIMARIARA IT RIA (X2) 

Cross section of the paratype of 

Sichuanobelus yangt (X2) 

BX, b—FKGEAMR U, H6 d, be kA) 

alvealar region; b stem region. 

(After Pl. Il. Fig. 6d, 6) 

  a 

  
a   

tLe | era ACA Sichuanobelus longm- 

enshanensis WIEBE: WRK, BRB 

LR, UU aes AMA, PFER EE Rilo 

新 種 名 : 楊 遵 儀 教授 為 我 國 最 早 研 究 箭 萌 

類 化 石 的 學 者 之 一 , 新 種 以 其 姓氏 命名 。 

產地 與 時 代 ] 同 屬 。 
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SINOBELEMNITIDAE, A NEW FAMILY OF BELEMNITIDA 

FROM THE UPPER TRIASSIC OF LONGMENSHAN, SICHUAN 

Zhu Kui-yu Bian Zhao-xiang 

(Chengdu College of Geology) 

Abstract 

Coleoids are a group of important Mesozoic 

marine fossils. In our country, such fossils, so far 

as we know, were found mainly in southern Xi- 

zang (Tibet) and Qamdo area. In 1978, the wri- 

ters discovered, for the first time, the coleoids 

in the Upper Triassic of north Longmenshan, 

Sichuan Province. The fossils are excellently 

preserved. The rostrum and phragmocome are 

well connected, the internal structure is remarka- 

bly distinct, but the proostracum is lacking. After 

Sinobelemni-   identification, a new family 

tidae Bian and Zhu, fam. nov. 

shed, including two new genera, six new species 

and two new subspecies. 

Sinobelemnitidae Bian and Zhu, fam. nov. 

Type genus: Sinobelemnites gen. nov. 

Diagnosis: Belemnitid with calcareous 

rostrum, non-hastate, medium to large in size 

contracted adapically, with maximum diameter at 

the anterior end of the alveolar region; apical 

angle comparatively small; cross section compres- 

sed laterally, subcylindrical to cylindrical; medio- 

dorsal longitudinal groove prominent, narrow and 

deep, extending from the anterior end of the al- 

  was establi- 

veolar region to the posterior end of the stem 

region, or sometimes to the apical part; lateral 

surface with “poly grooves” consisting of broad 

and shallow dorso-lateral, lateral and ventro-lateral 

grooves. In longitudinal section cone-in-cone stru- 

cture present, but in cross section concentric la- 

mellae coarsely arranged, with primordial radiate 

prismatic structure well developed; apical line 

cantral in anterior part, inclined backwards to the 

venter. , 

Phragmocone over one-third the length of 

rostrum, slender conical to cylindro-conical; pro- 

toconch central in the rostrum, oval to subcircu- 

lar in dorso-ventral view: mid-line inclined to the 

venter; expanding angle of the phragmocone lar- 

ge, 24°—30° in juvenile stage; septa crowded, 

moderately depressed, siphuncle cylindrical and 

slender; initial end near the median axis of the 

phragmocone, curved remarkably to the venter 

in mature stage; proseptum with prochoanitic 

septal neck, retrochoanitic septal necks developed 

in the camerae, asymmetrical derso-ventrally, or- 

tho-ellipochoanitic dorsally and holochoanitic ven- 

trally; connecting-ring very thin; siphoncular ca- 

vity straight tubular, ropy or beaded posteriorly. 

Occurrence: Upper Triassic; Sichuan Pro- 

vince, China. 

Sinobelemnites gen. nov. 

Type species: 

tus gen. et sp. nov. 

Diagnosis: Rostrum large, long, sub- 

cylindrical to cylindrical; contracted adapically, 

Sinobelemnites cornu- 

with maximum diameter at anterior end of the 

alveolar region; apical region sharpend; apical 

angle relatively small in dorso-ventral direction, 

about 14°—17°; Medio-dorsal longitudinal groove 

prominent, narrow and deep, initiating from the 

anterior end of the alveolar region and disappear-
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ing at the posterior end of the stem region or at 

the middle of the apical region, shaped like U-in- 

U structure in cross section; “polygrooves” well 

developed on the lateral surface of the rostrum; 

dorsal-lateral grooves broad and shallow, develo- 

ped in the alveolar region, only ventro-lateral and 

lateral grooves seen in the stem region, someti- 

mes extending to the middle of the apical region. 

Diameter of the rostrum usually greater in the 

dorso-ventral direction than on the lateral sides; 

dorsal surface generally narrow and flat, while 

ventral surface relatively broad and round; cone- 

in-cone layers of the rostrum relatively loose; hig- 

hly calcified primordial radiate prismatic struc- 

ture well developed; apical line central in an- 

terior part but gradually veering towards the ven- 

ter posteriorly. 

Phragmocone over 1/3 the length of the ro- 

strum, conical to cylindroconical; protoconch cen- 

tral in rostrum, circular to sub-circular in longi- 

tudinal section; mid-line inclined to the venter, 

thickened and swollen in lower patt; expanding 

angle large, 26°—30° in juvenile stage but small in 

mature stage; septa crowded, moderately depres- 

sed; height of the camerae less than 1/5 the 

diameter of the phragmocone, but varying remar- 

kably in individual; density of camerae varying 

in juvenile stage from small to large, gradually 

becoming smaller in mature stage; siphuncle tu- 

bular and slender, curved remarkably, with its 

initial end lying near the median axis of the phra- 

emocone, oblique to the venter in juvenile stage, 

running parallel to the venter in mature stage; 

protoseptum with prochoanitic spetal neck; retro- 

choanitic septal necks developed in camertae, as- 

ymmetrical dorso-ventrally, ottho-ellipochoanitic 

dorsally and holochoanitic ventrally, inclinied in- 

wards and then curved outwards; siphoncular 

cavity straight tubular, ropy or beaded adapically. 

Sinobelemnites includes the following 4 new 

species and 2 new subspecies: Sinobelemnites 

cornutus, Sinob. typica, Sinob. elongata, Sinob. 

maantangensis, Sinob. maantangensis zhusheni, 

Sinob. maantangensis minor. 
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Occurrence: Carnic of Upper Triassic; 

Maantang of Jiangyu District, Sichuan Province. 

Sichuanobelus gen. nov. 

Type species: Sichuanobelus longm- 

enshanensis gen. et sp. nov. 

Diagnosis: Rostrum medium to relati- 

vely large, subconical to conical, with maximum 

diameter at anterior end of the alveolar region; 

cross-section oval, compressed laterally, subroun- 

ded adapically; apical angle about 20°—21° in 

dorso-ventral direction Medio-dorsal longitudin- 

al groove remarkable, narrow and deep, shaped 

like U-in-U structure in cross-section, extending 

from the alveolar region till the apex or disap- 

pearing in the stem region; lateral surface of ros- 

trum broadly round and smooth; cone-in-cone 

layers of the rostrum relatively loose; highly cal- 

cified primordial radiate prismatic structure well 

developed; apical line central in the anterior part 

but gradually veering towards the venter poste- 

tiorly. 

Phragmocone over 1/2 the length of the 

rostrum, conical; protoconch central in rostrum, 

circular in longitudinal section; mid-line inclinded 

towards the venter; expanding angle of the phrag- 

mocone relatively large, about 24 in juvenile sta- 

ge, Septa ctowded, moderately depressed; height 

of the camerae less than 1/5 the diameter of the 

phragmocone, but varying remarkably in indivi- 

dual; density of camerae changing from small to 

large in juvenile stage, becoming smaller and 

smaller in mature stage; siphuncle tubular and 

slender, inclined ventrally; retrochoanitic spetal 

necks developed in the cametae, asymmetrical 

dorso-ventrally, ortho-ellipochoanitic dorsally and 

holochoanitic ventrally, inclined inwards and then 

curved outwards; siphoncular cavity straight tu- 

bular, becoming ropy anteriorly. 

Sichuanobelus includes the following two 

new species: Sichuanobelus longmenshanensis, 

Sichuanobelus yangi. 

Occurrence: Carnic of Upper Triassic; 

Maantang of Jiangyu District, Sichuan Province.



圖 版 

標本 均 保 存在 成 都 地 質 學 院 ) 照 片 未 加 任何 潤飾 。 

圖 版 1 

說 明 

6a, 6b. 背 視 , 右 側 視 ) 6c, 6d ( 腔 區 ), 6e( 干 區 )。 橫 

斷 面 ; 6f. 腔 區 下 部 背 腹 向 鄉 斷 磨 光 面 。 Paratype, 標本 

采集 號 MaB-02, 登記 號 B1022。 

全 部 為 原 大 。 Pro: 示 胎 房 的 部 位 , 全 部 由 鄉 蠅 磨 光 面 
確定 ; 橫 斷 面 各 選 自 同 一 標本 並 貼 於 相 應 的 部 位 。 

1, 2. Sinobelemnites typica gen. et sp. nov. 

la, lb, 1lc. 背 視 , 腹 視 > 左側 視 ) 1d, le, lf CESK), 
lg, IhCFR)o BTM; li, BX FRA ES 
36H. Holotype, 標 本 采集 號 MaB-16, 登記 號 B1001。 

2a, 2b. 背 視 左側 視 。 Paratype, 標本 采集 號 MaB-22, 
登記 號 B1002。 

3. Sinobelemnites cornutus gen. et sp. nov. 

3a, 3b, 3c. AM MM AMM; 3d ,3e, 3f CHEK)» 
3g, 3h (FX). MM; Holotype, MARRS 
MaB-18, 登記 號 B1003。 

4,5.  Sinobelemnites maantangensis gen. et sp. nov. 

4a, 4b, 4c. 背 視 , 腹 視 ? 右側 視 ) 4d, 4e( 腔 區 )》 和 
( 千 區 jp BITTE. Holotype, 標本 打 集 號 MaB~19, 
登記 號 B1011. 

Sa, Sb. WHAM; Sc, SACRE), Se (FR )o Ht 
斷 面 ;5f. 腔 區 下 部 背 腹 向 紉 蠅 磨 光 面 。 Paratype, 標本 
采集 號 MaB-01, 登記 號 B1012. 

6,7. Sinobelemnites maantangensis zhusheni gen, et subsp. 

noy. 

6a, 6b, 6c. HMMs AW; 6d, Ge), 6 干 
區 HRT. Holotype, 標本 采集 號 MaB-17, 登記 
號 B1017, 

7a, 7b. 背 視 ? 右側 視 ; 7c. 腔 區 下 部 背 腹 向 鄉 蠅 磨 光 
面 。 Paratype, 標本 采集 號 MaB-14, 登記 號 B1018. 

8. Sinobelemnites maantangensis minor gen. sp.et subsp. 

nov. 

8a, 8b, 8c. FHL ME, AOU. Holotype, 標本 采集 
號 MaB-15, 登記 號 B1019。 

圖 版 HI 

全 部 為 原 大 。 Pro: 示 胎 房 的 部 位 全 部 由 鄉 斷 磨 光 面 
確定 ) 模 斷 面 各 選 自 同 一 標本 並 貼 於 相 應 的 部 位 

1—3. Sinobelemnites elongata gen. et sp. noy. 

la, 1b, 1c. $M AM, AMS ACIS, le, 1ECF 
Ko HTH. Holotype, 標本 采集 號 MaB-44, Big 
號 B1004. 

2a,。2b. 背 視 , 左 側 視 ) 2c( 腔 區 )。 2d,2e( 干 區 )。 橫 斷 
面 ; 2f. 腔 區 下 部 背 腹 向 紉 斷 磨 光 面 。 Paratype, RAK 
集 號 MaB-45, 登記 B1005. 

3a, 3b. 背 視 ? 左 側 視 ) 3c, 3d( 腔 區 )?》 3e, 3f( 王 區 )。 
橫 斷 面 ) 3g. 腔 區 下 部 背 腹 向 鄉 蠅 磨 光 面 。 標本 采集 號 
MaB-08, 登記 號 B1006。 

4. Sichuanobelus longmenshanensis gen. et sp. nov. 

4a, 4b, 4c. AMMA MM; 3, 4e( 腔 區 )? 4f( 干 
區 j 橫 斷 面 ) 4g. 腔 區 下 部 背 腹 向 鄉 斷 磨 光 面 。 Holo- 

type, 標本 采集 號 MaB-23, 登記 號 B1020。 
5,6. Sichuanobelus yangi gen. et sp. nov. 

Sa, 5b, 5c. FPA iil, A Mt. Holotype, 標本 采集 
號 MaB-24, 登記 號 B1021. 

圖 版 HI 

dprs, vprs: 背 側 與 腹 側 原 隔壁 ? dsl0, vsl8: 背 側 

uw 

1,2. 

8,9. 

與 腹 側 隔壁 的 順序 數 ; DIg: HA. 
Stnobelemnites elongata gen. et sp, nov.( 標 本 采集 

號 MaB-35, 登記 號 B1007) 腔 區 背 腹 向 紉 蠅 面 薄片 : 

la. CX10). 示 了 緒 錐 形態 與 內 部 構造 ) lb. (X40). 由 原 

隔壁 一 第 18 隔壁 示 體 管 背 腹 兩 側 的 隔壁 頸 特征 及 其 

變化 ) lc.CGX40). 胎 房 ;) 1d.CX200). 胎 房 下 緣 的 顯 微 

結構 ;) le 1fCX200) ( 正 交 人 偏光) 背 側 第 11 隔壁 的 

近 和 錐 圭 背 緣 與 近 體 管 部 位 的 顯 微 結 构 。 

. Sinobelemnites maantangensis gen. et sp. nov. (ff 

本 采集 號 MaB-46-2, 登記 號 B1013-2) 腔 區 背 腹 向 紉 

斷 面 薄片 : 
2a.(X5). MARBCASAM; 2b. (X16). PARE 
下 部 的 內 部 構造) 2c. CX40)- 由 原 隔壁 一 第 6 隔壁 > 

示 体 管 背 腹 兩 側 的 隔壁 頸 特 征 ) 2d.CX40). 由 第 10 一 
15 隔壁 , 示 成 長 期 的 隔壁 頸 與 連接 環形 態 p 
3.( 標 本 采集 號 MaB-36-1, 登記 號 B1016-1)》 腔 區 橫 

斷 面 薄片 : C(X50) ( 正 交 偏 光 ) 局 部 放大 , 示 籤 殼 的 結 
HSRHAB RaW Rie. 

4.( 標 本 采集 號 MaB-36-2, 登記 號 B1016-2) 得 區 橫 
斷 面 薄片 : 
4a,C(X2) 示 模 斷 面 形態 ; 4b.CX16). 局部 放大 , 示 鞘 外 
壁 的 結構 與 背 縱 溝 特 征 。 
Sichuanobelus yangt gen. et sp. nov. (Paratype, = 

ids Bl022)FR Ree: 

5a.CX 2). 示 橫 斷 面 形 態 (局部 磨 片 時 破損 )) 5b. CX 
12.8). 局部 放大 , 示 由 鞘 中 心 向 背 方 的 內 部 构造 ; 5c。 
《CX200) ( 正 交 偏 光 )。 示 鞘 內 放射 柱 狀 构造 的 顯 微 結 
fo 

圖 版 TV 

Dlg: WIA; sit (KE. 
Sinobelemnites typica gen. et sp. nov.(X8).pHe F 

MHEMAM Iti. 1. Holotype, Sits B1001; 
2. Paratype, 登記 號 B1002。 

Sinobelemnites cornutus gen. et sp. nov. (Holotype, 

登記 號 B1003) HE Fae HEAT BSI io 

3a.(X8). AAPA Mi; 3b.CX3) BRR AA 
從 位 置 與 背 紉 溝 特 征 。 

+ Sinobelemnites elongata gen. et sp. nov. (X8). fA] 

HED BB BRIA BS GT o 
4. Holotype, Bids B1004; 5. Paratype, 登記 號 

B1005; 6. 標 本 采集 號 MaB-08, 登記 號 B1006; 

7 標本 采集 號 MaB-06, 登記 號 B1008。 

Sinobelemnites maantangensts gen. et sp. nov.(X8) 

AGE F BSAA SIC} 
8. Holotype, 登記 號 B1011; 9. Paratype, 登記 號 

B1012,



10. 

11,12. 

14. 

16. 

Sinobelemnites maantangensis gen.et sp.nov. (X8). 

HEP RATA ARIS MaB-47, & 
idS B1014, 

Sinobelemnites maantangensis zhushent gen. et sub- 

sp. nov. (X8). PAH PBST ES 36 面 。 11. 
匡 olotype, 登 記號 B1017; 12.Paratype, 登記 號 B1018- 

Sinobelemnites maantangensis minor gen. et subsp. 

nov.(X 12.8) FE FPA ESE. Holotype, 
登記 號 B1019。 
Sichuanobelus longmenshanensis gen. et sp. nov. 

(X8). HE FAA REICH. Holotype, 登記 
號 B1020。 

Sichuanobelus yangi gen.et sp. nov. (X8)fA#E FD 

背 腹 向 鄉 斷 磨 光 面 。 Paratype, 登記 號 B1022。 
Sinobelemnites maantangensis gen. et sp. nov. (ff 

ARES MaB-48-1, ids B 1015-1) BKB 
薄片 : 16a.CX2). 橫 斷 面 形 態 ;) 16b.CX 8). 局部 放大 , 

17. 

18. 

19. 

示 背 紉 溝 部 位 與 特 征 。 
Sinobelemnites maantangensis gen. et sp. nov. (FR 

本 采集 號 MaB-46-3, 登記 B1013-3), BR Hw 
Fr: 17a. X2). 橫 皆 面 形態 ; 17b.(X 8). 局部 放大 , 
示 背 紉 溝 特 征 。 
Sinobelemnites maantangensis gen. et sp. nov. (ff 

本 采集 號 MaB-46-1, 登記 號 B1013-1). 干 區 橫 斷 面 

薄片 : 18a.CX2) 橫 蠅 面 形 態 ; 18b.(X 8). 局部 放大 , 
由 鞘 中 心 向 背 方 的 內 部 构造 ) 18c.(X32). 示 鞘 的 內 層 
與 外 層 的 結構 、 构 造 特 征 ) 18d.CX160). 示 放射 柱 狀 格 
HD Za. 
Sinobelemnites elongata gen. et sp. nov. (ApASRE 

S MaB-20, Sid S BLINHKEERMAM HH. 19a. 

CK 1). AAT BS ICT 面 , 左 側 視 , 示 尖端 線 偏向 腹 5 19b. 
CX10). 為 同 一 標本 下 部 之 薄片 , 示 尖端 線 部 位 的 內 部 
构造 特 征 。
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Jurassic and Cretaceous Belemnites of the Indo- 

Pacific Region. -New Zealand geol. Surv. Pa- 

laeont. Bull. 36. 

Teichert, Curt, 1967: Major Features of Cephalopod 

Evolution. -Essays in Paleontology and Strati- 
graphy. The Univ. Press of Kansas, Lawrence 
and London. 

SINOBELEMNITIDAE, A NEW FAMILY OF BELEMNITIDA 

FROM THE UPPER TRIASSIC OF LONGMENSHAN, SICHUAN 

Zhu Kui-yu Bian Zhao-xiang 

(Chengdu College of Geology) 

Abstract 

Coleoids are a group of important Mesozoic 

marine fossils. In our country, such fossils, so far 

as we know, were found mainly in southern Xi- 

zang (Tibet) and Qamdo area. In 1978, the wri- 

ters discovered, for the first time, the coleoids 

in the Upper Triassic of north Longmenshan, 

Sichuan Province. The fossils are excellently 

preserved. The rostrum and phragmocome are 

well connected, the internal structure is remarka- 

bly distinct, but the proostracum is lacking. After 

identification, a new family Sinobelemni- 

tidae Bian and Zhu, fam. nov. 

shed, including two new genera, six new species 

and two new subspecies. 

Sinobelemnitidae Bian and Zhu, fam. nov. 

Type genus: Sinobelemnites gen. nov. 

Diagnosis: Belemnitid with calcareous 

rosttum, non-hastate, medium to large in size 

  

was establi-   

contracted adapically, with maximum diameter at 

the anterior end of the alveolar region; apical 

angle comparatively small; cross section compres- 

sed laterally, subcylindrical to cylindrical; medio- 

dorsal longitudinal groove prominent, narrow and 

deep, extending from the anterior end of the al- 

veolar region to the posterior end of the stem 

region, or sometimes to the apical part; lateral 

surface with “poly grooves” consisting of broad 

and shallow dorso-lateral, lateral and ventro-lateral 

grooves. In longitudinal section cone-in-cone stru- 
cture present, but in cross section concentric la- 
mellae coarsely arranged, with primordial radiate 

prismatic structure well developed; apical line 
cantral in anterior part, inclined backwards to the 

venter. , 

Phragmocone over one-third the length of 
rostrum, slender conical to cylindto-conical; pro- 

toconch central in the rostrum, oval to subcircu- 

lar in dorso-ventral view: mid-line inclined to the 

venter; expanding angle of the phragmocone lar- 

ge, 24°—30° in juvenile stage; septa crowded, 

moderately depressed, siphuncle cylindrical and 
slender; initial end near the median axis of the 
phragmocone, curved rematkably to the venter 
in mature stage; proseptum with prochoanitic 

septal neck, retrochoanitic septal necks developed 
in the camerae, asymmetrical derso-ventrally, or- 
tho-ellipochoanitic dorsally and holochoanitic ven- 
trally; connecting-ring very thin; siphoncular ca- 
vity straight tubular, ropy or beaded posteriorly. 

Occurrence: Upper Triassic; Sichuan Pro- 
vince, China. 

Sinobelemnites gen. nov. 
Type species: Sinobelemnites cornu- 

tus gen, et sp. nov. 

Diagnosis: Rostrum large, long, sub- 
cylindrical to cylindrical; contracted adapically, 

with maximum diameter at anterior end of the 

alveolar region; apical region sharpend; apical 

angle relatively small in dorso-ventral direction, 

about 14°—17°; Medio-dorsal longitudinal groove 

prominent, narrow and deep, initiating from the 

anterior end of the alveolar region and disappear-



3 期 

ing at the posterior end of the stem region or at 

the middle of the apical region, shaped like U-in- 

U structure in cross section; “polygrooves” well 

developed on the lateral surface of the rostrum; 

dorsal-lateral grooves broad and shallow, develo- 

ped in the alveolar region, only ventro-lateral and 

lateral grooves seen in the stem region, someti- 

mes extending to the middle of the apical region. 

Diameter of the rostrum usually greater in the 

dorso-ventral direction than on the lateral sides; 

dorsal surface generally narrow and flat, while 

ventral surface relatively broad and round; cone- 

in-cone layers of the rostrum relatively loose; hig- 

hly calcified primordial radiate prismatic struc- 

ture well developed; apical line central in an- 

terior part but gradually veering towards the ven- 

ter posteriorly. 

Phragmocone over 1/3 the length of the ro- 

strum, conical to cylindroconical; protoconch cen- 

tral in rostrum, circular to sub-circular in longi- 

tudinal section; mid-line inclined to the venter, 

thickened and swollen in lower part; expanding 

angle large, 26°—30” in juvenile stage but small in 

mature stage; septa crowded, moderately depres- 

sed; height of the cametae less than 1/5 the 

diameter of the phragmocone, but varying remar- 

kably in individual; density of camerae varying 

in juvenile stage from small to large, gradually 

becoming smaller in mature stage; siphuncle tu- 

bular and slender, curved remarkably, with its 

initial end lying near the median axis of the phra- 

emocone, oblique to the venter in juvenile stage, 

running parallel to the venter in mature stage; 

protoseptum with prochoanitic spetal neck; retro- 

choanitic septal necks developed in cametae, as- 

ymmetrical dorso-ventrally, ortho-ellipochoanitic 

dorsally and holochoanitic ventrally, inclinied in- 

wards and then curved outwards; siphoncular 

cavity straight tubular, ropy or beaded adapically. 

Sinobelemnites includes the following 4 new 

species and 2 new subspecies: Sinobelemnites 

cornutus, Sinob. typica, Sinob. elongata, Sinob. 

maantangensis, Sinob. maantangensis zhusheni, 

  

Sinob. maantangensis minor. 
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Occurrence: Carnic of Upper Triassic; 

Maantang of Jiangyu District, Sichuan Province. 

Sichuanobelus gen. nov. 
Type species: Sichuanobelus longm- 

enshanensis gen. et sp. nov. 
Diagnosis: Rostrum medium to relati- 

vely large, subconical to conical, with maximum 
diameter at anterior end of the alveolar region; 
cross-section oval, compressed laterally, subroun- 
ded adapically; apical angle about 20°—21° in 
dorso-ventral direction Medio-dorsal longitudin- 
al groove remarkable, narrow and deep, shaped 
like U-in-U structure in cross-section, extending 
from the alveolar region till the apex or disap- 
pearing in the stem region; lateral surface of ros- 
trum broadly round and smooth; cone-in-cone 
layers of the rostrum relatively loose; highly cal- 
cified primordial radiate prismatic structure well 
developed; apical line central in the anterior part 
but gradually veering towards the venter poste- 
tiorly. 

Phragmocone over 1/2 the length of the 

rostrum, conical; protoconch central in rostrum, 

circular in longitudinal section; mid-line inclinded 

towards the venter; expanding angle of the phrag- 

mocone relatively large, about 24 in juvenile sta- 

ge. Septa crowded, moderately depressed; height 

of the camerae less than 1/5 the diameter of the 

phragmocone, but varying remarkably in indivi- 

dual; density of camerae changing from small to 

large in juvenile stage, becoming smaller and 

smaller in mature stage; siphuncle tubular and 

slender, inclined ventrally; retrochoanitic spetal 

necks developed in the camerae, asymmetrical 

dorso-ventrally, ortho-ellipochoanitic dorsally and 

holochoanitic ventrally, inclined inwards and then 

curved outwards; siphoncular cavity straight tu- 

bular, becoming ropy anteriorly. 

Sichuanobelus includes the following two 

new species: Sichuanobelus longmenshanensis, 

Sichuanobelus yangi. 

Occurrence:  Carnic of Upper Triassic; 

Maantang of Jiangyu District, Sichuan Province.


